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RESUMEN

En el presente estudio se realiz6 una comparacion de la hoja de amaranto
(Amaranthus hypochondriacus L., variedad Revancha) en dos sistemas de cultivo
diferentes: en campo abierto e Invernadero, para lo que se destin6 un area de 100
m?2 para cada sistema, respectivamente. Las variables comparadas fueron: la
cantidad de biomasa, analisis bromatolégico, contenido de acido fitico, inhibidores
de tripsina, compuestos fendlicos totales, nimero de hojas, altura de planta y
diametro de tallo.

La obtencidén de biomasa se realiz6 mediante el pesaje de la materia en 5 puntos
de 1 m? al azar en cada caso. Antes de realizar la cosecha se realizaron tres
muestreos aleatorizados y representativos de la hojas en diferentes periodos del
desarrollo de la planta (48, 58 y 76 dias de siembra), para posteriormente realizar
los andlisis de laboratorio subsecuentes. Las muestras fueron llevadas
inmediatamente al laboratorio, donde fueron secadas en una estufa de secado a
45°C por 24 horas y posteriormente fueron molidas para realizar los analisis de
laboratorio. Para comparar los dos sistemas, se utilizé la prueba t de student, y
para comparar los resultados de las medias entre los diferentes tiempos de
muestreo, un Analisis de la Varianza (ANOVA) de una sola via. Se utilizé un nivel
de significacion (p<0.01) y un intervalo de confianza del 95%.

Segun los datos obtenidos, en invernadero fueron superiores en: biomasa con
61.22%, altura con un 87.41%, en diametro de tallo con un 24.27%, en nimero de
hojas con un 2.35%, en proteina con 34.77%, fibra con un 26.98%, lipidos con un
20.95% vy fitatos con un 3.4%.

Mientras que los resultados fueron superiores en campo abierto para: cenizas con
25.46%, humedad con un 18.54%, hidratos de carbono con 10.94% vy en
inhibidores de tripsina con un 10.74% y en fenoles totales con 65.67%.

PALABRAS CLAVE: Hoja, Amaranto, Invernadero, Campo abierto, Composicion

nutricia, Compuestos antinutricios, Antioxidantes.




ABSTRACT

This study was realized comparing the amaranth leaves (Amaranthus
hypochondriacus L., variety “Revancha”) in two different cropping systems: in open
field and greenhouse, in an area of 100 m? respectively. The variables compared
were: the amount of biomass, chemical composition analysis, phytic acid, trypsin
inhibitors, total phenolic compounds, number of leaves, plant height and stem

diameter.

Obtaining biomass was carried out by weighing the matter in 5 points different of a
square meter randomly in each case. Before harvest three randomized and
representative samples of leaves were made in different periods of plant
development (48, 58 and 76 days from planting), for more later to do subsequent
laboratory analysis. Samples were immediately taken to the laboratory, where they
were dried in a drying oven at 45 °C for 24 hours and then were milled for
laboratory analysis. To compare the two systems, the Student t test was used, and
to compare the results of the means between the different sampling times, an
Analysis of Variance (ANOVA) one-way. Significance level (p <0.01) and a

confidence interval of 95% was used.

According to the data obtained, in the greenhouse were higher in: biomass with
61.22%, high with an 87.41%, in stem diameter with 24.27%, in number of leaves
with a 2.35%, protein with 34.77%, fiber with a 26.98 %, lipids with a 20.95% and
phytates with 3.4%.

While the results were higher in open field: ash with 25.46%, moisture with an
18.54%, carbohydrates with a 10.94%, trypsin inhibitors with 10.74% and total
phenols with 65.67%.

KEYWORDS: Leaf, Amaranth, greenhouse, open field, nutrient composition,

antinutritional compounds, antioxidants.
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|. INTRODUCCION
El actual estilo de vida, caracterizado por la abundancia de productos
industrializados y refinados, puede promover inadecuados habitos de alimentacion,
consumiendo alimentos de baja calidad nutrimental y escaso contenido de vitaminas
antioxidantes. Asimismo la transicion de nuestro perfil epidemiolégico demanda
atencién prioritaria. Es usual que la mayoria de la poblacién se enfrenta al estrés
como parte de la rutina diaria de vida, en consecuencia, es generalmente aceptado
gue este factor esta asociado a un importante nimero de patologias. Por otro lado
numerosos estudios se han dirigido a investigar el contenido de compuestos
antioxidantes y la capacidad antioxidante de plantas y frutos comestibles. Asimismo,
el cambio climatico y la escasez de lluvias de los ultimos 5 afios, ha provocado un
incremento en la disminucién de superficies cultivables, debido entre otras cosas, a
que los agricultores se desalientan a cultivar productos que pueden no llegar a buen

término.

Es deseable que la dieta del ser humano contenga cantidades adecuadas de
antioxidantes de origen natural, siendo el reino vegetal la mayor fuente de éstos.
Una dieta basada en alimentos frescos ricos en antioxidantes, puede contribuir a
disminuir los efectos negativos del estrés oxidativo sobre el cuerpo humano y sobre

todo a una mejora en la calidad de vida de la poblacion (Agudo, et al., 2007).

Por otra parte, el hacer uso de otros érganos de la planta que comiunmente no son
de interés comercial reducira la contaminacion ambiental provocada por los residuos

del cultivo que no son aprovechados completamente.

Uno de los cultivos que han adquirido interés agrondmico en las ultimas décadas es
el amaranto. La planta de amaranto es una especie con muchas bondades nutricias
y farmacéuticas. El cultivo de amaranto tiene un futuro importante en la agricultura,
es especialmente adecuado para las zonas aridas. Sus cualidades nutricias lo hace
un excelente alimento. EI amaranto es un cultivo con un enorme potencial en la
agricultura del tercer mundo. Su cultivo puede realizarse a campo abierto o bajo
invernadero, siendo importante evaluar las ventajas y desventajas de los dos tipos
de cultivo, no solo en cuanto a rendimiento en términos de biomasa, sino en cuanto

a la composicion nutricia.




IIl. ANTECEDENTES

2.1 Taxonomia

El amaranto es una planta perteneciente a la familia de las amarantéaceas, la cual
posee 70 géneros y mas de 850 especies, siendo las mas importantes y conocidas
las siguientes: Amaranthus caudatus L., Amaranthus hypochondriacus L.,
Amaranthus cruentus L. y Amaranthus hybridus L. Se caracteriza por ser una
especie anual, herbacea o arbustiva de diversos colores que van del verde al

morado o purpura con distintas coloraciones intermedias.

Enfocandonos en general a “Amaranthus hypochondriacus L.” la cual es la variedad

utilizada se describe su taxonomia en el siguiente cuadro:

Universidad Nacional Autbnoma de México. Instituto de Biologia.

Colecciones Biologicas

Coleccion

Herbario Nacional

Responsable de la coleccion

Dr. David Sebastian Gernandt

Subcoleccidon

Plantas Vasculares

Identificador

URN:catalog:IBUNAM:MEXU:PV1141109

Ultima actualizacion

27/05/2010

Informacion Taxondmica

Reino Plantae

Phylum Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Caryophyllales
Familia Amaranthaceae
Género Amaranthus
Epiteto especifico hypochondriacus




Nombre Cientifico Amaranthus hypochondriacus Linn.

Autor del nombre Linn.

Informacién Geografica

Continente u Océano América del Norte
Pais o Territorio México
Localidad Valle de México

Disponible en:
<http://unibio.unam.mx/collections/specimens/urn/IBUNAM:MEXU:PV1141109>

Cuadrol. Taxonomia del genero “Amaranthus hypochondriacus L.”

2.2 Distribucion y Habitat

Histéricamente, el origen de la planta de amaranto se ha ubicado en Centro y
Norteamérica (México y Guatemala) y Sudamérica (Peru y Ecuador), actualmente se
utiliza como grano alimenticio y se ha extendido a paises tropicales y subtropicales
de otras partes del mundo, crece abundantemente en las zonas tropicales,
especialmente de América, también en el norte de Africa, en Asia (India, Java) y en
el sur de Europa, tolera climas extremos y puede crecer a alturas entre 1,10 y 3,00
metros de altura, pero algunas variedades mas bajas solo llegan a los 40

centimetros.

Las zonas de produccion y cultivo de amaranto son las mismas de la época
precolombina. Puebla es el mayor productor de amaranto en México con el 51 por
ciento de la produccion total nacional. Le sigue Morelos 22 %, Tlaxcala 18%, el

Distrito Federal 9%, el estado de México 6% y Guanajuato con el 2%.

El amaranto tiene una distribucion cosmopolita, pues las caracteristicas de clima,
suelo y geografia Donde prospera son muy diversas. De esta manera, se puede
localizar desde el nivel del mar, Donde predominan las zonas con clima calido
humedo y subhimedo hasta regiones altas con clima templado humedo,

subhumedo, semiarido y arido.




2.3 Historia

El amaranto fue una planta de alta consideracion en los pueblos precolombinos. El
desconocimiento de los conquistadores provoco su agonia. Actualmente el aporte
particular y cientifico trata de restituirle su lugar como recurso nutricional y

econdmico.

El Amaranto es uno de los cultivos mas antiguos de Mesoameérica: los Mayas, los
Aztecas, los Incas, pueblos recolectores y cazadores, lo conocian. Los primeros
datos de esta planta datan 10 mil afios, segun algunos investigadores y otros, sefiala
que “las muestras arqueoldgicas del grano de amaranto o Amaranthus cruentus,
hallados en Tehuacan, Puebla, se remontan al afio 4.000 a.C., e indican que

probablemente se origind en América Central y del Sur”.

El amaranto fue una planta que dentro de las actividades agricolas de los pueblos
prehispanicos pugnaba en importancia con el maiz y el frijol. Era consumida tanto en
forma vegetal como cereal, y la produccion del grano estuvo en su maximo apogeo
durante los periodos Maya y Azteca en Centroamérica. La situacidon cambié cuando
llegaron los espafioles que prohibieron su cultivo y su consumo por considerarla

“‘pagana”. Casi lograron erradicarla.

Los Mayas quizas fueron los primeros en usar el amaranto, "xtes", como cultivo de
alto rendimiento, apreciando especialmente su valor alimenticio. Los Aztecas lo
conocian como “huautli” y lo ligaban con sus ritos religiosos. Y los Incas lo
denominaron “kiwicha” (pequefio gigante) y lo respetaban principalmente por sus

poderes curativos.

La palabra “amaranto” viene del griego y significa “planta que no se marchita”. No
esta de mas mencionar que las flores del amaranto de cualquier especie después de
cortadas duran mucho tiempo y no pierden el color, asumen un aspecto mas
delicado y bonito que cuando estan vivas, razon por la cual era utilizada

antiguamente para adornar las tumbas y simbolizaban la inmortalidad.

Algunos autores mencionan que los Aztecas producian alrededor de 15 a 20
toneladas al afio”, mas de cinco mil hectareas estaban dedicadas a la siembra de
amaranto, y anualmente 20 provincias daban en tributo el grano de amaranto a su

rey, Moctezuma, en Tenochtitlan, ahora ciudad de México. Los Aztecas lo utilizaron




para la realizacion de transacciones, lo consideraron sagrado por su resistencia a las
sequias, por el vigor que les proporcionaba y lo asociaron con el sol por su color

rojizo. Tres razones suficientes para vincularlo a sus ritos religiosos:

En festividades religiosas, las mujeres Aztecas molian la semilla, la mezclaban con
miel, melaza o sangre de victimas humanas de algun sacrificio, y moldeaban la
pasta resultante (zoale) en forma de estatuas de idolos y dioses. Estas estatuas
eran después consumidas durante las ceremonias religiosas. Cuando Hernan Cortés
invadié México, en 1519, e inici6é la conquista del imperio Azteca, tales ceremonias
eran consideradas como una perversion de la Eucaristia Catolica y fueron vetadas.
A fin de destruir la religion y eliminar sus rituales paganos Cortés prohibié todo
cultivo de amaranto, ordend que los sembradios fueran quemados o aplastados, y
mandaba a cortar las manos de las personas que fueran sorprendidas en posesion o

cultivo de este grano.

En muy poco tiempo el cultivo de amaranto, con alto valor agricola y religioso, se
hundié en el olvido. Debido a la Inquisicion de Cortés, las especies de grano de
amaranto son casi desconocidas y desde entonces han permanecido en estado
letargico como cultivo alimenticio. Su produccion decayd vertiginosamente entre
1577 y 1890, y existen pocos registros de produccion del grano después de esa
fecha. Sin embargo, fue durante este periodo cuando llegé a Africa y Asia, y muchas
de sus formas ornamentales fueron introducidas en los jardines Europeos. Este
hecho, junto con la sustitucién de los cultivos nativos por los del Viejo Mundo, llevé
al amaranto a una situacion lamentable. Solo continuaron con su cultivo pequefios

agricultores para consumo propio en las comunidades retiradas hacia la montafia.

Actualmente, la forma mas comun de consumir el amaranto en México es el popular
dulce "alegria", cuya preparacion, curiosamente, deriva del antiguo tzoalli, con la
diferencia de que en lugar de harina de amaranto se utilizan las semillas reventadas
como rosetas de maiz. En menor escala, y de manera mas localizada, las semillas
son molidas y mezcladas con maiz para elaborar platos tipicos, y las hojas verdes se

emplean en preparaciones similares a las del consumo de espinaca.

Hasta el dia de hoy continda siendo un recurso natural subutilizado pese a su
prometedor aporte nutrimental y econémico. Ventajosamente, en 1975, la Academia

Nacional de Ciencias, en un esfuerzo por ampliar la base alimenticia mundial, realizo




un estudio y publicé un documento titulado "Plantas Tropicales Subexplotadas con
Valor Econémico Prometedor". EI amaranto fue incluido entre 36 vegetales con
potencial. Gracias a este criterio, el oscurantismo con esta planta esta terminando,
desarrollandose a partir de entonces varias iniciativas particulares, que han logrado
reinsertarlo tanto en la practica agronémica como en las costumbres gastronémicas

con el objetivo de volverlo usual en la dieta alimenticia.

Las caracteristicas del amaranto han facilitado el trabajo de reinsercién, pues se
puede aprovechar de multiples formas como grano, como verdura o como forraje. Es
también un cultivo altamente eficiente que puede prosperar en condiciones
agroclimaticas adversas: sequia, altas temperaturas o suelos salinos. La semilla
presenta una gran versatilidad, pudiéndose utilizar en la preparacién de diversos
alimentos y tiene, ademas, un prometedor potencial de aplicacion industrial, tanto de
los alimentos como en la elaboracion de cosméticos, colorantes y hasta plasticos

biodegradables.

2.4 Caracteristicas Fisioldgicas de la Planta

En cuanto a sus caracteristicas, podemos decir que su raiz es pivotante con
abundante ramificacion y multiples raicillas delgadas, que se extienden rapidamente
después que el tallo comienza a ramificarse, facilitando la absorcion de agua y
nutrimentos, la raiz principal sirve de sostén a la planta, permitiendo mantener el
peso de la panoja. Las raices primarias llegan a tomar consistencia lefiosa que
anclan a la planta firmemente y que en muchos casos sobre todo cuando crece algo

separado de otras, alcanza dimensiones considerables.

El tallo es cilindrico y anguloso con gruesas estrias longitudinales que le dan una
apariencia acanalada, alcanza de 0.4 a 3 m de longitud, cuyo grosor disminuye de la
base al apice, presenta distintas coloraciones que generalmente coincide con el
color de las hojas, aunque a veces se observa estrias de diferentes colores,
presenta ramificaciones que en muchos casos empiezan desde la base o a media

altura y que se originan de las axilas de las hojas.

Las hojas son pecioladas, sin estipulas de formas ovales, elipticas, opuestas o

alternas con nervaduras prominentes en el envés, lisas o0 poco pubescentes de color




verde o purpura cuyo tamafio disminuye de la base al apice, presentando borde
entero, de tamafo variable de 6.5-15 cm.

La inflorescencia del amaranto corresponde a panojas amarantiformes o
glomeruladas muy vistosas, terminales o axilares, que pueden variar de totalmente
erectas hasta decumbentes, con colores que van del amarillo, anaranjado, café, rojo,
rosado, hasta el purpura; el tamafio varia de 0.5-0.9 m pudiendo presentar diversas
formas. Las plantas por el tipo de polinizacién son predominantemente autégamas,

variando el porcentaje de polinizacion cruzada con los cultivares.

El fruto es una cépsula pequefia que botanicamente corresponde a un pixidio
unilocular, la que a la madurez se abre transversalmente, dejando caer la parte
superior llamada opérculo, para poner al descubierto la inferior llamada urna, Donde

se encuentra la semilla.

La semilla es pequefa, lisa, brilante de 1-1,5 mm de diametro, ligeramente
aplanada, de color blanco, aunque existen de colores amarillentos, dorados, rojos,
rosados, purpuras y negros; el numero de semillas varia de 1000 a 3000 por gramo,

las especies silvestres presentan granos de color negro con el episperma muy duro.

2.5 Caracteristicas Nutrimentales de la Planta

El amaranto posee caracteristicas nutrimentales muy interesantes, una de las mas
importantes es su contenido y calidad de proteinas ya que su aporte de aminoacidos
dispensables es superior al de los cereales (Fidantsi, et. al., 2001). El contenido de
proteinas crudas va del 13 al 18% (Morales, et. al, 2009; Becker, et. al., 1981,
Calzetta, et. al., 2004; Teutonico & Knorr, 1985; Lorenz & Gross, 1984). Las
proteinas de los amarantos tienen un balance de aminoacidos muy aceptable, y
poseen concentraciones elevadas de lisina (0.73-0.84%); aminoacido indispensable
deficiente en los cereales. La planta de amaranto carece de gluten y contiene altas
concentraciones de vitaminas antioxidantes y compuestos fenélicos (Mustafa, et. al.,
2011). Estos ultimos componentes han sido objeto de multiples investigaciones
cientificas ya que se ha demostrado que tienen una actividad metabdlica importante
en el organismo relacionada con la prevencion de diversas enfermedades (Martinez-
Valverde, et. al., 2000).




Los acidos fendlicos, flavonoides, estilbenos y lignanos son los polifenoles mas
abundantes en plantas; de ellos los acidos flavonoides y fendlicos constituyen,
respectivamente, el 60 y 30% del total de polifenoles ingeridos en la dieta (Gil,
2010). El creciente interés de estos compuestos, ha incrementado la atencion de los
cientificos debido a que han mostrado efectos y actividades bioldgicas importantes.
Cubren una amplia gama de actividades metabdlicas y tienen diferentes funciones
en el organismo que recaen sobre la prevencion o el tratamiento de varias
enfermedades, entre ellas, enfermedades cronico-degenerativas como cancer,
enfermedades neurodegenerativas, enfermedades cardiovasculares (ECV) vy
obesidad (Gil, 2010).




I1l. JUSTIFICACION

Se estima que para el 2050 segun la (FAO, 2010) habra una poblacién mundial de
9,000 millones de personas, lo que implica un aumento del 70% de la produccién de
alimentos. Esto demanda que los productores obtengan mayores rendimientos en
sus cultivos, como también la tendencia de alimentos funcionales con mejores
propiedades nutracéuticas. Lo anterior ha generado una amplia investigacion en este
ambito para lograr aprovechar las cualidades organolépticas naturales de productos
como las hortalizas. Hacer que dichas propiedades puedan tener una mayor
expresion en el desarrollo del fruto, es un paso mas para cubrir las demandas de la
poblacion de necesidad en cantidad y calidad de alimento (Pelayo, 2003). El estilo
de vida actual, el sedentarismo, la gran oferta de comida procesada, la baja
diversidad de alimentos, y algunos otros factores, han provocado una inadecuada
alimentacion en la vida humana. La exposicion a diferentes factores endogenos y
ex0genos genera estrés oxidativo, asociado a numerosas enfermedades y

envejecimiento.

Una dieta basada en alimentos frescos como vegetales y frutas (Halliwell, 1996),
puede suplir a nuestro organismo de las cantidades adecuadas de antioxidantes,
con lo que, podremos disminuir los efectos negativos del estrés oxidativo sobre el
cuerpo humano y aumentar la calidad de vida de las personas (Agudo, et al.,
2007).Lo anterior implica un incremento del 70% de la produccion alimentaria y un
incremento en las enfermedades cronicas degenerativas. Esto demanda mayores
rendimientos en los cultivos, y producir alimentos con propiedades nutracéuticas.
Los cultivos pertenecientes a la familia Amarantdcea estan aun practicamente sin
explotar y poseen caracteristicas agronémicas y alimentarias muy prometedoras.
Estos cultivos se realizan en su mayoria en campo abierto. El uso de invernaderos
en amaranto, puede presentar ventajas, sin embargo, es necesario evaluar el
incremento del rendimiento, en biomasa, composicidon nutrimental y compuestos

antioxidantes.

Cabe mencionar que el uso de invernaderos presenta ventajas sobre los cultivos en
campo abierto, entre las que cabe mencionar, la intensificacion de la produccion al

establecer condiciones apropiadas para acelerar el desarrollo de la planta, la




posibilidad de cultivo en casi cualquier época del afo, la obtencién de productos
fuera de temporada, el cultivo de productos en regiones con condiciones restrictivas,
el aumento del rendimiento por unidad de superficie, la utilizacion de menor cantidad
de agua, un mayor control de plagas, menor riesgo en la produccion, crear una
atmoésfera protegida, dentro de ciertos limites de temperatura ambiental, lo que
genera en términos globales mayor cantidad de alimento sobre superficie cultivada
(Kotzabasis, et. al., 2008). Por otro lado se sabe que el estrés ambiental, estimula la
produccion de compuestos antioxidantes por las plantas, por lo que probablemente
el producir un ambiente favorable para el crecimiento de amaranto, pueda cambiar la

produccién de éstos.

No se encuentran disponibles estudios que evallen la posible modificacion del
contenido de nutrimentos y antioxidantes en hojas de amaranto cultivado en
invernadero en comparacion con cultivos en campo abierto. Una de las tareas de los
investigadores es mostrar si el incremento en el rendimiento de un cultivo al
modificar la exposicion a las condiciones ambientales va en detrimento de su
composicién nutricia y su contenido de antioxidantes, o si se observa una mejora en
la composicion bromatoldgica y de compuestos nutracéuticos que impliquen ventajas

para el consumo humano
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V. HIPOTESIS

La composicion nutrimental basica (Hidratos de Carbono, Lipidos y Proteina) y
variables fenoldgicas de las hojas de amaranto (Amaranthus hypochondriacus L.) de
la variedad Revancha cultivado en condiciones de ambiente protegido no difieren de

la del amaranto cultivado en campo abierto.

El contenido de compuestos fendlicos totales, actividad inhibitoria de tripsina y
contenido de fitatos en hojas de Amaranto sera menor en el cultivo en invernadero
en comparacion con el cultivo a campo abierto, pero se observara un incremento en

el rendimiento en invernadero.
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V. OBJETIVOS

5.1 Objetivo general

Comparar la composicion nutrimental basica, los niveles de compuestos fendlicos
totales, la capacidad antioxidante y variables fenoldgicas en las hojas de amaranto
(Amaranthus hypochondriacus L.) de la variedad Revancha cultivados en
condiciones protegidas, contra las hojas cultivados en campo abierto, asi como

comparar el rendimiento del producto en ambas condiciones.

5.2 Objetivos especificos
1. Determinar el rendimiento hojas/ planta, hojas/ metro cuadrado en el amaranto
(Amaranthus hypochondriacus) cultivado bajo condiciones de ambiente protegido y

en campo abierto.

2. Comparar la altura alcanzada, tasa de crecimiento, velocidad de inflorescencia y
area foliar de la planta de amaranto, cultivada bajo condiciones de ambiente

protegido y en campo abierto.

3. Determinar la composiciébn bromatologica basica (andlisis quimico proximal:
hidratos de carbono, lipidos, proteinas, cenizas, fibra cruda) de las hojas de
amaranto (Amaranthus hypochondriacus) cultivado bajo condiciones de ambiente

protegido y en campo abierto.

4. Determinar el contenido de factores antinutricios (fitatos e inhibidores de
proteasas) en las hojas de amaranto (Amaranthus hypochondriacus) cultivado bajo

condiciones de ambiente protegido y en campo abierto.

5. Analizar si existen diferencias en el rendimiento, la composicion nutrimental
basica (hidratos de carbono, lipidos, proteinas) y los factores antinutricios en hojas
de amaranto (Amaranthus hypochondriacus) cultivado bajo condiciones de ambiente

protegido versus el cultivado en campo abierto
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VI. METODOLOGIA
El experimento se llevara a cabo en la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Autonoma de Querétaro, Campus Amazcala. El poblado de Amazcala pertenece al
municipio del Marqués, Qro., el cual se localiza en el sector Suroeste del estado,
ubicada entre las coordenadas 20° 31’ y 20° 58’ de latitud Norte. Su longitud se
encuentra entre los 100° 09’ y los 100° 24’ del Oeste a 1,850 m sobre el nivel del
mar. Colinda al Oeste con el municipio de Querétaro, al Norte con el estado de
Guanajuato, al Este con el municipio de Colon y al Sur con los municipios de
Huimilpan y Pedro Escobedo (Balan, 2007). En estas instalaciones se llevaran a
cabo los procesos de cultivo y la toma de variables fenoldgicas como se menciona a

continuacion:

6.1 Proceso de cultivo

Se realiz6 con un sistema de riego mediante siembra directa: en campo abierto y en
condiciones de ambiente protegido.

El ciclo de produccién fue de 5 meses y se realiz6 una bithcora de campo que
incluy6 datos de crecimiento, para generar reportes sobre hojas/ planta, hojas/

superficie, altura de la planta, diametro de tallo y nUmero de hojas.

Este cultivo requirié de una buena preparacion del suelo, debido al tamafio pequefio
de sus semillas. Para cada uno de los sistemas de cultivo seleccionados para este
estudio, siembra directa en campo abierto y ambiente protegido, se aflojo el suelo
mediante el uso de una retroexcavadora, surcado y nivelacion del suelo de forma
manual, en un espacio de 100 m? para cada uno de los sistemas evaluados.

El invernadero esta orientado norte — sur, con un sistema de riego por cintilla con
orificios cada 12 pulgadas, de la marca eurodrip calibre 8 mil con un gasto de 0.4
gph, la ventilacion es por medio de un ventilador de 50 pulgadas con un motor de 0.5
hp, como sistema de automatizacidon se programaron 5 riegos de 8 minutos del
27/03/12 al 16/04/12 y 2 riegos de 8 minutos hasta el 17/04/12.

Se utilizo semilla de Amaranto certificada de la especie A. hypochondriacus de la

variedad “Revancha”. El sistema de cultivo bajo condiciones de ambiente protegido,

se realizo en el interior de un invernadero de la facultad de ingenieria de la UAQ que
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se encuentra en Amazcala. Las siguientes actividades se realizaron de manera igual

y en paralelo para los dos sistemas a evaluar:

Se realizaron los surcos manualmente, con un espacio entre ellos de 60 cm y entre
planta y planta 30 cm aproximadamente, con una profundidad entre 5-10 cm. Se
humedecié el suelo previamente para que existiera suficiente humedad para
asegurar la germinacion. Las semillas se sembraron en lo alto del surco,
depositando una pizca de semillas (8 semillas aproximadamente), cubriéndolas con
un poco de tierra a no mas de 2 cm de espesor para evitar que la capa de tierra que

cubre la semilla no sean tan gruesa que evite que nazca o que se pudra.

Después de 20-30 dias del sembrado, en que las plantas tuvieron aproximadamente
una altura de entre 15 a 20 cm, se procedié a deshierbar cualquier planta invasora.
Asimismo se quitaron los tallos y plantas débiles y se dejaron 2 contiguos de los méas

robustos o 3 medianos.

6.2 Monitoreo de temperatura y humedad

El monitoreo de temperatura y humedad se realizé6 mediante un sensor de la marca
Spectrum Technologies, INC. Cuyo sensor es el WatchDog 1000 Series Micro
Stations. (Figura 1). Se realizaron mediciones cada hora durante toda la duracién del

cultivo.

Figural: Sensor Temperatura y Humedad

Algunas de sus caracteristicas son las siguientes:
* Sensor interno de temperatura y humedad
+ Pantalla LCD
* Seleccion de intervalos de 1 a 60 minutos
* Almacén de hasta 10,584
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* Vida de bateria de 12 meses
(Spectrum technologies Inc. Watchdog 1000 series Micro Stations, 2011)

6.3 Seleccion de la muestra

Antes de realizar la cosecha se tomaron muestras aleatorizadas y representativas de
la hojas en diferentes periodos del desarrollo de la planta para realizar los andlisis de
laboratorio subsecuentes. Las muestras fueron llevadas inmediatamente a los
laboratorios de la Facultad de Ciencias naturales. Las hojas fueron secadas en una
estufa de secado a 45°C por 24 horas y posteriormente fueron molidas para realizar

los andlisis de laboratorio como se explica a continuacion.

6.4 Variables de medicion

6.4.1 Variables independientes

)] Cultivo en campo abierto.

i) Cultivo bajo condiciones de ambiente protegido (invernadero)

6.4.2 Variables dependientes

(@) Hojas/planta, hojas/superficie.

(b)  Altura de la planta.

(c) Proteina.

(d)  Grasas.

(e)  Hidratos de Carbono por diferencia.
)] Cenizas.

(99 Humedad.

(h)  Fibra cruda.

(1) Fitatos.
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()] Actividad inhibitoria de Tripsina.

(k) Compuestos de Fendlicos Totales.

Para la mediciobn y evaluacion de las variables dependientes como lo son:
Hojas/planta, hojas/superficie, altura de la planta, velocidad de inflorescencia, y
humedad se llevé a cabo un registro peridédico en la bitacora de cultivo. Para las
variables faltantes: proteinas, grasas, hidratos de carbono, cenizas, fibra cruda,
fitatos, inhibidores de tripsina y compuestos fendlicos totales se realizaron
determinaciones de laboratorio (Laboratorio de Nutricibn Animal y Laboratorio de

Biologia Celular y Molecular), los cuales se mencionan a continuacion:

6.5 Anélisis de laboratorio

6.5.1 Andlisis Quimico Proximal (AQP)

Cada una de las determinaciones analiticas se realizo por triplicado.

Determinacion de la composicién centesimal (AQP) para evaluar las diferencias de
calidad entre ambas formas de cultivo asi como de su densidad. Comprende la
determinaciéon de proteina por medio del método Kjendhal, calculada a partir del
analisis de nitrdgeno por el factor de conversiéon correspondiente (N x 5.7), la grasa
por medio del método Soxhlet, los hidratos de carbono por diferencia, cenizas por
medio de la destruccion de la materia organica por incineracion seca, humedad por
deshidratacion en estufa y fibra cruda después de digestién con acidos y alcalis

diluidos.

Cada una de las técnicas de analisis se detalla a continuacion.
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6.5.1.1 Obtencion de humedad y ceniza
Para la realizacion de esta determinacion se utilizaron los siguientes materiales:

Espatula, Balanza analitica, Crisoles, Pinzas, Desecador, Estufa y Mufla

Figura 2. Estufa Figura 3. Mufla

Figura 4. Pinzas Figura 5. Balanza analitica

Figura 6. Crisoles Figura 7. Desecadores
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Figura 8. Espatula

Procedimiento para la determinacion de humedad y ceniza:

1.

2
3.
4

Meter los crisoles a la estufa para tener peso constante.

Pasar al desecador para enfriar y pesar.

Tarar la bascula y pesar un gramo de muestra en los crisoles.

Meter los crisoles con muestra a la estufa para secar a 60°C-100°C hasta
tener peso constante.

Sacar los crisoles de la estufa y meter al desecador por aproximadamente 1
hora hasta que se enfrien.

Pesar para obtener la diferencia.

Meter a la mufla a una temperatura de 600°C por aproximadamente 12 horas
para determinar ceniza.

Sacar los crisoles y poner en el desecador para enfriar y pesar la muestra

final.

Célculos:

%Humedad = 100 —

%Humedad =

(Peso de la muestra seca) * 100

(Peso de la muestra inicial)

* 100

(4-B)
M

%Materia Seca = 100 — Y%humedad
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Donde:

A = Peso charola + muestra humeda, (g).
B = Peso charola + muestra seca, (g).

M = Peso muestra inicial, (g).

MS = Materia seca.

] Peso de la muestra calcinada
% Ceniza = — * 100
Peso inicial de la muestra

A—B)

% Ceniza = x 100

% MO = 100 — % Ceniza

Doénde:

A = Peso del crisol + cenizas, (g).

B = Peso del crisol a peso constante, (g).

M = Peso de la muestra inicial, g (peso crisol + peso muestra — peso del crisol a

peso constante)

(Hernandez, 2000)
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6.5.1.2 Determinacion de proteina
Para la realizacion de esta determinacion se utilizaron los siguientes materiales:
Reactivos:

* Tabletas Kjeltabs Cu/3.5 (3.5 g K;SO4y 0.4 g CuSO4 x 5H,0)

+ Acido Sulftrico

Material:
Aparato Tekator (digestor y destilador), tubos para el digestor, soporte para los tubos
del digestor, espéatula de metal, papel encerado, pinzas para tubos, chimenea.

Figura 9. Campana de extraccion Figura 10. Tubos con chimenea

Figura 11. Digestor Figura 12. Bureta
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Figura 15. Acido sulfarico con Figura 16. Soporte de tubos para

dosificador proteina

Procedimiento:

S A

8.
9.

. Homogenizar la muestra.

. Marcar cada tubo Kjendhal para identificarlos y colocarlos en el soporte.

Pesar por diferencia aproximadamente 0.5 g de muestra e introducirla en un
tubo digestor (anotar valor real).

Pesar un papel cera y tarar la bascula.

Pesar sobre el papel 0.5 g de la muestra molida de amaranto.

Colocar la muestra en el tubo 1 y sacudir el papel dentro de éste.

Pesar nuevamente el papel para medir la cantidad de la muestra que se haya
quedado en éste y registrar su peso.

Repetir los pasos con el resto de los tubos marcados.

Colocar dos tabletas de Sulfato de cobre a cada tubo.

10.Agregar 15ml de Acido Sulfurico a cada tubo quitando la tapa del dispensador

de acido sulfurico y girar la valvula de paso para poder servir.
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11.Encender el digestor y ajustar la temperatura en el nivel 10, esperar a que la
parrilla tome un color rojizo.

12.Colocar la chimenea a los tubos, quedando éstos bien sellados.

13.Una vez que la parrilla del digestor esta de color rojizo, se retiran los tubos del
soporte tomandose el Rack de sus extremos y levantandola hasta que salgan
los tubos del soporte para colocarse en la parrilla del digestor.

14.Dejar los tubos en el digestor aproximadamente 40 minutos, hasta que el
contenido tome un color verde esmeralda.

15.Apagar el digestor y retirar los tubos toméndolos por el Rack, para colocarlos
en un soporte fuera del digestor y esperar a que bajen su temperatura.

16.Realizar la titulacién y obtener el porcentaje de Nitrogeno.

Célculos:

El porcentaje de nitrégeno en el alimento se calcula segun la siguiente formula:

Vsf*x(N—=V1)*f1%N1x0.014 =100
P

%Nitrogeno =

V= volumen en MI de acido sulfdrico 0.1 N empleado para recoger el nitrégeno
amoniacal destilado.

N y N1= normalidad de las soluciones

F= factor de la solucion de acido sulfdrico 0.1 N

V1= volumen en ml de hidroxido sédico 0.1 N necesario para neutralizar el acido
sulfarico remanente al final de las destilacion.

f1= factor de la solucion de hidréxido sédico 0.1 N.

P= peso de la muestra en gramos.

El porcentaje de proteina bruta en el alimento es:

Proteina bruta %= nitrdgeno % x F

F= factor de transformacion de nitrégeno en proteina.

El porcentaje de proteina bruta sobre sustancia seca se determina teniendo en

cuenta contenido en humedad.
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Titulacién

(a—b)*xcxn=*100

%N =
m

a = mlde H,SO4gastados
b = mlde H,SO,blanco
¢ = mEqgde N (0.014)
n = Normalidad del acido
m = Peso
(Hernandez, 2000)
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6.5.1.3 Determinacion de fibra cruda

Para la realizacion de esta determinacion se utilizaron los siguientes materiales:
Matraces aforados de 2 litros, Vaso de precipitados, Sobres F57 Filter Bags,
Selladora Térmica, Digestor Ankom 200 Fiber Analyzer y Espéatula de metal

Figura 17. Matraz aforado Figura 18. Vaso de precipitados

Figura 19. Papel filtro Figura 20. Espatula

Figura 21. Selladora térmica Figura 22. Digestor Ankom
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Procedimiento para la determinacion:

Conectar y encender la balanza analitica.

Conectar la selladora y ajustarla a una temperatura de nivel 5.
Marcar los sobres con lapiz: Blanco, 1, 2, 3,4, etc.

Pesar un vaso de precipitados y tarar la bascula.

Colocar el sobre en el vaso para pesarlo.

Registrar el peso del sobre y tarar la bascula.

Pesar .5g de la muestra molida de amaranto dentro del sobre.
Retirar el sobre del vaso y sellarlo.

© 0o N o g b~ wDdhPRE

Colocar el sobre sellado en la charola de aluminio.

10. Repetir los pasos con los demas sobres.

11.Pesar el sobre que se utiliza como “Blanco” el cual no lleva nada, se registra
el peso, se sella y se coloca en la charola.

12.Bajar el nivel de la selladora térmica a 0 y se desconecta.

13.Pesar 14.2 g de Acido Sulftrico, agregarlos al matraz y aforar a 2 litros con
agua destilada.

14.Pesar 25 g de Hidroxido de sodio, agregarlos al matraz y aforar a 2 litros con
agua destilada.

15. Meter en el digestor los sobres dentro de las charolas del digestor.

16.Agregar los dos litros de la solucion de acido sulfarico para la digestion &cida.

17.Cerrar el digestor hasta quedar bien sellado.

18.Encender el digestor presionando un boton negro en la parte de atras del
digestor. Para echar a andar se presionan los botones “Heat” y “Agitate” al
mismo tiempo, éstos se encuentran en uno de los costados del digestor.

19.Esperar a que la temperatura llegue a 100°C, una vez que se alcance se deja
pasar 45 minutos.

20.Presionar al mismo tiempo los botones “Heat” y “Agitate” para apagar el
digestor después de los 45 minutos.

21. Abrir poco a poco y cuidadosamente la llave de salida del liquido que contiene
el digestor y esperar a que deje de salir liquido.

22.Cerrar la llave de salida de liquido del digestor.

23.Esperar a que enfrie la superficie del digestor para poder abrir la tapa.
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24.Primer lavado: Se agregan 2L de agua destilada al digestor y se tapa
correctamente quedando bien sellado.

25.Encender el digestor presionando los botones “Heat” y “Agitate” al mismo
tiempo y esperar a que la temperatura llegue a 100°C.

26.Se dejan pasar 5 minutos después de los 100°C.

27.Detener la funcion del digestor presionando los botones “Heat” y “Agitate” al
mismo tiempo.

28.Abrir poco a poco la llave de salida del liquido que contiene el digestor y
esperar hasta que deje de salir.

29.Cerrar la llave de salida de liquido del digestor.

30.Repetir los pasos del primer lavado con el Segundo y Tercer lavado.

31.Abrir poco a poco la llave de salida del liquido que contiene el digestor y
esperar hasta que deje de salir.

32.Cerrar la llave de salida de liquido del digestor.

33.Abrir la tapa del digestor y agregar la solucion de Hidroxido de Sodio para la
digestion neutra, cerrar la tapa correctamente y oprimir los botones “Heat” y
“Agitate”, una vez que la temperatura llegue a los 100°C se dejan pasar 45
minutos.

34.Detener la funcion del digestor presionando los botones “Heat” y “Agitate” al
mismo tiempo, realizar los tres lavados correspondientes.

35.Esperar a que enfrie la superficie del digestor para poder abrir la tapa.

36.Abrir la tapa del digestor y sacar la porta charolas.

37.Los sobres de la porta charolas se pasan a una charola de aluminio y se
acomodan en forma extendida.

38.Llevar la charola con los sobres a una campana para que pierdan humedad.
Se abre la puerta de la campana, se presiona el boton de encendido y se
cierra la puerta. Dejar secar por aproximadamente 2 horas.

39.Sacar la charola de la campana y llevarla a la estufa. La estufa debe tener
una temperatura entre 80-90°C para evaporar el agua.

40.Poner los sobres en una charola mas pequefa para ocupar menos espacio en
la estufa.

41.Dejar los sobres en la estufa durante 24 horas o hasta establecer peso

constante.
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42.Sacar la charola de la estufa y poner en un desecador para que baje la
temperatura de los sobres sin que retomen humedad.

43.Dejar los sobres en el desecador durante 30 minutos.

44.Encender la balanza analitica.

45.Con una pinza, se sacan uno por uno los sobres y se van pesando
individualmente.

46.Registrar el peso de cada sobre.

Célculos:
e = (A— B) * 100
Y VA
(A—C) * 100
WFCM0 = ————
M
Dénde:

FC = fibra cruda en base a materia seca.

FCMO = fibra cruda en base a materia organica.

A = peso crisol + muestra seca (Q).

B = peso crisol + muestra seca después de las digestiones (g).
C = peso crisol + muestra calcinada (Q).

M = peso de la muestra inicial (g) = w crisol + muestra seca — w crisol a w constante.

Nota: Tomar en cuenta la humedad con la que se esta trabajando para poder

reportar en base a materia seca.

% FC (BS).
% FCMO (BS).

w2 —-Wws3

%Contenido de fibra cruda = { W1

}*100
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Dénde:

W1 = Peso (g) de la muestra

W2 = Peso (g) de la materia insoluble = [Peso del papel + residuo de fibra] — Peso

del papel filtro a peso constante

W3 = Peso (g) de las cenizas = [Peso del crisol + cenizas] — Peso del crisol a peso

constante

(Hernandez, 2000)
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6.5.1.4 Determinacion de grasa

Para la realizacion de esta determinacion se utilizaron los siguientes materiales:

Reactivos:
e FEter de petréleo PA

e Sulfato sédico anhidro PA

Material
Unidad extractora Soxhlet, Cartuchos de celulosa (uno por cada muestra), Pocillos
(uno por cada muestra), Algodén, Papel filtro (uno por cada muestra), Balanza

analitica, Estufa de desecacion a 100°C, Desecador, pinzas y Espatula

Figura 23. Unidad extractora Soxhlet Figura 24. Balanza analitica

Figura 25. Cartuchos de celulosa Figura 26. Pozos de maquina Soxhlet

29

——
| —



Figura 27. Papel filtro Figura 28. Estufa

Figura 29. Desecadores Figura 30. Pinzas
Procedimiento:

1. Meter a la estufa los vasos del extractor de grasa desde un dia antes de

realizar la determinacion.

Sacar los vasos de la estufa y poner en un desecador.

Pesar 1gr de la muestra sobre el papel filtro

Doblar el papel filtro, de tal forma que no se pueda salir la muestra que

contiene.

Introducir el papel filtro doblado correctamente en los cartuchos.

Poner una bola de algodon sobre el papel filtro que contiene la muestra

dentro del cartucho, de tal forma que cubra el ancho de la boca del cartucho.
7. Pesar los vasos del Soxhlet, sacando uno por uno del desecador y volviendo

a colocarlos dentro de éste.

Llenar las pisetas de éter de petroleo.

Colocar los cartuchos y los vasos en los espacios contenedores del Soxhlet.
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10. Una vez que el recirculador alcance la temperatura de 8°C se coloca éter de

petréleo en los espacios contenedores de los cartuchos, hasta un nivel
aproximado que cubra el cartucho, que el nivel llegue hasta las letras de la

marca “Buchi” o que el liquido empiece a bajar por el vaciado del contenedor.

11. Revisar constantemente el nivel de éter en los contenedores ya que es muy

volatil, agregar la cantidad necesaria para que siga habiendo recirculacion.

Utilizacion del extractor de grasa BUCHI

1.
2.

9.

Encender campana extractora.

Encender el recirculador y calentador de aceite marca Lauda y girar hacia
delante la palanca ubicada a la derecha del aparato.

Conectar el extractor de grasa Buchi, asi como las bombas de agua (revisar
que el agua de enfriamiento esté limpia, si no lo estuviera, cambiarla por agua
limpia, de preferencia destilada).

Subir el aparato hasta el segundo tope para poder colocar los vasos para
extraccidon de grasa previamente puestos a peso constante.

Bajar el aparato al primer tope para colocar los cartuchos con la muestra y
tapados con algodoén para evitar pérdida de muestra. Fijarse que la palanca
de succion de éter no esté abierta indicada con el color rojo (lado derecho del
aparato). Agregar éter hasta la marca verde de Buchi.

Se baja en su totalidad el extractor y se amarra con los cordones ubicados en
ambos extremos de aparato, con la finalidad de evitar fugas de éter.

Poner los bloques de hielo en el bafio de agua para que logren enfriar los
refrigerantes. Tener cuidado de adicionar hielo cada vez que se requiera
durante todo el proceso de extraccion de grasa.

Si no cae el éter al vaso durante la extraccion, adicionar en un orificio ubicado
en la parte superior del refrigerante un poco de éter con una piseta hasta que
logre caer el éter.

Pasadas cuatro horas de extraccion se desamarran los cordones.

10. Abrir la palanca de succion de éter indicada por el color rojo. Si queda algo de

éter en los compartimentos Ddénde se colocan los cartuchos, echar el
extractor hacia atras para facilitar la salida de éter. Abrir la palanca de

recuperacion de éter sucio, habiendo colocado el frasco para tal uso.
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11.Apagar el recirculador calentador de aceite Lauda y girar hacia atras la
palanca ubicada a la derecha del aparato.

12.Dejar 15 min y sacar los frascos, dejar que recupere el poco éter que
contenga y meterlos a la estufa a 50°C durante 24 horas.

13.Desconectar el extractor de grasa Buchi, las bombas de agua y la campana
de extraccion.

14.Se sacan de la estufa y se desecan por 30 minutos aproximadamente.

15.Se pesan los vasos, se saca la diferencia con el peso inicial.

Célculos:
El porcentaje de grasa referido a sustancia humeda se calcula con la siguiente

formula:

(P2-P1)

% Grasa = 100

P1: Peso en g del pocillo vacio

P2: Peso en g del pocillo + grasa

P: Peso en g de la muestra de partida
(Hernandez, 2000)
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6.5.2 Determinacion del contenido de Fitatos

La evaluacién del contenido de fitatos se realiz6 por un andlisis espectrofotométrico
basado en la combinacion de tiocianato con el ion Fe+3, obteniéndose una
coloracién que se midié a una longitud de onda de 508 nm (Samotus & Schwimmer,
1962).

Reactivos

+ HCI 3.5% en agua desionizada
+ NacCl cristal
* Reactivo de wade: 0.03% de FeCl; 6H,0 + &cido sulfosalicilico y aforar a

100ml con agua desionizada. Forrar el frasco donde se guardara con papel

aluminio

Figura 31. Cloruro de sodio (NacCl)

cristal Figura 32. Reactivo de Wade

Figura 33. Acido clorhidrico al 3.5% Figura 34. Centrifuga




Figura 35. Agitador Figura 36. Vortex.

Figura 37. Espectrofotometro Figura 38. Pipeta

- 4

Figura 39. Tubos falcon Figura 40. Tubos de ensayo




Material y Método

1. Pesar 0.5 g de muestra molida malla 0.5 mm ( si tiene alto contenido de
grasa, la muestra debe ser desengrasada) en tubos falcon de 14 ml o tubo
para centrifuga de polipropileno de 25 mi

2. Adicionar 10 ml de HCI 3.5% (usar agua desionizada para su preparacion),
agitar en Vortex por 5 seg.

3. Agitar las muestras a 220 rpm (velocidad en 5.5 del agitador) durante 1 h
(también se propone dejarlo durante 16 h, sin embargo los resultados son los
mismo).

4. Centrifugar a 5000 rpm/20m min a 10°C

5. Se extrae el sobrenadante cuidadosamente con una pipeta y se coloca en un

nuevo tubo falcon de 14ml o tubos para centrifuga de polipropileno de 25 ml,

conteniendo 1 g de NacCl, agitar en Vértex por 5 seg.

Agitar a 350 rpm /20 min

Colocar los tubos a -20°C/20min (o a 4°C60min).

Centrifugar a 5000 rpm/20mina 10°C

1 mil de sobrenadante claro se diluye 25 veces (esta D depende de la

© © N o

concentracion de fitato de la muestra) en un tubo falcon de 50 ml (1 ml + 24
ml agua desionizada), se agita en Vortex por 5 seg.

10. A 3 ml de esta solucion diluida se adiciona 1 ml del reactivo de wade. Se
agita en Vortex por 5 seqg.

11. Centrifugar a 5000 rpm/10 min a 10°C.

12. Tomar el sobrenadante de la superficie y leer a 500 nm contra un blanco de
agua desionizada.

13. Extrapolar las absorbancias con la curva estandar para obtener los mg de
fitato / ml. Posteriormente convertir a g considerando el peso de la muestra y

las diluciones.

Curva estandar: Se prepara una solucion madre de fitato do sodio (sigma, P-8810) a
una concentracion de 250 pg/ ml con agua destilada- desionizada, de la cual se

toman diferentes volimenes:
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Mg fitato de sodio | Sol. madre Microlitros de agua Mililitros de
desionizada reactivo wade
0.557 10 3000 1
0.509 100 2900 1
0.463 200 2800 1
0.424 300 2700 1
0.375 400 2600 1
0.330 500 2500 1
0.286 600 2400 1
0.224 700 2300 1
0.205 800 2200 1
0.129 1000 2000 1
0.053 1200 1200 1

Tabla 2. Curva estandar para la técnica de fitatos.

Con la ecuacion de la curva se extrapolan las absorbancias de la muestra para
obtener la concentracién de acido fitico en pg fitato de sodio: X= (Y-0.5246)/ (-

0.0017). Luego para obtener los mg fitato de sodios/g se aplica la siguiente formula.

mg fitato de sodio  ug fitato de sodio * 25 * 10

Dénde:

g muestra

25= dilucién de la muestra

10= ml de HClI iniciales

g muestra x 3 * 1000

3= ml de solucién diluida de muestra de la reaccion

1000= conversiéon de ug a mg de fitato de sodio

——
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6.5.3 Determinacion de la actividad inhibitoria de Tripsina
La actividad de inhibidores de tripsina se determiné con el método de Kakade,
Rackis, McGhee y Puski (1974) utilizando benzoil-DL-arginina-p-nitro anilida (BAPA)

gue es un sustrato de la tripsina.

En general se utiliza un extracto con una concentracion de 2 mg de proteina/ ml que
se adicionara a 1.75 ml de BAPA (30 mg de BAPA disueltos en 1 ml de dimetil
sulfoxido y llevados a 100 ml con buffer 0.05 M de TRIS pH 8.2), y 0.25 ml de
tripsina (0.005% de tripsina en HCI 1 mM). Para cada uno de los tubos se prepar6 un
blanco de reactivo, al que se le agrego 0.25 ml de &cido acético al 30% antes de
agregar la enzima. Luego de 10 min de incubacion a 37°C se detiene la reaccion con
0.25 ml de acido acético al 30% y se determina el producto de la reaccion al medir la

absorbancia de cada tubo a 410 nm.

El patrén de 100% de actividad tripsina se prepara utilizando la misma cantidad de

enzima y de sustrato, y agregando agua en el lugar del extracto respectivo.

Materiales y método.
Reactivos:

e Buffer de TRIS: TRIS 0.05M contenido CaCl, 0.02M, pH 8.2; pesar 6.05¢g
de tris (hidroximetilaminometano) y 2.9g de CacCl, disueltos en 900ml de
agua destilada. Ajustar el pH a 8.2 adicionando NaOH o HCI 1My .1 M.
Posteriormente aforar a 1L con agua destilada. Guardar en refrigerador

(méximo 1 mes) y checar el pH cada que se emplee.

e Solucion de sustrato: pesar 40 mg de BAPA o BAPNA (benzoil —DL-
argina-p-nitroanilina hidrocloruro) y disolver en 1ml de dimetil sulfoxido y

aforar a 100 ml con buffer de tris precalentado a 37°C.

Nota: a esta temperatura se establece por 4 horas. Por lo que hay que preparar lo

necesario antes la reaccion. Con el tiempo va tomando una coloracion amarillenta.

e Solucion de tripsina: Pesar 4mg de tripsina pancreatica (Fegbemi et al.,
2005) en 200ml de HCI 0.001 M (20 MG tripsina/ml).

37

——
| —



Nota: la solucion dura aproximadamente 2 semanas a 4° C

e Solucién de inhibidor de tripsina. Preparar inhibidor de tripsina a 1 mg/ml

en solucion buffer de tris pH 8.2.

curva estandar.

!
100'"' w3

Figura 43. Matraz aforado
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Preparar al dia que se vaya a realizar la

Figura 42. Calentador de agua a bafio

maria

Figura 44. Centrifuga analégica.

'
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Figura 45. Pizeta Figura 46. Acido acético

aTnwee
e ¥

S s

Figura 47. Vortex Figura 48. Tubos de ensayo

Procedimiento.

1. Extraccion de la muestra: la muestra se muele a través de una malla de
0.50mm. Cuando la muestra tiene una cantidad considerable de grasa se

tiene que desgrasar / mayor a la semilla de soya)

2. 1g de muestra molida se extrae con 50ml de NAOH 0.01 a pH 9.5-9.8 ajustar
con NaOH o HCl 0 0.1 M.
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3. Macerar continuamente con un homogeneizador por 2 min (Smith et. al.,
(1980) proponer otros 2 métodos de extraccion: 1) 3h con agitacion, si no se

dispersa macera por 30seg, y 2) toda la noche en agitacién a 41°C).
4. Centrifugar el extracto a 3600rpm/15 min a 20°C.

5. Colectar el sobrante para ser diluido (si es necesario) a razén de que el
extracto diluido tenga una actividad inhibitoria de la tripsina cerca del 50 %(
40-60%).

[(Std — Br) — (Mtra — Bmtra)] * 100

% inibicion de tripsina =

Std — Br
Doénde
Std= absorbancia del estandar de tripsina
Br= absorbancia del blanco de reactivo
Mtra= absorbancia de la muestra problema
Bmtra= absorbancia del blanco de muestra
Recomendaciones:
MATERIAL VEGETAL DILUCION (D)*
semilla de soya 60
semilla de soya extruida 4
pasta de soya 25a4
pasta de ajonjoli SIN DILUIR
Pasta canola Sin diluir, no es facilmente
detectable el inhibidor

Cuadro 3. Ejemplos de diluciones.

*la disolucién se expresa en relacion a los ml de extracto con respecto al volumen
total diluido: Ej.: D= 60corresponde a 1ml de extracto de la muestra diluido en 59 ml

de agua destilada un volumen total de 60 ml, por lo tanto D= 1/60.
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Determinar la actividad de inhibicion de la tripsina

1. Colocar los tubos de ensaye de 10 ml perfectamente rotulados en una gradilla

dentro de un bafio maria a 37°C, siguiendo la siguiente metodologia.

Reactivos blanco reactivo es.tén.dar blanco muestra
tripsina muestra
Agua destilada (ml) 0.5 0.5 0 0
Muestra (ml) 0 0 0.5 0.5
BAPAa37°C 1.25 1.25 1.25 1.25
agitar en Vortex y mantener en incubacion por 10 min a 37° C
Acido acético 30% (ml) 0.25 0.25 0.25 0.25
Tripsina a 37° C (ml) 0 0.5 0 0.5

Agitar en Vortex y centrifugar

Cuadro 4. Metodologia para determinar la Actividad Inhibitoria de Tripsina.

2. Centrifugar a 12,000 rpm durante 12 min.

3. Leer a 385 nm contra un blanco de agua destilada (esta absorbancia se definio
por un barrido previamente realizado)

4. Realizar calculos:

- 2.632 * D * [(Std — Br) — (Mtra — Bmtra)]
B peso de muestra

Donde
AIT= actividad inhibida de tripsina, mg de tripsina pura inhibida /g muestra.
Std= absorbancia del estandar de tripsina
Br= absorbancia del blanco de reactivo
Mtra= absorbancia de la muestra problema

Bmtra= absorbancia del blanco de muestra

D= dilucién
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6.5.4 Cuantificacion de Compuestos Fendlicos Totales (CFT).

La cuantificacion de fenoles totales se determiné con el método espectrofotométrico
de FOLIN-CIOCALTEU (Singleton et al., 1999). Este método se basa en la oxidacion
de los compuestos fendlicos por el reactivo de Folin-Ciocalteu, el cual esta formado
por una mezcla de &cidos fosfowolframico y fosfomolibdico en medio basico, que se
reducen al oxidar los compuestos fendlicos, originando 6xidos azules de wolframio
(Wg0O23) y molibdeno (MogO3).

Los compuestos fendlicos reaccionan con el reactivo de Folin-Ciocalteau
(tungstofosfato y molibdofosfato) a pH basico, dando lugar a una coloraciéon azul

susceptible de una determinacion espectrofotométrica a 750 nm.
Material.

Tubos de ensaye, Aluminio, Micropipeta 20-200 ul, Micropipeta multicanal 30-300 pl,
Puntas para micropipetas, Agitador magnético, Charolas de plastico, Tubos falcon
de 50 ml con tapa, Placa plastica de 96 pozos, Espectrofotometro, Vasos de
precipitado de 100 ml, Plumon para marcar, Vortex, Probetas de vidrio o plastico de

50 ml, Parrilla eléctrica, Gradilla, Algoddn o gasa.

Figura 49. Puntas para micropipetas Figura 50. Micropipeta multicanal
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Figura 51. Agitador magnético Figura 52. Tubos falcon

Figura 53. Placa plastica de 96 pozos Figura 54. Espectrofotometro

<+

DRSS

Figura 55. Vortex Figura 56. Probeta
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Reactivo o sustancia Cantidad a utilizar Cddigo/marca

Acido galico 2 mg/ml G7484-100g/Sigma
Agua HPLC 90 ml aprox. 4218-03/Baker
Folin & Ciocalteu’s phenol 150 pl aprox.” _
241903-50G/Sigma
reagent
Na,CO; 35¢ 26240/Golden Bell

) 75 ul aprox. de cada
Muestra a estudiar
muestra

Cuadro 5. Reactivos para la cuantificacion de fenoles.
*Tomar en cuenta que al aumentar el nimero de muestras aumenta la cantidad de

Folin necesaria.

Procedimiento.

Nota importante: Todo el procedimiento se debe llevar a cabo con la luz apagada.

En el anexo 1 se observa un diagrama general de la técnica.

Preparacion de reactivos.

+ Acido galico: se pesan 50 mg de ac. Galico y se aforan a 25 ml de agua

HPLC, se vierte en un tubo falcén envuelto en aluminio y se tapa.

* Carbonato de sodio Na,COj3; (7%): se pesan 3.5 g de Na,CO3 y se agregan 50
ml de agua HPLC, se coloca un agitador. Se coloca en una parrilla eléctrica
hasta su dilucion a una agitacién No.4, ya disuelto se retira y se envuelve en

papel aluminio y se tapa.

* Reactivo de Folin.

Realizaciéon de la curva de calibracion.

1. Cubrir con papel aluminio y marcar los tubos de vidrio con cada una de las

concentraciones sefialadas en la 1°' columna de la tabla 1.
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2. Tomar primero

la cantidad de agua HPLC vy colocarla en el

tubo

correspondiente, posteriormente colocar la cantidad del reactivo de &cido

galico. Repetir lo mismo para cada una de las concentraciones.

Concentracion (mg/ml) Cantidad de reactivo de Cantidad de agua HPLC

acido galico (pl) (M)
.20 250 2250
.18 225 2275
.16 200 2300
.14 175 2325
12 150 2350
.10 125 2375
.08 100 2400
.06 75 2425
.04 50 2450
.02 25 2475

Cuadro 6. Diluciones de acido gélico para curva de calibracion.

3. Una vez terminados todos los tubos se agitan en Vortex uno por uno.

Preparacion de la placa.

Tomar una placa por los costados para evitar dejar huellas en el &rea de lectura, en

caso de limpiarla, hacerlo con algo suave (gasa o algodon).

Llenado de placa.

En obscuridad colocar en cada uno de los pozos lo que corresponde segun la

secuencia indicada en el cuadro 7. Se recomienda realizar cada llenado por

triplicado y realizar el llenado hacia abajo” para evitar sesgos por el tiempo de

lectura.
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No. | REACTIVO O SUSTANCIA BLANCO DE BLANCO | CURVA | MUESTRA
CALIBRACION | MUESTRA

1 12.5 pl de agua HPLC X
2 12.5 pl de muestra (sin X
reactivo)
3 12.5 pl de cada X
concentracion
4 12.5 pl de cada muestra X
5 50 ul de agua HPLC X X X
(multicanal)
6 13 pl de agua HPLC X X
7 13 pl de reactivo Folin X X
Reposar 6 min a temperatura ambiente y tapada

125 pl de Na,CO; (7%) X X X X

9 100 pl de agua HPLC X X X X

Reposar 1:30 hrs a temperatura ambiente y tapada

Cuadro 7. Secuencia de llenado de la placa.

*En el anexo 1 se muestra un ejemplo de llenado de placa. Se recomienda realizar
con anterioridad el esquema de placa que se realizara para asegurar y facilitar la
secuencia establecida.

Lectura de absorbancia.

Se debe programar el lector de ELISA a 750 nm de longitud de onda.
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6.6 Analisis Estadistico

La adquisicion de los datos de todas las variables a estudiar se vaciaron a un
programa estadistico. Para el analisis de los mismos se utilizd estadistica
descriptiva, presentando los resultados como promedios y una desviacion estandar.
Para las comparaciones entre los dos sistemas de cultivo se utilizo la prueba t de
student y para los analisis de comparacion entre los diferentes tiempos de cosecha
se utilizé el Andlisis de la Varianza (ANOVA) de una sola via, con una prueba pos
hoc, prueba de Tukey. Se utilizé un nivel de significacion (p<0.01) y un intervalo de
confianza del 95%. Las variables de contrastacion fueron invernadero vs campo
abierto y los tiempos en la toma de muestras. El software utilizado para las pruebas
estadisticas fue el SPSS V17.0 para Windows.
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VIl. RESULTADOS Y DISCUSION

Para la interpretacion de los datos, éstos se dividieron por fecha, siendo la primera
del dia de siembra 27/03/12 al dia 24/04/12, el segundo muestreo fue el 08/05/12, el
tercer muestreo fue el 13/06/12 y el ultimo muestreo fue el 03/07/12 haciendo un

analisis ANOVA tal y como se indica en la seccion anterior.

7.1 Andlisis estadistico de la comparacion de numero de hojas, altura y didmetro de

tallo de ambos escenarios

Tabla 8. Variables vegetativas tomadas el 24/04/12 (a 28 dias de siembra)

_ _ NUumero de Media o o )
Variable Escenario o Minimo | Maximo | Sig.
muestras desviacion
Numero de Invernadero 250 8.00+1.76 5 13 0.000
hojas*  [Campo Abierto 250 6.24 + 1.39 3 10 '
Invernadero 250 27.98 + 7.30 12 46
Altura (cm)* : 0.000
Campo Abierto 250 9.36 £ 2.55 5 20
Diametro Invernadero 250 555+ 211 1 12 0.000
(mm)*  [Campo Abierto 250 2.17 +0.80 1 5 '

Los resultados se muestran como el promedio de 250 determinaciones + una

desviacion estandar. * Diferencia significativa (p<0.01)

Tabla 9. Variables vegetativas tomadas el 08/05/12 (A 42 dias de siembra)

_ _ Numero de Media . o )
Variable Escenario o Minimo | Maximo | Sig.
muestras desviacion
Numero de Invernadero 250 19.60 £ 5.37 8 37 0.000
hojas* Campo Abierto 250 16.02 + 3.76 7 32 '
Invernadero 250 55,52 +17.41 20 94
Altura (cm)* : 0.000
Campo Abierto 250 25.05 +£5.89 10 45
Didmetro Invernadero 250 8.93+254 3 16 0.000
(mm)* Campo Abierto 250 7.28 +2.03 2 14 '

Los resultados se muestran como el promedio de 250 determinaciones + una

desviacion estandar. * Diferencia significativa (p<0.01)
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Tabla 10. Variables vegetativas tomadas el 13/06/12 (A 78 dias de siembra)

_ _ NUumero de Media + o o )
Variable Escenario o Minimo | Maximo | Sig.
muestras desviacion
Invernadero 250 45,59 + 9.85 22 72
Ndmero de
. Campo 0.000
hojas* _ 250 26.06 + 5.61 16 48
Abierto
Invernadero 250 187.24 + 28.56 113 236
Altura (cm)* Campo 0.000
_ 250 52.37 + 11.27 33 90
Abierto
Invernadero 250 2419+ 4.75 17 36
Diametro
Campo 0.000
(mm)* _ 250 5.81+1.55 4 11
Abierto

Los resultados se muestran como el promedio de 250 determinaciones + una

desviacion estandar. * Diferencia significativa (p<0.01)

Con base en estos resultados se observa que el nimero de hojas al inicio de
formacién de la inflorescencia es superior en invernadero que en campo abierto. Los
resultados son comparables con el estudio de Peiretti (1998), donde obtuvieron
como maximo 35 hojas en un sistema de cultivo con surcos a 70 cm en un sistema
de campo abierto.

En las variables de altura y didmetro de tallo los valores de Pereyra (2004) en 5
variedades evaluadas superaron a los resultados obtenidos en campo abierto con
valores de 117 a 172 cm, y en diametro de tallo sus valores fueron superiores con
valores de 15, 17,19, 25y 30 mm.

Tabla 11. Variables vegetativas tomadas el 03/07/12 (A 98 dias de siembra)

_ . Numero de Media + o o _
Variable Escenario o Minimo | Maximo | Sig.
muestras desviacion

Invernadero 250 4477 £ 10.72 16 76
Numero de
_ Campo 0.248
hojas _ 250 43.74 + 8.99 26 68
Abierto
Invernadero 250 192.36 + 29.15 135 237
Altura (cm)* Campo 0.000
_ 250 102.64 + 25.87 59 189
Abierto
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_ Invernadero 250 21.40 + 3.87 14 32
Diametro
Campo 0.000
(mm)* _ 250 17.22+5.21 7 29
Abierto

Los resultados se muestran como el promedio de 250 determinaciones + una

desviacion estandar. * Diferencia significativa (p<0.01)

Para la variedad “Revancha” Ramirez (2010) obtuvo una altura de 1.377 m dejando
una distancia entre plantas cada 40 cm, Torres (2006) obtuvo una altura maxima de
2.54 m para densidades de 375,000 plantas por hectarea. Con base en estos
resultados se observa que en la variable de altura en invernadero es superior a la
altura obtenida por Ramirez (2010), en campo abierto con una altura de 1.85 cm en
promedio para diferentes dosificaciones de N, P y K. Se reitera que en el presente
estudio no se utilizé una fertilizacion sino Unicamente riegos periddicos y con Peiretti
(1998), que alcanzaron como altura méaxima 1.57 m. Garcia (2004) la altura fue de
124 a 185 cm para una densidad de 125,000 plantas por hectarea.

En el caso de la variable de diametro de tallo en invernadero se obtuvieron valores
superiores con valores de 2.14 + 0.387 ya que Peiretti (1998), obtuvo como valor
méaximo 1.065 cm de didmetro y Torres (2006) obtuvo 2.06cm para una densidad de
62,500 plantas por hectéarea.

El nimero de hojas obtenido en el presente estudio fue superior en ambos
escenarios en comparacion de Peiretti (1998) ya que obtuvo de 35 a 39 hojas en

condiciones similares con 0.6 m de espaciamiento entre lineas.
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7.2 Andlisis Quimico Proximal (AQP) de la hoja de amaranto.

Tabla 12. AQP de la primera muestra de hoja de amaranto (a 48 dias de siembra).

Variable Escenario Media + DE Minimo Maximo Sig.
Invernadero 0.103 - -
Humedad (%) . -
Campo Abierto 0.141 - -
Invernadero 2.56+0.43 2.08 2.87
Grasa (%) . 0.362
Campo Abierto 1.91+£0.59 1.24 2.39
i Invernadero 18.01 + 0.47 17.62 18.53
Proteina (%)* - 0.000
Campo Abierto | 11.99 £ 0.08 11.90 12.06
) Invernadero 8.91+0.39 8.46 9.17
Fibra (%) , 0.023
Campo Abierto 7.01+£0.61 6.55 7.70
Invernadero 2.23+0.03 2.20 2.25
Ceniza (%) . 0.428
Campo Abierto 2.42 £0.03 2.39 2.44
Invernadero 68.28 + 0.39 67.98 68.73
ELN (%)* . 0.000
Campo Abierto | 75.66 +1.25 75.41 77.92

Los resultados se muestran como el promedio de 3 determinaciones = una
desviacién estandar. *Diferencia significativa (p<0.01). Para la variable de humedad
Gnicamente se hizo una determinacion al inicio del analisis con toda la muestra y en

la variable de hidratos de carbono se hizo por diferencia.

Tabla 13. AQP de la segunda muestra de la hoja de amaranto (a 58 dias de

siembra).
Variable Escenario |Media = DE Minimo Maximo Sig.
Invernadero 0.142 - -
Humedad (%) : -
Campo Abierto 0.150 - -
Invernadero 1.52+£0.49 0.96 1.89
Grasa (%) . 0.997
Campo Abierto 1.67 £ 0.01 1.66 1.68
) Invernadero 15.54 £ 0.22 15.3 15.74
Proteina (%) . 0.200
Campo Abierto | 16.61 £ 0.59 16.03 17.14
) Invernadero 9.07 £0.16 7.00 8.71
Fibra (%) ; 0.140
Campo Abierto 7.65+0.93 6.99 8.71
) Invernadero 1.65 + 0.09 1.55 1.72
Ceniza (%)* . 0.000
Campo Abierto 2.75+0.15 2.61 291
Invernadero 72.20 £ 0.65 71.79 72.25
ELN (%) . 0.078
Campo Abierto | 71.31£0.31 70.98 71.68

Los resultados se muestran como el promedio de 3 determinaciones + una

desviacion estandar. *Diferencias significativa (p<0.01). Para la variable de humedad
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Gnicamente se hizo una determinacion al inicio del analisis con toda la muestra y en

la variable de hidratos de carbono se hizo por diferencia.

Tabla 14. AQP de la tercer muestra de la hoja de amaranto (a 76 dias de siembra).

Variable Escenario Media = DE Minimo Maximo Sig.
Invernadero 0.116 - -
Humedad (%) . -
Campo Abierto 0.113 - -
Invernadero 3.18 £0.02 3.17 3.21
Grasa (%) . 0.819
Campo Abierto 3.57+0.35 3.27 3.95
i Invernadero 11.86 + 0.05 11.82 11.91
Proteina (%)* . 0.000
Campo Abierto | 14.68 £ 0.28 14.39 14.95
. Invernadero 9.34 £ 0.59 8.67 9.77
Fibra (%)* , 0.004
Campo Abierto 6.91 £ 0.68 6.17 7.53
. Invernadero 2.46 £0.23 2.25 2.7
Ceniza (%) . 1.000
Campo Abierto 2.49 £ 0.02 2.47 251
Invernadero 73.16 £ 0.56 72.70 73.78
ELN (%) , 0.839
Campo Abierto | 72.35+ 1.29 71.08 73.66

Los resultados se muestran como el promedio de 3 determinaciones + una
desviacién estandar. *Diferencias significativa (p<0.01). Para la variable de humedad
Unicamente se hizo una determinacion al inicio del andlisis con toda la muestra y en
la variable de hidratos de carbono se hizo por diferencia.

En cuanto a los resultados obtenidos con el AQP el contenido de grasa se observa
que al principio es mayor en el escenario de invernadero, sin embargo en las dos
muestras faltantes se ve que en la segunda y tercer muestras a campo abierto
tienen un mayor porcentaje, para la proteina se observo el mismo comportamiento,
primero es mayor en el escenario de invernadero pero en las otras dos muestras
faltantes se observo que es mayor la cantidad a campo abierto, lo cual significa que
a campo abierto la planta genera reservas extras ya que estuvo a condiciones mas
adversas en comparaciéon con las del invernadero. En la variable de fibra
comparando las tras muestras, se observa que es mayor el porcentaje en el
escenario de invernadero debido a que tuvo un mayor y mejor crecimiento la planta
permitiéndole generar un mayor volumen de sostén a la hoja y por ultimo en la
variable de cenizas se observa que es mayor en el escenario de campo abierto
debido a la mayor exposicion solar y temperaturas mas altas generandole una

perdida de humedad y ganando mas biomasa.
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7.3 Analisis estadistico de la determinacion del contenido de fitatos.

Tabla 15. Determinacion del contenido de fitatos de la primer muestra de la hoja de

amaranto (a 48 dias de siembra).

_ _ Numero de _ Limite Limite _
Variable Escenario Media + DE _ _ _ Sig.
muestras inferior | superior
. Invernadero 3 4.99 +0.01 4.98 5.00
Acido
. Campo 0.00
Fitico (g)* _ 3 4.87 £0.01 4.87 4.88
Abierto

Los resultados se muestran como el promedio de 3 determinaciones + una
desviacion estandar. *Diferencias significativa (p<0.01). El resultado se expresa en

gramos por cada 100 gramos de muestra.

Tabla 16. Determinacion del contenido de fitatos de la segunda muestra de la hoja

de amaranto (a 58 dias de siembra).

_ _ Numero de . Limite Limite _
Variable Escenario Media + DE _ _ _ Sig.
muestras inferior superior
. Invernadero 3 5.04+£0.01 5.04 5.06
Acido
. Campo 0.00
Fitico (g)* _ 3 4.76 + 0.01 4.75 4.77
Abierto

Los resultados se muestran como el promedio de 3 determinaciones * una
desviacion estandar. *Diferencias significativa (p<0.01). El resultado se expresa en

gramos por cada 100 gramos de muestra.

Tabla 17. Determinacion del contenido de fitatos de la tercer muestra de la hoja de

amaranto (a 76 dias de siembra).
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, _ Numero de| Mediaz* Limite Limite _

Variable Escenario _ _ _ Sig.
muestras DE inferior superior

. Invernadero 3 4.92+0.01 4.91 4.92

Acido
. Campo 0.00
Fitico (g)* _ 3 4.83+0.01 4.82 4.84

Abierto
Los resultados se muestran como el promedio de 3 determinaciones = una

desviacion estandar. *Diferencias significativa (p<0.01). El resultado se expresa en

gramos por cada 100 gramos de muestra.

Los resultados obtenidos en las tres muestras en la determinacion del contenido de
fitatos en la hoja de amaranto comparandolos en los distintos escenarios, se observa
gue en el escenario de invernadero es mayor en los tres casos, evidenciando que a
mayor contenido de fibra tendra de igual forma mayor contenido de fitatos, ya que
estos Ultimos se encuentran presentes principalmente en las partes fibrosas de la

planta.
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7.4 Andlisis estadistico de la inhibicion de tripsina en la hoja de amaranto.

Tabla 18. Determinacion de la inhibicién de tripsina de la primera muestra de hoja de

amaranto (a 48 dias de siembra).

_ _ Numero de _ Limite Limite )
Variable Escenario Media + DE _ _ _ Sig.
muestras inferior superior
Invernadero 3 2.284 +£0.105 2.166 2.369
AIT (mg)* Campo 0.005
_ 3 2.521 £ 0.060 2.457 2.575
Abierto

Los resultados se muestran como el promedio de 3 determinaciones + una
desviacion estandar. *Diferencias significativa (p<0.01). El resultado se expresa en

miligramos por cada gramo de muestra.

Tabla 19. Determinacion de la inhibicion de tripsina de la segunda muestra de la hoja

de amaranto (a 58 dias de siembra).

_ . Numero de . Limite Limite )
Variable Escenario Media + DE _ _ _ Sig.
muestras inferior superior
Invernadero 3 2.433 £ 0.035 2.396 2.464
AIT (mg) Campo 0.077
_ 3 2.588 + 0.027 2.565 2.618
Abierto

Los resultados se muestran como el promedio de 3 determinaciones + una
desviacion estandar. *Diferencias significativa (p<0.01). El resultado se expresa en

miligramos por cada gramo de muestra.

Tabla 20. Determinacion de la inhibicion de tripsina de la tercer muestra de la hoja

de amaranto (a 76 dias de siembra).
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_ , Numero de _ Limite Limite )
Variable Escenario Media + DE _ _ _ Sig.
muestras inferior superior
Invernadero 3 2.191 +£0.028 2.171 2.224
AIT (mg)* 0.000
Campo
_ 3 2.530 £ 0.071 2.455 2.597
Abierto

Los resultados se muestran como el promedio de 3 determinaciones = una
desviacion estandar. *Diferencias significativa (p<0.01). El resultado se expresa en

miligramos por cada gramo de muestra.

La comparaciéon de los resultados obtenidos en las tres muestras en la
determinacién de la AIT (actividad inhibitoria de tripsina) nos indica que comparando
los distintos casos, el escenario de campo abierto siempre es mayor, esto pudo
haber sido provocado debido a condiciones diferentes de suelo y a las condiciones

mas adversas que presento la planta en su crecimiento a campo abierto.
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7.5 Andlisis estadistico de compuestos fendlicos en la hoja de amaranto.

Tabla 21. Determinacion de compuestos fendlicos de la primer muestra de la hoja de

amaranto (a 48 dias de siembra).

_ _ Ndmero de _ Limite Limite )
Variable Escenario Media + DE _ _ _ Sig.
muestras inferior | superior
Compuestos
fendlicos (mg [ Invernadero 3 1311.70+9.6 | 1302.10 | 1321.30
Eq Ac.
.q 0.00
Galico/100 g
. Campo
de matéria _ 3 2279.95+89.0 | 2190.95 | 2368.95
Abierto
seca)*

Los resultados se muestran como el promedio de 3 determinaciones + una
desviacién estandar. *Diferencias significativa (p<0.01). El resultado se expresa en

miligramos por cada mililitro de muestra.

Tabla 22. Determinacion de compuestos fendlicos de la segunda muestra de la hoja

de amaranto (a 58 dias de siembra).

_ ~ | Numero de _ Limite Limite )
Variable Escenario Media + DE _ _ _ Sig.
muestras inferior | superior
Compuestos
fendlicos (mg | Invernadero 3 1621.04 £ 93.5 | 1527.54 | 1714.54
Eq Ac.
.q 0.00
Galico/100 g
L. Campo
de matéria _ 3 2656.87 £ 66.0 | 2590.87 | 2722.87
Abierto
seca)*

Los resultados se muestran como el promedio de 3 determinaciones + una
desviacion estandar. *Diferencias significativa (p<0.01). El resultado se expresa en

miligramos por cada mililitro de muestra.
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Tabla 23. Determinacién de compuestos fendlicos de la tercera muestra de hoja de

amaranto (a 76 dias de siembra).

, , Numero de _ Limite Limite _
Variable Escenario Media + DE _ _ _ Sig.
muestras inferior | superior
Compuestos
fendlicos (mg | Invernadero 3 1405.03 £+48.9 | 1356.13 |1453.93
Eq Ac.
.q 0.00
Galico/100 g
. Campo
de matéria _ 3 2238.27 £51.6 | 2186.67 | 2289.87
Abierto
seca)*

Los resultados se muestran como el promedio de 3 determinaciones + una
desviacion estandar. *Diferencias significativa (p<0.01). El resultado se expresa en

miligramos por cada mililitro de muestra.

Los resultados obtenidos en las tres muestras en la determinacion de compuestos
fendlicos nos indica que comparando los distintos escenarios, en la primer y tercer
muestra del escenario invernadero es mayor en comparacion del escenario de
campo abierto. Sin embargo en la segunda muestras se observa que en campo
abierto es mayor y que ademas es la lectura mas alta que se tiene en los tres
muestreos en ambos escenarios.

Esto nos indica que comparando los distintos escenarios si existe una diferencia
significativa en cuestiéon del contenido de fenoles totales, ya que mientas en
invernadero se observo que en los distintos muestreos no existe muchas diferencias
entre ellos debido a la zona de confort y a las condiciones optimas que le permitio
crecer de la mejor manera dentro del invernadero, sin embargo a campo abierto si
existe una mayor diferencia del contenido entre muestras, implicando a que estas
diferencias fueron provocadas debido a que la planta estuvo expuesta a condiciones
climaticas mas adveras, falta de agua debido a la evaporacion de la misma o alguna
gue otra plaga que no puede ser controlada de la forma correcta como se haria en

un invernadero.
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7.6 Analisis de rendimiento

Tabla 24. Rendimiento de la planta de Amaranto

67 ton/Ha Invernadero
Biomasa
53 ton/Ha Campo abierto

Se presenta como el promedio de 5 determinaciones. Los resultados en el presente
estudio se expresan en toneladas por hectarea para compararlos con resultados de

otros estudios.

Con base en los resultados obtenidos en este estudio el rendimiento en biomasa
Torres (2006) obtuvo un rendimientos de 26.48 Ton/Ha para la variedad Tulyehualco
con densidad de 62,500 plantas por hectarea, Garcia (2004) obtuvo rendimientos de

22,750 a 72,500 de biomasa con densidades de 125,000 plantas por hectéarea.
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7.7 Andlisis de temperatura y humedad

Tabla 25. Temperatura y humedad

_ _ Numero de _ _ ]
Variable Escenario S Media + DE | Minimo | M&ximo
determinaciones
Temperatura Campo Abierto 2035 22.01+£9.6 3.90 52.00
(°C) Invernadero 3034 2633+95 | 470 | 6130
Humedad Campo Abierto 2035 46.82 +21.0 8.40 84.80
(%) Invernadero 3034 4437+260 | 230 | 99.50

Datos tomados del 27/03/12 al 11/07/12 en el caso de campo abierto y del 27/03/12

al 31/07/12 en invernadero con muestreo de variables cada hora.

En el analisis de temperatura, Peiretti (1998) obtuvo como minima 14 grados Celsius

y maxima de 16 grados Celsius en los meses de enero a abril, con rendimientos de

alrededor de 1,500 kg por hectérea.

Garcia (2004) reportd temperaturas minimas de 5 grados Celsius en marzo y

maximas de 42 grados Celsius en mayo obteniendo rendimientos de 22,750 a

72,500 de biomasa con densidades de 125,000 plantas por hectarea.
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VIIl. CONCLUSIONES

La hipédtesis planteada en un principio queda rechazada ya que la composicion
nutrimental basica (Hidratos de carbono, Fibra, Proteina y Lipidos) y las variables
fenologicas si difieren en los dos escenarios planteados (invernadero y campo

abierto).

De igual manera comparando en ambos escenarios, fue mayor en invernadero el
rendimiento, numero de hojas, diametro de tallo, altura de la planta como se planteo
en un principio. Y para el escenario a campo abierto fue mayor el contenido de
fenoles totales e inhibidores de tripsina como se menciono anteriormente en la
hipétesis, sin embargo en el contenido de fitatos en condiciones a campo abierto

fueron menores, a lo contrario de que se lo que se esperaba en estos resultados.
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Anexo 1. Llenado de placa en la cuantificacion de Fenoles totales.

Yn = Bco.de muestra: 12.5uL
Muestra respectiva

B=Bco calibracién: 12.5ulL agua HPLC

de su

Cn (de 0.2 a 0.02) = Curva: 12.5pL
de su concentracion respectiva

Mn=Muestra: 12.5uL de su muestra
respectiva

TODOS: 50uL agua HPLC

X. ANEXOS.

1 2 314|567 10| 11 | 12
A|B |Y3
B|B |VY3
c|B |[Y3
D|B |VY3
E|Yl]|Y2
F|lYl]|Y2
G|VYl|Y2
H|Yl|Y2
1123 4 5 81910 |11 |12
A Cc.2 M2 | M3
B C.18 | M2 | M3
C C.14 | M2 | M3
D C.12 | M2 | M3
E Cl M1
F Cc.08 | M1
G C.04 | M1
H C.02 | M1
112 |3 4 5 6 10 | 11 | 12
A|B |Y3|C2 | M2]| M3
BB [Y3|C18 | M2 | M3
C|B |Y3]|Cl4| M2 | M3
D|(B |[Y3|Cl12 | M2 | M3
E|(Yl|Y2|Cl | M1
F|lYl|Y2]|CO08 | M1
G|Yl|Y2]| CO4 | M1
H|Yl|Y2|CO02 | M1
()




B, Y1,Y2,Y3=13ulL agua HPLC

Cn (de 0.2 a 0.02), M1, M2, M3 = 13ulL
Reactivo FOLIN

TODOS: 125uL Reactivo Na2CO3
TODOS: 100uL agua HPLC

1 2 3 4 5 10| 11 | 12
A|B |Y3|C2 |M2| M3
B|B |Y3|Cl18 | M2 | M3
C|B |Y3|Cl1l4 | M2 | M3
D|{B |Y3|Cl2| M2 | M3
E|YL|Y2|Cl1l |[Ml
F|Yl|Y2]C.O08 | ML
G|YlL|Y2]|C0O4 | ML
H|{Yl|Y2]|C.02| Ml

1 2 3 4 5 10 | 11 | 12
A|B |Y3|C2 |M2| M3
B|B |[Y3|Cl1l8 | M2 | M3
C|B |Y3|Cl4 | M2 | M3
D|B |[Y3|Cl2 | M2 | M3
E|YL|Y2|C1l | Ml
F|lYl|Y2|CO08 | M1
G|Yl|Y2]|CO0O4 | M
H|Yl|Y2]|CO02 | M1

(e )




Anexo 2. Datos de altura, Numero de hojas y diametro de tallo en invernadero
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Mediciones adentro 08/05/12

. Diame
Consecutivo Altura Nume_zro tro
(cm) de hojas (mm)
250 20 8 3
251 26 12 5
252 27 12 4
253 36 14 7
254 39 12 7
255 43 18 10
256 47 16 8
257 48 16 9
258 42 17 9
259 40 14 8
260 34 12 6
261 44 12 7
262 54 16 10
263 56 15 9
264 60 15 8
265 60 19 9
266 61 24 14
267 66 20 12
268 70 20 13
269 42 15 9
270 40 11 7
271 94 25 13
272 91 24 12
273 58 15 9
274 62 15 9
275 41 22 12
276 60 22 9
277 64 20 11
278 50 20 11
279 42 14 6
280 42 14 6
281 57 13 6
282 51 15 6
283 49 15 9
284 52 17 6
285 54 23 11
286 36 19 10

——
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287 54 17 7
288 62 16 6
289 59 19 8
290 36 24 12
291 49 18 8
292 44 18 9
293 44 20 8
294 52 16 7
295 50 14 6
296 85 29 13
297 61 23 12
298 57 21 10
299 51 26 10
300 36 22 9
301 48 20 9
302 37 19 7
303 40 15 8
304 40 18 8
305 35 18 8
306 50 20 9
307 40 25 8
308 37 21 9
309 39 17 8
310 39 18 9
311 42 20 11
312 42 26 15
313 45 20 10
314 49 23 10
315 53 23 11
316 54 26 12
317 55 22 9
318 46 17 8
319 53 20 9
320 43 13 5
321 43 22 12
322 44 15 6
323 45 21 9
324 46 22 10
325 49 21 10
326 49 23 11
327 51 15 5
328 53 28 11
329 54 22 10
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Mediciones adentro 13/06/12

. Diame
Consecutivo Altura Nume_zro tro
(cm) de hojas (mm)
500 205 57 24
501 180 49 35
502 150 46 35
503 207 36 20
504 166 23 18
505 210 52 28
506 206 41 22
507 186 48 26
508 151 44 26
509 220 56 30
510 194 48 25
511 221 72 35
512 190 48 20
513 158 40 18
514 225 54 28
515 160 47 26
516 167 37 22
517 214 36 22
518 223 58 30
519 189 53 21
520 208 48 23
521 123 41 18
522 180 32 20
523 206 47 21
524 135 38 19
525 231 62 28
526 220 58 25
527 190 36 20
528 199 48 19
529 158 40 23
530 158 38 18
531 204 57 24
532 180 50 35
533 150 46 34
534 207 25 20
535 165 23 18
536 208 52 28

——
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537 206 40 22
538 186 48 25
539 151 42 26
540 218 56 30
541 196 48 25
542 221 70 35
543 190 48 21
544 158 40 18
545 223 54 28
546 160 49 26
547 167 37 21
548 214 37 22
549 222 58 30
550 189 53 21
551 207 48 23
552 123 41 18
553 179 32 20
554 205 47 21
555 135 37 19
556 231 62 27
557 220 56 25
558 188 36 20
559 198 48 19
560 158 40 23
561 178 30 19
562 204 26 23
563 179 28 34
564 145 47 36
565 204 35 21
566 165 24 18
567 209 53 27
568 206 40 23
569 185 a7 25
570 150 42 24
571 221 54 31
572 165 49 26
573 220 71 31
574 189 47 21
575 168 42 18
576 215 53 19
577 159 48 24
578 166 38 23
579 216 35 23

—




580 229 59 29 623 133 41 19
581 188 54 22 624 204 57 24
582 207 49 24 625 179 50 35
583 130 42 21 626 146 44 35
584 184 33 23 627 208 38 20
585 201 42 20 628 167 25 18
586 132 37 18 629 211 51 28
587 236 61 25 630 207 42 22
588 218 56 26 631 189 a7 26
589 189 39 23 632 152 43 26
590 198 41 20 633 224 55 30
591 157 42 21 634 198 47 25
592 156 35 17 635 218 71 35
593 206 56 22 636 195 47 20
594 186 51 36 637 160 41 18
595 146 47 33 638 224 53 28
596 205 26 24 639 168 46 26
597 162 25 19 640 162 36 22
598 212 51 26 641 113 37 22
599 203 42 23 642 228 57 30
600 190 a7 24 643 190 54 21
601 150 43 26 644 206 49 23
602 216 55 34 645 122 42 18
603 194 45 26 646 176 33 20
604 231 69 33 647 211 46 21
605 186 45 22 648 139 37 19
606 157 42 19 649 229 61 28
607 225 53 26 650 219 59 25
608 159 46 27 651 188 37 20
609 167 38 26 652 203 49 19
610 213 35 24 653 159 41 23
611 224 56 31 654 162 39 18
612 188 51 22 655 206 46 24
613 206 46 24 656 177 49 34
614 134 42 19 657 149 47 34
615 185 36 22 658 212 26 20
616 207 45 23 659 168 22 19
617 136 38 18 660 212 51 28
618 234 61 26 661 214 41 22
619 219 58 24 662 190 49 25
620 186 38 22 663 148 43 26
621 195 46 24 664 216 55 33
622 156 38 26 665 194 49 25

——
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666 218 69 35 709 206 42 20
667 186 49 21 710 135 37 18
668 157 42 18 711 223 61 25
669 222 55 28 712 217 56 26
670 157 48 26 713 186 39 23
671 166 36 21 714 192 41 20
672 213 37 22 715 156 41 21
673 219 59 30 716 154 35 17
674 187 53 21 717 203 56 22
675 204 49 23 718 181 51 36
676 122 41 18 719 143 47 33
677 182 32 19 720 210 26 24
678 201 47 21 721 209 54 22
679 137 36 19 722 213 51 26
680 235 62 27 723 204 42 23
681 223 56 25 724 191 47 24
682 190 35 20 725 149 43 26
683 196 48 19 726 215 56 34
684 161 41 23 727 193 45 26
685 172 30 19 728 222 69 34
686 199 26 23 729 185 45 22
687 182 29 34 730 159 42 19
688 148 47 36 731 226 53 26
689 198 35 21 732 156 46 27
690 168 25 18 733 168 38 26
691 215 53 27 734 215 36 24
692 204 40 23 735 228 56 31
693 184 47 25 736 186 51 22
694 149 41 24 737 204 46 24
695 220 54 31 738 132 52 19
696 163 49 26 739 188 38 22
697 226 71 31 740 197 45 23
698 184 46 21 741 133 38 18
699 172 42 18 742 136 59 26
700 216 53 19 743 214 58 24
701 160 48 24 744 184 38 22
702 164 38 23 745 194 46 24
703 215 36 23 746 153 40 26
704 203 59 29 747 184 50 24
705 185 54 22 748 219 59 25
706 204 49 24 749 210 44 25
707 135 42 21

708 184 34 23
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Mediciones adentro 03/07/12

. Diame
Consecutivo Altura Nume_zro tro
(cm) de hojas (mm)
750 160 39 15
751 223 45 25
752 180 38 18
753 220 47 27
754 223 44 25
755 203 58 24
756 162 32 18
757 226 76 27
758 176 46 22
759 180 38 19
760 192 46 20
761 144 36 17
762 230 48 22
763 158 38 15
764 159 39 16
765 222 45 26
766 179 38 19
767 221 47 26
768 219 44 24
769 199 58 23
770 165 32 17
771 229 76 26
772 180 46 21
773 184 38 18
774 189 46 21
775 139 36 18
776 229 48 21
777 228 50 22
778 162 40 16
779 226 44 25
780 187 37 19
781 229 46 27
782 225 41 24
783 197 59 26
784 163 33 18
785 220 75 28
786 174 45 23

——
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787 179 36 19
788 182 45 19
789 136 34 17
790 226 49 21
791 156 37 15
792 154 38 16
793 219 44 24
794 174 39 17
795 219 46 29
796 218 43 25
797 194 59 24
798 164 36 17
799 226 74 28
800 186 45 23
801 187 32 18
802 190 a7 20
803 140 38 19
804 228 49 20
805 217 42 24
806 159 39 15
807 223 46 25
808 180 38 19
809 220 16 27
810 222 44 25
811 200 58 24
812 162 33 18
813 226 76 28
814 176 45 22
815 179 38 19
816 191 46 20
817 144 37 17
818 230 48 23
819 158 27 15
820 158 39 16
821 221 45 26
822 179 39 19
823 221 47 25
824 219 45 24
825 200 58 23
826 164 32 17
827 229 75 26
828 180 46 22
829 184 39 18

—




830 190 46 21 873 145 37 18
831 140 36 18 874 229 49 21
832 230 48 21 875 159 39 14
833 230 50 22 876 159 39 17
834 162 41 16 877 222 44 27
835 226 44 26 878 179 38 19
836 187 38 19 879 225 46 26
837 230 46 27 880 219 44 23
838 224 41 24 881 204 57 23
839 196 59 26 882 165 32 18
840 162 33 18 883 236 74 26
841 220 74 28 884 180 44 21
842 174 45 23 885 188 38 17
843 179 36 20 886 189 46 21
844 182 46 19 887 145 37 17
845 135 34 17 888 234 48 21
846 224 49 21 889 227 49 22
847 156 37 15 890 162 39 18
848 155 38 16 891 224 44 25
849 219 45 24 892 184 37 22
850 174 39 18 893 226 45 27
851 219 45 29 894 227 39 23
852 217 43 25 895 197 60 27
853 194 59 24 896 163 33 19
854 165 36 17 897 224 74 29
855 226 75 28 898 174 45 23
856 186 45 22 899 186 34 21
857 187 31 18 900 184 44 19
858 189 47 20 901 138 34 16
859 139 38 19 902 226 50 21
860 228 50 20 903 156 37 16
861 227 49 20 904 154 39 16
862 159 40 15 905 224 43 24
863 224 46 24 906 174 39 17
864 170 39 18 907 219 46 32
865 220 48 26 908 218 43 25
866 222 43 24 909 192 59 24
867 200 57 23 910 164 35 17
868 168 31 19 911 224 74 24
869 223 75 28 912 186 44 23
870 175 47 23 913 185 32 18
871 177 39 19 914 187 46 20
872 195 47 21 915 136 39 19
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916 228 50 20 959 156 37 15
917 217 42 22 960 155 39 16
918 154 38 15 961 220 45 24
919 227 46 21 962 174 40 18
920 175 38 19 963 219 45 29
921 214 16 27 964 217 43 25
922 222 44 25 965 192 60 24
923 197 57 24 966 166 36 17
924 162 33 18 967 224 74 28
925 226 75 26 968 186 45 22
926 176 45 22 969 187 31 18
927 174 39 19 970 189 46 20
928 194 46 20 971 140 38 19
929 146 38 17 972 228 49 20
930 232 48 23 973 193 57 22
931 158 27 15 974 227 44 25
932 156 39 16 975 188 37 20
933 221 44 26 976 230 46 27
934 176 39 19 977 224 41 23
935 221 46 25 978 198 59 26
936 219 45 24 979 164 35 18
937 203 58 23 980 223 75 29
938 164 32 17 981 176 46 23
939 227 75 26 982 180 36 19
940 176 46 22 983 182 45 20
941 184 39 18 984 136 35 17
942 184 46 21 985 228 49 21
943 145 36 18 986 157 37 15
944 237 48 21 987 154 39 16
945 234 50 22 988 222 44 24
946 172 41 16 989 174 39 17
947 226 44 26 990 226 47 29
948 187 39 19 991 218 43 25
949 234 45 27 992 194 59 24
950 224 41 24 993 168 37 17
951 196 59 26 994 137 48 28
952 162 34 18 995 220 44 26
953 226 74 28 996 142 42 24
954 174 46 23 997 223 39 23
955 179 36 20 998 158 37 22
956 182 45 19 999 159 38 19
957 135 34 17

958 224 51 21
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Anexo 3. Datos de altura, Numero de hojas y diametro de tallo en campo abierto

Fecha 24/04/12 41 10 5 15
, Altura | Namero | Diametro 42 9 5 2
Consecutivo (cm) |de hojas| (mm) 13 - c 15
1 ! 6 1 44 105 | 5 2.5
2 11 8 3 a5 s 3 1
3 6.5 5 1 26 9 5 5
4 ! 6 1 47 7 5 15
5 8 6 2 48 10 8 3
6 9 6 2 49 9 8 3
7 7.5 5 15 0 0 - 3
8 6 4 ! 51 6 4 15
9 55 6 1 52 5.5 5 1
10 9 6 2 53 10 7 2
11 ! 4 1 54 8 6 2
12 ! 4 1 55 7 6 15
13 6.5 5 15 6 - 5 5
14 7.5 6 1 = 9 8 3
15 6 > 2 58 8 6 2
16 6 6 1 59 6 6 1
17 8.5 6 2 50 0 7 5
18 ! 6 L 61 7 4 15
19 6 > 1 62 5 3 1
20 7 6 15 o3 - c 1
21 115 1 6 64 12 10 4
22 ! 6 65 15 7 4
23 11 6 2.5 o6 e c 3
24 11 6 3 67 11 7 2
25 12 6 2 o8 - 2 1
26 10 6 2 59 3 5 5
27 11 6 2 70 8.5 5 1
28 10 6 2 71 9.5 5 2
29 10 6 2 > g 5 5
30 105 | 6 15 = 5 2 s
31 10 6 2 74 10 6 2
32 8.5 6 1 = T = 5
33 11 6 2 76 9.5 6 3
34 75 5 1 = g 5 5
35 9.5 5 2 -8 9 - 5
36 9 > 2 79 13 9 4
87 9 > 2 80 8 6 2
38 9.5 8 3 o1 5 5 1
39 10 5 15 oo - c s
40 7.5 5 1 a3 g 5 5
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10

(mm)

10

16
15
15
11
12
11
15
17
15
15
21

18
16
16
15

NUmero | Diametro

de hojas

16
19
31

28
25
24
24
26
48

25

28
27

23
26
25
28
22
33

30
24

31

24
31

27

25
23
21

25
26
25
27

25
24
23
24
25

23
21

22
20
22
26

Altura
(cm)
45

50
54

55

34
53

42

36

90
50

46

49

39

45

65

60
58

55

51

66
68
55

44

33

59

44

48

486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500

Mediciones afuera 13/06/12

Consecutivo

501
502
503
504
505
506
507
508
509

510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527

16
16
21

16
17
15
13
11
12
11
12
17
16
15
15
11
16
11

13
14
12
14
17
19
11
17
13

14
14
13
15
14
14
13
15
16
16
16
15
16
11
14
15
16
15

21

33
33
25
20

19
15
27
33
23
27

22
20
22
22
23

24
24

25
25
23
33
27
28
31

30
25

26
27

24
24
26
28
28
21

23
24
24
21

22
22
20
24
25
24

441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456

457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467

468
469
470
471
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473
474
475
476
477

478
479
480
481
482

483
484
485
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708 49 27 5 (cm) |de hojas| (mm)
709 44 23 4 751 85 48 18
710 45 26 5 752 114 38 18
711 65 25 5 753 87 37 17
712 60 22 10 754 108 42 20
713 58 22 5 755 182 51 23
714 55 33 5 756 101 34 7
715 51 22 8 757 95 46 8
716 61 24 5 758 70 30 9
717 68 31 7 759 109 57 25
718 46 22 4 760 114 42 14
719 66 31 8 761 111 55 21
720 51 27 6 762 88 45 20
721 55 22 5 763 112 33 18
722 57 23 4 764 82 35 16
723 48 21 9 765 99 41 21
724 50 24 9 766 177 56 23
725 46 23 9 767 99 44 11
726 44 17 4 768 98 55 8
727 56 23 9 769 77 44 11
728 55 44 9 770 100 50 25
729 44 22 5 771 111 42 14
730 50 19 6 772 134 40 21
731 44 31 5 773 122 56 11
732 58 22 6 774 110 62 18
733 34 22 5 775 111 45 11
734 44 22 5 776 83 33 17
735 39 22 6 77 100 34 20
736 44 26 5 778 175 51 23
737 78 48 11 779 98 34 11
738 50 22 5 780 94 48 8
739 46 28 6 781 71 34 11
740 44 27 5 782 99 55 25
741 39 23 4 783 100 41 14
742 44 26 5 784 101 38 12
743 65 25 5 785 107 44 14
744 66 28 5 786 104 48 14
745 58 22 4 787 88 50 15
746 55 33 5 788 108 66 21
747 51 30 8 789 81 34 17
748 55 24 5 790 104 33 20
749 66 31 8 791 172 64 23
750 55 32 9 792 101 33 9
Mediciones afuera 03/07/12 793 93 35 21
Consecutivo | Altura | Numero ‘ Diametro 794 74 45 11
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795 103 50 25 840 112 44 22
796 112 40 14 841 87 37 17
797 107 46 11 842 99 42 12
798 106 34 13 843 159 51 23
799 111 64 21 844 99 34 11
800 110 44 22 845 95 46 9

801 84 48 12 846 87 30 10
802 113 38 18 847 88 32 25
803 88 37 21 848 99 42 14
804 102 40 11 849 108 56 11
805 172 50 23 850 100 62 12
806 111 32 11 851 97 46 21
807 99 44 22 852 87 48 22
808 88 32 21 853 121 38 24
809 99 56 25 854 82 37 17
810 110 44 14 855 111 42 24
811 88 38 22 856 155 51 23
812 89 40 11 857 100 34 15
813 92 42 21 858 90 46 17
814 95 40 22 859 77 30 16
815 104 46 11 860 89 42 25
816 108 48 22 861 123 56 14
817 115 38 18 862 128 60 11
818 83 37 17 863 112 56 12
819 111 42 20 864 103 46 11
820 181 60 23 865 99 44 10
821 99 34 22 866 83 40 9

822 95 44 11 867 110 48 18
823 78 28 11 868 78 37 17
824 97 50 25 869 100 42 20
825 111 54 14 870 144 50 23
826 111 45 11 871 99 32 21
827 88 44 18 872 91 44 9

828 89 38 18 873 69 30 10
829 87 37 17 874 103 52 25
830 103 42 20 875 111 46 21
831 166 50 23 876 100 48 18
832 100 34 21 877 99 38 22
833 92 42 9 878 81 36 17
834 68 26 12 879 80 42 20
835 101 46 25 880 166 68 22
836 114 52 14 881 99 42 11
837 100 44 21 882 88 46 10
838 95 36 12 883 67 30 8

839 102 36 11 884 99 36 25
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885 101 42 14 930 182 60 25
886 114 64 22 931 101 44 21
887 81 48 18 932 100 46 9

888 100 38 18 933 67 30 10
889 87 37 17 934 69 32 25
890 101 42 20 935 77 42 14
891 153 66 23 936 88 44 10
892 100 34 11 937 98 48 14
893 88 46 11 938 71 44 17
894 65 30 9 939 70 36 19
895 78 32 25 940 66 30 21
896 99 42 14 941 99 48 18
897 78 34 10 942 93 38 18
898 98 50 12 943 88 40 17
899 89 48 18 944 89 42 20
900 99 42 12 945 134 54 23
901 111 55 17 946 144 58 21
902 99 42 20 947 157 60 10
903 100 56 23 948 121 55 25
904 98 44 12 949 100 44 25
905 92 46 21 950 111 42 14
906 88 30 9 951 99 46 11
907 77 46 25 952 81 36 18
908 76 36 14 953 77 38 23
909 87 40 21 954 72 38 17
910 79 38 10 955 99 40 21
911 65 28 11 956 115 50 24
912 59 30 21 957 99 40 22
913 100 44 18 958 111 46 12
914 82 32 17 959 90 38 22
915 88 36 20 960 90 44 25
916 177 68 23 961 81 42 14
917 122 48 22 962 85 46 16
918 133 46 12 963 114 50 23
919 98 30 11 964 119 48 18
920 100 50 25 965 156 58 19
921 99 38 14 966 167 64 17
922 87 32 22 967 189 68 20
923 101 48 22 968 156 51 23
924 98 44 11 969 100 34 21
925 94 44 21 970 90 46 15
926 76 38 21 971 70 30 9

927 77 38 18 972 109 57 25
928 87 37 17 973 111 50 14
929 109 42 22 974 110 54 13
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Anexo 4. Monitoreo de temperatura y humedad a campo abierto

CAMPO ABIERTO 28/03/2012 13:00 51.4 14.2
Temperatura | Humedad 28/03/2012 14:00 42.9 13.3
(C). (). 28/03/2012 15:00|  43.1 18.8
27/03/2012 00:00 16.3 45.9 28/03/2012 16:00 395 28.5
27/03/2012 01:00 16.5 48.9 28/03/2012 17:00 31.7 35.1
27/03/2012 02:00 15.4 52.9 28/03/2012 18:00 23.2 34.3
27/03/201203:00|  14.6 56 28/03/2012 19:00|  18.9 41.3
27/03/2012 04:00 13.2 62.1 28/03/2012 20:00 16.2 62
27/03/2012 05:00 12.9 63.5 28/03/2012 21:00 14.8 57.8
27/03/2012 06:00 10.6 68.6 28/03/2012 22:00 13.9 56
27/03/2012 07:00 10.2 69.5 28/03/2012 23:00 13.7 71.2
27/03/2012 08:00 20.8 49.8 29/03/2012 00:00 12 74.5
27/03/2012 09:00 31 35.6 20/03/2012 01:00 11 77.5
27/03/2012 10:00 40.6 21.6 20/03/2012 02:00 10.8 79.2
27/03/2012 11:00 48.5 12.9 20/03/2012 03:00 10.3 79.2
27/03/2012 12:00 50.2 8.3 20/03/2012 04:00 10.4 79
27/03/201213:00|  51.6 8.2 29/03/2012 05:00|  10.6 79.5
27/03/201214:00|  51.7 8.2 29/03/2012 06:00|  10.4 79.5
27/03/2012 15:00 37 9 29/03/2012 07:00 9.8 79.8
27/03/2012 16:00 37 12.2 29/03/2012 08:00 18 69.1
27/03/2012 17:00 25 17 29/03/2012 09:00|  28.3 45.8
27/03/2012 18:00 19.1 39.8 20/03/2012 10:00 33.8 29.7
27/03/2012 19:00 16.2 52.9 29/03/2012 11:00 40.2 258
27/03/201220:00| 145 55 20/03/2012 12:00|  44.2 19.7
27/03/2012 21:00 15.1 57 29/03/2012 13:00 45 19.1
27/03/2012 22:00 14.6 58.4 20/03/2012 14:00 38.8 20.6
27/03/2012 23:00 14.8 61.2 20/03/2012 15:00 422 18.4
28/03/2012 00:00|  14.4 63 29/03/2012 16:00|  37.8 15.1
28/03/201201:00|  13.6 70 29/03/2012 17:00|  30.2 19.2
28/03/201202:00|  14.1 3 29/03/2012 18:00|  26.2 19.5
28/03/2012 03:00 12 73.3 29/03/2012 19:00| 195 31.3
28/03/2012 04:00 11.2 74.4 20/03/2012 20:00 15.7 53.3
28/03/2012 05:00 11.2 75.6 29/03/2012 21:00 14.6 61.7
28/03/2012 06:00 11.2 75.9 20/03/2012 22:00 155 521
28/03/2012 07:00 10.8 75.7 29/03/2012 23:00 15.9 591
28/03/2012 08:00 21.5 54.8 30/03/2012 00:00 15.7 66.3
28/03/2012 09:00 30.8 43.5 30/03/2012 01:00 14 74.9
28/03/2012 10:00 36.2 28.5 30/03/2012 02:00 12.5 771
28/03/2012 11:00 43 21.8 30/03/2012 03:00|  11.7 78.1
28/03/2012 12:00 48 17.9
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30/03/2012 04:00 10.9 78.8 31/03/2012 21:00 15.4 42.3
30/03/2012 05:00 10.2 78.8 31/03/2012 22:00 13.8 62.4
30/03/2012 06:00 9.5 79.8 31/03/2012 23:00 11.6 69.9
30/03/2012 07:00 9 79.9 01/04/2012 00:00 10.6 73.1
30/03/2012 08:00 20.2 60.1 01/04/2012 01:00 10 73.5
30/03/2012 09:00 30.3 49.7 01/04/2012 02:00 9.1 74.5
30/03/2012 10:00 35.5 25.6 01/04/2012 03:00 9.1 74.1
30/03/2012 11:00 42.8 21.5 01/04/2012 04:00 8.4 74.1
30/03/2012 12:00 37.5 19.6 01/04/2012 05:00 7.2 73.3
30/03/2012 13:00 42.8 18.3 01/04/2012 06:00 6.6 72.7
30/03/2012 14:00 45 18.1 01/04/2012 07:00 8 75.6
30/03/2012 15:00 45.8 14.6 01/04/2012 08:00 17.1 52.2
30/03/2012 16:00 42.1 13.4 01/04/2012 09:00 32 44.3
30/03/2012 17:00 34.1 13.9 01/04/2012 10:00 34.1 32.3
30/03/2012 18:00 32.2 12.6 01/04/2012 11:00 41.6 18.9
30/03/2012 19:00 20 26.6 01/04/2012 12:00 44.3 21.4
30/03/2012 20:00 15.4 52 01/04/2012 13:00 45.4 21.3
30/03/2012 21:00 14.2 590.3 01/04/2012 14:00 44.7 21.3
30/03/2012 22:00 13.1 60.3 01/04/2012 15:00 43 17.8
30/03/2012 23:00 11.9 62.1 01/04/2012 16:00 32.7 22.9
31/03/2012 00:00 10.6 65.5 01/04/2012 17:00 32.4 22.6
31/03/2012 01:00 9.6 68.6 01/04/2012 18:00 27.5 21.8
31/03/2012 02:00 8.8 72.4 01/04/2012 19:00 20.6 28.6
31/03/2012 03:00 8.6 73.4 01/04/2012 20:00 16.8 47.9
31/03/2012 04:00 8.4 73 01/04/2012 21:00 15.7 44.3
31/03/2012 05:00 7.6 73.7 01/04/2012 22:00 15 51.1
31/03/2012 06:00 7.4 75.3 01/04/2012 23:00 13.1 62.9
31/03/2012 07:00 6.8 73.9 02/04/2012 00:00 11.3 67.5
31/03/2012 08:00 17.9 60.5 02/04/2012 01:00 10.9 70.2
31/03/2012 09:00 28.8 46.4 02/04/2012 02:00 9.5 72

31/03/2012 10:00 34.2 22.1 02/04/2012 03:00 8.8 74.6
31/03/2012 11:00 41.2 18.4 02/04/2012 04:00 8.2 73.6
31/03/2012 12:00 43.4 19.8 02/04/2012 05:00 8.3 75.3
31/03/2012 13:00 41.5 17.9 02/04/2012 06:00 7.9 76.3
31/03/2012 14:00 36.2 18.3 02/04/2012 07:00 8.6 76

31/03/2012 15:00 37.7 16.1 02/04/2012 08:00 20.9 53.6
31/03/2012 16:00 34.2 16.4 02/04/2012 09:00 31.2 34.7
31/03/2012 17:00 33 14 02/04/2012 10:00 35.8 24.3
31/03/2012 18:00 31 12.6 02/04/2012 11:00 42 21.9
31/03/2012 19:00 19.7 25.6 02/04/2012 12:00 45 241
31/03/2012 20:00 16.8 35.6 02/04/2012 13:00 49.7 24.1
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02/04/2012 14:00 46.1 24.9 04/04/2012 07:00 6.1 74

02/04/2012 15:00 46 24.1 04/04/2012 08:00 19 51.7
02/04/2012 16:00 42 14.9 04/04/2012 09:00 31.2 42.6
02/04/2012 17:00 33.8 9.4 04/04/2012 10:00 36.3 15.3
02/04/2012 18:00 31.8 9.6 04/04/2012 11:00 43 13.3
02/04/2012 19:00 19.6 31.6 04/04/2012 12:00 45.3 11.6
02/04/2012 20:00 14 60.5 04/04/2012 13:00 49 12.9
02/04/2012 21:00 11.9 55.2 04/04/2012 14:00 47.1 8.5
02/04/2012 22:00 11.3 47.7 04/04/2012 15:00 45.7 8.4
02/04/2012 23:00 10.4 48.5 04/04/2012 16:00 43 8.6
03/04/2012 00:00 9.8 53.8 04/04/2012 17:00 35.1 9.1
03/04/2012 01:00 8.8 65.4 04/04/2012 18:00 31.9 9.4
03/04/2012 02:00 8.4 64.5 04/04/2012 19:00 21.3 19.2
03/04/2012 03:00 7.5 68.8 04/04/2012 20:00 15.2 46.3
03/04/2012 04:00 7.1 73.9 04/04/2012 21:00 12.9 58.3
03/04/2012 05:00 6.4 74 04/04/2012 22:00 11.9 52.9
03/04/2012 06:00 6.1 74.4 04/04/2012 23:00 10.6 62.5
03/04/2012 07:00 7.5 75.6 05/04/2012 00:00 9.1 66.5
03/04/2012 08:00 20.5 51.6 05/04/2012 01:00 8.2 66.1
03/04/2012 09:00 315 42.9 05/04/2012 02:00 7.6 68.7
03/04/2012 10:00 35.8 23.3 05/04/2012 03:00 6.8 67.7
03/04/2012 11:00 41.7 19.9 05/04/2012 04:00 6.1 67.4
03/04/2012 12:00 46.1 18.1 05/04/2012 05:00 5.8 71.5
03/04/2012 13:00 48.4 16.4 05/04/2012 06:00 5.3 70.4
03/04/2012 14:00 47.2 14.5 05/04/2012 07:00 7 72.1
03/04/2012 15:00 45.6 11.6 05/04/2012 08:00 16.6 61.4
03/04/2012 16:00 42 .4 8.9 05/04/2012 09:00 24.5 40.5
03/04/2012 17:00 34.1 9.2 05/04/2012 10:00 34.2 18.9
03/04/2012 18:00 31.1 9.4 05/04/2012 11:00 41.3 14.9
03/04/2012 19:00 20.3 20.3 05/04/2012 12:00 38.4 9.1

03/04/2012 20:00 14.4 50.4 05/04/2012 13:00 375 9.1

03/04/2012 21:00 12 60.4 05/04/2012 14:00 442 11.7
03/04/2012 22:00 10.8 61.3 05/04/2012 15:00 37.4 9.2

03/04/2012 23:00 10.4 51.7 05/04/2012 16:00 33.6 9.4
04/04/2012 00:00 10.1 46 05/04/2012 17:00 28.4 9.8

04/04/2012 01:00 9.2 53.8 05/04/2012 18:00 24.3 16

04/04/2012 02:00 7.7 61.8 05/04/2012 19:00 20.6 22.2
04/04/2012 03:00 6.9 69.4 05/04/2012 20:00 18.8 28.4
04/04/2012 04:00 6.1 71.3 05/04/2012 21:00 18.6 30.5
04/04/2012 05:00 5.3 71.3 05/04/2012 22:00 17.4 38.7
04/04/2012 06:00 4.7 73.4 05/04/2012 23:00 17.1 33
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06/04/2012 00:00 15.8 44.7 07/04/2012 17:00 35.6 12.3
06/04/2012 01:00 13.1 57.8 07/04/2012 18:00 32.7 9.5

06/04/2012 02:00 11 62.5 07/04/2012 19:00 22 19.7
06/04/2012 03:00 10 68.6 07/04/2012 20:00 18.5 425
06/04/2012 04:00 8.4 71.1 07/04/2012 21:00 16.6 53.3
06/04/2012 05:00 7.1 71.2 07/04/2012 22:00 14.8 62.2
06/04/2012 06:00 6.6 74 07/04/2012 23:00 135 67.1
06/04/2012 07:00 7.8 74.1 08/04/2012 00:00 12.6 74.1
06/04/2012 08:00 15.6 62.5 08/04/2012 01:00 12.4 78.2
06/04/2012 09:00 31.9 42.5 08/04/2012 02:00 11.9 79.2
06/04/2012 10:00 35.8 18.8 08/04/2012 03:00 11.1 79.1
06/04/2012 11:00 43.7 16.7 08/04/2012 04:00 10.1 79

06/04/2012 12:00 47.2 18.5 08/04/2012 05:00 10 79.5
06/04/2012 13:00 48.4 17.4 08/04/2012 06:00 9.9 80.2
06/04/2012 14:00 46.1 13.1 08/04/2012 07:00 11.5 81.3
06/04/2012 15:00 45.2 11.6 08/04/2012 08:00 17.9 70.1
06/04/2012 16:00 43.3 11.8 08/04/2012 09:00 24.4 53

06/04/2012 17:00 35.7 12.3 08/04/2012 10:00 35.6 34.4
06/04/2012 18:00 31.7 9.6 08/04/2012 11:00 39.5 27.6
06/04/2012 19:00 21.5 20.7 08/04/2012 12:00 42.6 21.8
06/04/2012 20:00 16.2 43.5 08/04/2012 13:00 46.5 18

06/04/2012 21:00 13.5 53.2 08/04/2012 14:00 46.9 16.5
06/04/2012 22:00 13.1 52.3 08/04/2012 15:00 44 18.2
06/04/2012 23:00 12.9 60.5 08/04/2012 16:00 37.9 24.4
07/04/2012 00:00 13.5 73.2 08/04/2012 17:00 31.1 29.7
07/04/2012 01:00 12.8 76.2 08/04/2012 18:00 27 33.6
07/04/2012 02:00 12.8 79.6 08/04/2012 19:00 18.2 45.3
07/04/2012 03:00 13 80.2 08/04/2012 20:00 15.5 56.4
07/04/2012 04:00 13.1 79.3 08/04/2012 21:00 14.2 63.8
07/04/2012 05:00 11.9 78.1 08/04/2012 22:00 13.2 65.8
07/04/2012 06:00 11.3 79.1 08/04/2012 23:00 12.4 68.6
07/04/2012 07:00 11.3 79.5 09/04/2012 00:00 11.3 74.3
07/04/2012 08:00 22.4 57.1 09/04/2012 01:00 11 771
07/04/2012 09:00 32.3 46 09/04/2012 02:00 10.9 76.9
07/04/2012 10:00 36.8 30.1 09/04/2012 03:00 10.2 77

07/04/2012 11:00 43.4 20.3 09/04/2012 04:00 9.9 79.2
07/04/2012 12:00 44.9 15.6 09/04/2012 05:00 10.1 79.6
07/04/2012 13:00 43.8 8.7 09/04/2012 06:00 10 79.9
07/04/2012 14:00 48.7 12.9 09/04/2012 07:00 11 80.3
07/04/2012 15:00 46 13.1 09/04/2012 08:00 225 53.8
07/04/2012 16:00 41.6 11.9 09/04/2012 09:00 29.2 40.5
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09/04/2012 10:00 36.7 31.6 11/04/2012 03:00 11.7 81.1
09/04/2012 11:00 41.3 24.2 11/04/2012 04:00 11.3 81.3
09/04/2012 12:00 43.5 22.1 11/04/2012 05:00 10.3 80.8
09/04/2012 13:00 45.8 21.6 11/04/2012 06:00 9.9 81.2
09/04/2012 14:00 41.7 18.4 11/04/2012 07:00 10.6 81.1
09/04/2012 15:00 38.2 23.1 11/04/2012 08:00 21.7 59.2
09/04/2012 16:00 39.2 19.1 11/04/2012 09:00 32.6 47.7
09/04/2012 17:00 31.4 22.6 11/04/2012 10:00 36.7 30.2
09/04/2012 18:00 25.9 31.5 11/04/2012 11:00 42.9 23.8
09/04/2012 19:00 19.7 43.4 11/04/2012 12:00 475 19.4
09/04/2012 20:00 18.3 54.3 11/04/2012 13:00 49.6 17.3
09/04/2012 21:00 16.8 59.1 11/04/2012 14:00 42.9 13.3
09/04/2012 22:00 145 64.7 11/04/2012 15:00 415 19.4
09/04/2012 23:00 12.9 73.6 11/04/2012 16:00 38.7 13.6
10/04/2012 00:00 12.3 74 11/04/2012 17:00 36.2 13.8
10/04/2012 01:00 11.7 78.2 11/04/2012 18:00 33 12,5
10/04/2012 02:00 11.3 79.4 11/04/2012 19:00 23.5 31.8
10/04/2012 03:00 10.5 79.8 11/04/2012 20:00 19.1 445
10/04/2012 04:00 10 80.2 11/04/2012 21:00 17.4 56

10/04/2012 05:00 9.3 80.5 11/04/2012 22:00 15.8 63.9
10/04/2012 06:00 8.9 80.9 11/04/2012 23:00 15.1 75.9
10/04/2012 07:00 10.5 82 12/04/2012 00:00 14.2 75.5
10/04/2012 08:00 21.1 58 12/04/2012 01:00 13.7 79.6
10/04/2012 09:00 31 46 12/04/2012 02:00 13.1 80.8
10/04/2012 10:00 35.1 31.6 12/04/2012 03:00 11.8 79.9
10/04/2012 11:00 42.2 24.9 12/04/2012 04:00 10.9 80.1
10/04/2012 12:00 45.7 22.6 12/04/2012 05:00 9.8 80

10/04/2012 13:00 49.7 19.3 12/04/2012 06:00 9.6 80.6
10/04/2012 14:00 41.2 20.9 12/04/2012 07:00 10.3 80.8
10/04/2012 15:00 38.8 20.1 12/04/2012 08:00 20.9 58.7
10/04/2012 16:00 33.1 21.5 12/04/2012 09:00 31.5 46.7
10/04/2012 17:00 26 25 12/04/2012 10:00 36.2 30

10/04/2012 18:00 24.5 32.8 12/04/2012 11:00 44 17.7
10/04/2012 19:00 19.5 41.3 12/04/2012 12:00 47.9 14.4
10/04/2012 20:00 16.9 54 12/04/2012 13:00 49.6 14.3
10/04/2012 21:00 16.8 60.3 12/04/2012 14:00 49.6 15.3
10/04/2012 22:00 15.3 63.4 12/04/2012 15:00 47.1 14.5
10/04/2012 23:00 14.1 65.6 12/04/2012 16:00 43 8.8

11/04/2012 00:00 13.2 70.9 12/04/2012 17:00 36.4 12.3
11/04/2012 01:00 12.4 76.6 12/04/2012 18:00 33 9.5

11/04/2012 02:00 12.3 80.1 12/04/2012 19:00 22.5 23.8

——

97

'




12/04/2012 20:00 16.9 38 14/04/2012 13:00 49 15.4
12/04/2012 21:00 14 59.1 14/04/2012 14:00 48.2 14.4
12/04/2012 22:00 15.2 52.4 14/04/2012 15:00 38.8 12.1
12/04/2012 23:00 17.6 51.3 14/04/2012 16:00 35.6 13.8
13/04/2012 00:00 15.1 62.6 14/04/2012 17:00 36.8 13.7
13/04/2012 01:00 13 74.6 14/04/2012 18:00 33.1 15.5
13/04/2012 02:00 12.7 74.1 14/04/2012 19:00 24.2 24.4
13/04/2012 03:00 12.4 78.7 14/04/2012 20:00 20.6 34

13/04/2012 04:00 12 80.9 14/04/2012 21:00 18.6 42.6
13/04/2012 05:00 11.2 81.1 14/04/2012 22:00 18.3 40.4
13/04/2012 06:00 10.3 81.2 14/04/2012 23:00 18.2 44.8
13/04/2012 07:00 10.3 80.8 15/04/2012 00:00 14.4 62.5
13/04/2012 08:00 21.6 57.7 15/04/2012 01:00 12.5 72.7
13/04/2012 09:00 33.1 46.7 15/04/2012 02:00 11.7 73.7
13/04/2012 10:00 36 29.6 15/04/2012 03:00 10.8 76.1
13/04/2012 11:00 43.4 21.2 15/04/2012 04:00 9.7 75.5
13/04/2012 12:00 46.4 16.6 15/04/2012 05:00 9.2 76.4
13/04/2012 13:00 49.6 14.3 15/04/2012 06:00 8.6 76

13/04/2012 14:00 49.6 11.3 15/04/2012 07:00 10.2 76.3
13/04/2012 15:00 43.7 8.7 15/04/2012 08:00 20.2 58.9
13/04/2012 16:00 42.2 8.9 15/04/2012 09:00 31.6 40.6
13/04/2012 17:00 34.4 12.4 15/04/2012 10:00 37.2 20.7
13/04/2012 18:00 33.6 9.4 15/04/2012 11:00 44.2 17.7
13/04/2012 19:00 25.1 18 15/04/2012 12:00 46.5 18.5
13/04/2012 20:00 21.9 28 15/04/2012 13:00 48.8 17.4
13/04/2012 21:00 20.6 31.9 15/04/2012 14:00 48.2 17.9
13/04/2012 22:00 18.4 36.1 15/04/2012 15:00 46.7 13

13/04/2012 23:00 15.7 48 15/04/2012 16:00 40.8 8.9

14/04/2012 00:00 12.9 66.7 15/04/2012 17:00 34.1 9.2

14/04/2012 01:00 12.6 72.4 15/04/2012 18:00 325 9.3

14/04/2012 02:00 13.8 74.9 15/04/2012 19:00 20.5 17.2
14/04/2012 03:00 13.1 73.9 15/04/2012 20:00 16.8 32.8
14/04/2012 04:00 10.9 75.5 15/04/2012 21:00 13.9 56.4
14/04/2012 05:00 10.2 76.8 15/04/2012 22:00 12.8 60.2
14/04/2012 06:00 9.5 76.4 15/04/2012 23:00 12.4 45.6
14/04/2012 07:00 11.1 77.9 16/04/2012 00:00 11.9 43.9
14/04/2012 08:00 22.2 54.9 16/04/2012 01:00 11.2 54.7
14/04/2012 09:00 33.5 39 16/04/2012 02:00 10.1 60

14/04/2012 10:00 37.7 19.1 16/04/2012 03:00 8.8 68.5
14/04/2012 11:00 43.7 16.7 16/04/2012 04:00 7.6 71.6
14/04/2012 12:00 46.7 16.5 16/04/2012 05:00 7.2 72.5
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16/04/2012 06:00 6.4 72.9 18/04/2012 00:00 25 14.4
16/04/2012 07:00 8.6 73 18/04/2012 01:00 25 14.4
16/04/2012 08:00 20.9 51.3 18/04/2012 02:00 25 14.1
16/04/2012 09:00 33.4 41.7 18/04/2012 03:00 25 14.1
16/04/2012 10:00 37.4 18.2 18/04/2012 04:00 25 13.7
16/04/2012 11:00 43.4 15.8 18/04/2012 05:00 25 12.5
16/04/2012 12:00 47.1 13 18/04/2012 06:00 26.4 10.5
16/04/2012 13:00 49.9 22.7 18/04/2012 07:00 26.4 10.5
16/04/2012 14:00 52.2 25.7 18/04/2012 08:00 25 12.5
16/04/2012 15:00 50 24.1 18/04/2012 09:00 23.5 15.6
16/04/2012 16:00 46.7 23.2 18/04/2012 10:00 22.2 17.9
16/04/2012 17:00 38.4 24.1 18/04/2012 11:00 20.7 25.2
16/04/2012 18:00 335 19.4 18/04/2012 12:00 20.7 27.2
16/04/2012 19:00 24 28.8 18/04/2012 13:00 20.7 32.4
16/04/2012 20:00 19.7 35 18/04/2012 14:00 20.7 34.9
16/04/2012 21:00 18.6 41.5 18/04/2012 15:00 20.7 375
16/04/2012 22:00 17.3 51 18/04/2012 16:00 20.7 31.6
16/04/2012 23:00 15.5 62.5 18/04/2012 17:00 20.7 23.7
17/04/2012 00:00 14.3 72.7 18/04/2012 18:00 20.7 28.7
17/04/2012 01:00 13.5 76.7 18/04/2012 19:00 20.7 26.8
17/04/2012 02:00 13 79.3 18/04/2012 20:00 22.2 18.7
17/04/2012 03:00 11.9 79.9 18/04/2012 21:00 22.2 17.5
17/04/2012 04:00 11.3 80.1 18/04/2012 22:00 23.5 17.1
17/04/2012 05:00 10.8 81.1 18/04/2012 23:00 23.5 15.6
17/04/2012 06:00 9.8 80.8 19/04/2012 00:00 25 14.1
17/04/2012 07:00 11.9 82.8 19/04/2012 01:00 25 14.1
17/04/2012 08:00 22.1 58.2 19/04/2012 02:00 25 14.8
17/04/2012 09:00 30.4 39.9 19/04/2012 03:00 25 14.1
17/04/2012 10:00 34 36.4 19/04/2012 04:00 25 13.3
17/04/2012 11:00 39.2 31.2 19/04/2012 05:00 25 12.9
17/04/2012 13:00 20.7 30.8 19/04/2012 06:00 26.4 10.1
17/04/2012 14:00 20.7 31.6 19/04/2012 07:00 27.3 9

17/04/2012 15:00 20.7 29.9 19/04/2012 08:00 27.3 9.4
17/04/2012 16:00 20.7 39.7 19/04/2012 09:00 25 13.3
17/04/2012 17:00 20.7 40.2 19/04/2012 10:00 23.5 17.1
17/04/2012 18:00 20.7 30.8 19/04/2012 11:00 20.7 26

17/04/2012 19:00 20.7 19.8 19/04/2012 12:00 20.7 30.4
17/04/2012 20:00 22.2 17.5 19/04/2012 13:00 20.7 35.8
17/04/2012 21:00 23.5 15.2 19/04/2012 14:00 20.7 32.4
17/04/2012 22:00 235 15.6 19/04/2012 15:00 20.7 34.1
17/04/2012 23:00 25 14.8 19/04/2012 16:00 20.7 36.2
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19/04/2012 17:00 20.7 33.2 21/04/2012 10:00 22.2 19.4
19/04/2012 18:00 20.7 30.4 21/04/2012 11:00 20.7 37.5
19/04/2012 19:00 20.7 26 21/04/2012 12:00 20.7 35.3
19/04/2012 20:00 20.7 21.7 21/04/2012 13:00 20.7 34.5
19/04/2012 21:00 23.5 16.4 21/04/2012 14:00 20.7 34.9
19/04/2012 22:00 235 15.2 21/04/2012 15:00 20.7 37.9
19/04/2012 23:00 26.4 12.1 21/04/2012 16:00 20.7 36.6
20/04/2012 00:00 26.4 12.1 21/04/2012 17:00 20.7 34.5
20/04/2012 01:00 25 12.9 21/04/2012 18:00 20.7 30.8
20/04/2012 02:00 26.4 11.7 21/04/2012 19:00 20.7 23.7
20/04/2012 03:00 26.4 10.1 21/04/2012 20:00 20.7 21

20/04/2012 04:00 26.4 10.1 21/04/2012 21:00 22.2 17.9
20/04/2012 05:00 26.4 10.1 21/04/2012 22:00 23.5 16.4
20/04/2012 06:00 26.4 10.1 21/04/2012 23:00 23.5 15.6
20/04/2012 07:00 26.4 10.9 22/04/2012 00:00 25 13.7
20/04/2012 08:00 27.3 8.6 22/04/2012 01:00 25 12.9
20/04/2012 09:00 23.5 15.6 22/04/2012 02:00 25 12.5
20/04/2012 10:00 20.7 19.8 22/04/2012 03:00 26.4 11.3
20/04/2012 11:00 20.7 37.5 22/04/2012 04:00 26.4 11.3
20/04/2012 12:00 20.7 34.9 22/04/2012 05:00 26.4 10.5
20/04/2012 13:00 20.7 35.3 22/04/2012 06:00 27.3 9.8
20/04/2012 14:00 20.7 34.1 22/04/2012 07:00 27.3 8.6
20/04/2012 15:00 20.7 34.9 22/04/2012 08:00 26.4 10.1
20/04/2012 16:00 20.7 37.1 22/04/2012 09:00 23.5 15.6
20/04/2012 17:00 20.7 34.9 22/04/2012 10:00 22.2 18.3
20/04/2012 18:00 20.7 32.8 22/04/2012 11:00 20.7 38.4
20/04/2012 19:00 20.7 29.1 22/04/2012 12:00 20.7 39.3
20/04/2012 20:00 20.7 22.1 22/04/2012 13:00 20.7 34.9
20/04/2012 21:00 22.2 17.9 22/04/2012 14:00 20.7 324
20/04/2012 22:00 235 16.4 22/04/2012 15:00 20.7 34.5
20/04/2012 23:00 25 12.9 22/04/2012 16:00 20.7 33.6
21/04/2012 00:00 26.4 10.5 22/04/2012 17:00 20.7 32.8
21/04/2012 01:00 27.3 9 22/04/2012 18:00 20.7 29.9
21/04/2012 02:00 27.3 8.6 22/04/2012 19:00 20.7 26.4
21/04/2012 03:00 25 14.4 22/04/2012 20:00 22.2 18.3
21/04/2012 04:00 25 13.7 22/04/2012 21:00 23.5 15.6
21/04/2012 05:00 25 12.5 22/04/2012 22:00 25 14.1
21/04/2012 06:00 26.4 10.1 22/04/2012 23:00 25 12,5
21/04/2012 07:00 26.4 12.1 23/04/2012 00:00 26.4 11.7
21/04/2012 08:00 25 13.3 23/04/2012 01:00 26.4 10.5
21/04/2012 09:00 23.5 17.1 23/04/2012 02:00 27.3 9.8
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23/04/2012 03:00 27.3 9 24/04/2012 20:00 20.7 21

23/04/2012 04:00 27.3 9.4 24/04/2012 21:00 22.2 18.3
23/04/2012 05:00 28.3 6.1 24/04/2012 22:00 23.5 16.8
23/04/2012 06:00 29.2 4.5 24/04/2012 23:00 26.4 12.1
23/04/2012 07:00 29.2 3.6 25/04/2012 00:00 26.4 11.7
23/04/2012 08:00 29.2 4.9 25/04/2012 01:00 26.4 10.5
23/04/2012 09:00 25 12.5 25/04/2012 02:00 26.4 10.9
23/04/2012 10:00 23.5 16.4 25/04/2012 03:00 27.3 8.6
23/04/2012 11:00 20.7 38.4 25/04/2012 04:00 27.3 7.7
23/04/2012 12:00 20.7 37.1 25/04/2012 05:00 28.3 5.7
23/04/2012 13:00 20.7 35.3 25/04/2012 06:00 28.3 5.3
23/04/2012 14:00 20.7 33.6 25/04/2012 07:00 29.2 4.5
23/04/2012 15:00 20.7 34.9 25/04/2012 08:00 28.3 5.7
23/04/2012 16:00 20.7 34.1 25/04/2012 09:00 26.4 12.1
23/04/2012 17:00 20.7 33.2 25/04/2012 10:00 22.2 17.5
23/04/2012 18:00 20.7 31.6 25/04/2012 11:00 20.7 40.6
23/04/2012 19:00 20.7 26.8 25/04/2012 12:00 20.7 425
23/04/2012 20:00 22.2 19.4 25/04/2012 13:00 20.7 37.1
23/04/2012 21:00 23.5 16 25/04/2012 14:00 20.7 36.6
23/04/2012 22:00 25 14.4 25/04/2012 15:00 20.7 35.3
23/04/2012 23:00 25 13.3 25/04/2012 16:00 20.7 35.8
24/04/2012 00:00 26.4 10.9 25/04/2012 17:00 20.7 33.2
24/04/2012 01:00 27.3 8.6 25/04/2012 18:00 20.7 324
24/04/2012 02:00 27.3 9 25/04/2012 19:00 20.7 28.7
24/04/2012 03:00 28.3 6.9 25/04/2012 20:00 20.7 21

24/04/2012 04:00 28.3 5.3 25/04/2012 21:00 235 16.4
24/04/2012 05:00 29.2 4 25/04/2012 22:00 25 14.8
24/04/2012 06:00 29.2 3.6 25/04/2012 23:00 25 12.5
24/04/2012 07:00 29.2 23 26/04/2012 00:00 26.4 11.7
24/04/2012 08:00 29.2 4 26/04/2012 01:00 26.4 11.3
24/04/2012 09:00 26.4 10.5 26/04/2012 02:00 27.3 9

24/04/2012 10:00 235 15.2 26/04/2012 03:00 27.3 9

24/04/2012 11:00 20.7 39.7 26/04/2012 04:00 28.3 6.9
24/04/2012 12:00 20.7 41.1 26/04/2012 05:00 28.3 6.1
24/04/2012 13:00 20.7 35.8 26/04/2012 06:00 29.2 4.5
24/04/2012 14:00 20.7 34.9 26/04/2012 07:00 29.2 3.2
24/04/2012 15:00 20.7 35.3 26/04/2012 08:00 29.2 4.9
24/04/2012 16:00 20.7 35.8 26/04/2012 09:00 26.4 12.1
24/04/2012 17:00 20.7 33.6 26/04/2012 10:00 23.5 16.8
24/04/2012 18:00 20.7 31.2 26/04/2012 11:00 20.7 435
24/04/2012 19:00 20.7 28.3 26/04/2012 12:00 20.7 44

——
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26/04/2012 13:00 20.7 38.4 28/04/2012 06:00 28.3 6.1

26/04/2012 14:00 20.7 36.6 28/04/2012 07:00 28.3 5.7

26/04/2012 15:00 20.7 37.1 28/04/2012 08:00 28.3 6.9

26/04/2012 16:00 20.7 37.5 28/04/2012 09:00 25 14.1
26/04/2012 17:00 20.7 36.6 28/04/2012 10:00 20.7 19.8
26/04/2012 18:00 20.7 33.6 28/04/2012 11:00 20.7 35.8
26/04/2012 19:00 20.7 30.4 28/04/2012 12:00 20.7 38.8
26/04/2012 20:00 20.7 22.1 28/04/2012 13:00 20.7 37.1
26/04/2012 21:00 20.7 20.2 28/04/2012 14:00 20.7 34.1
26/04/2012 22:00 22.2 17.9 28/04/2012 15:00 20.7 34.1
26/04/2012 23:00 235 16.4 28/04/2012 16:00 20.7 33.2
27/04/2012 00:00 25 14.4 28/04/2012 17:00 20.7 30.8
27/04/2012 01:00 25 12.5 28/04/2012 18:00 20.7 29.5
27/04/2012 02:00 26.4 10.5 28/04/2012 19:00 20.7 27.6
27/04/2012 03:00 27.3 9.4 28/04/2012 20:00 20.7 21

27/04/2012 04:00 28.3 6.9 28/04/2012 21:00 22.2 18.7
27/04/2012 05:00 28.3 5.7 28/04/2012 22:00 23.5 17.1
27/04/2012 06:00 29.2 4.9 28/04/2012 23:00 23.5 16

27/04/2012 07:00 29.2 3.2 29/04/2012 00:00 23.5 15.2
27/04/2012 08:00 28.3 5.3 29/04/2012 01:00 25 13.7
27/04/2012 09:00 26.4 12.1 29/04/2012 02:00 25 12,5
27/04/2012 10:00 23.5 17.1 29/04/2012 03:00 26.4 11.3
27/04/2012 11:00 20.7 44 29/04/2012 04:00 26.4 11.3
27/04/2012 12:00 20.7 44.9 29/04/2012 05:00 26.4 10.9
27/04/2012 13:00 20.7 39.3 29/04/2012 06:00 26.4 10.5
27/04/2012 14:00 20.7 375 29/04/2012 07:00 26.4 11.7
27/04/2012 15:00 20.7 38.8 29/04/2012 08:00 26.4 10.9
27/04/2012 16:00 20.7 34.5 29/04/2012 09:00 22.2 17.9
27/04/2012 17:00 20.7 34.5 29/04/2012 10:00 20.7 22.1
27/04/2012 18:00 20.7 34.9 29/04/2012 11:00 20.7 42

27/04/2012 19:00 20.7 28.7 29/04/2012 12:00 20.7 43

27/04/2012 20:00 20.7 23.3 29/04/2012 13:00 20.7 37.5
27/04/2012 21:00 20.7 20.6 29/04/2012 14:00 20.7 37.1
27/04/2012 22:00 20.7 20.2 29/04/2012 15:00 20.7 38.8
27/04/2012 23:00 235 15.2 29/04/2012 16:00 20.7 37.1
28/04/2012 00:00 25 14.1 29/04/2012 17:00 20.7 35.8
28/04/2012 01:00 25 12.5 29/04/2012 18:00 20.7 34.5
28/04/2012 02:00 26.4 12.1 29/04/2012 19:00 20.7 31.6
28/04/2012 03:00 27.3 8.6 29/04/2012 20:00 20.7 25.6
28/04/2012 04:00 27.3 7.7 29/04/2012 21:00 20.7 22.9
28/04/2012 05:00 28.3 7.3 29/04/2012 22:00 20.7 21.3
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29/04/2012 23:00 222 19 01/05/2012 16:00 20.7 38.8
30/04/2012 00:00 22.2 17.9 01/05/2012 17:00 20.7 32.4
30/04/2012 01:00 23.5 17.1 01/05/2012 18:00 20.7 34.1
30/04/2012 02:00 235 15.6 01/05/2012 19:00 20.7 26

30/04/2012 03:00 25 13.7 01/05/2012 20:00 20.7 22.1
30/04/2012 04:00 26.4 12.1 01/05/2012 21:00 22.2 19

30/04/2012 05:00 26.4 10.5 01/05/2012 22:00 20.7 21.3
30/04/2012 06:00 26.4 10.1 01/05/2012 23:00 22.2 17.5
30/04/2012 07:00 27.3 9.4 02/05/2012 00:00 25 14.8
30/04/2012 08:00 26.4 10.9 02/05/2012 01:00 25 14.4
30/04/2012 09:00 235 17.1 02/05/2012 02:00 25 12.5
30/04/2012 10:00 20.7 21.7 02/05/2012 03:00 25 12.9
30/04/2012 11:00 20.7 43 02/05/2012 04:00 26.4 11.7
30/04/2012 12:00 20.7 43 02/05/2012 05:00 26.4 10.1
30/04/2012 13:00 20.7 36.6 02/05/2012 06:00 27.3 9.4
30/04/2012 14:00 20.7 36.6 02/05/2012 07:00 27.3 8.6
30/04/2012 15:00 20.7 37.9 02/05/2012 08:00 26.4 10.5
30/04/2012 16:00 20.7 38.8 02/05/2012 09:00 23.5 16

30/04/2012 17:00 20.7 38.8 02/05/2012 10:00 20.7 21

30/04/2012 18:00 20.7 35.8 02/05/2012 11:00 20.7 41.1
30/04/2012 19:00 20.7 27.2 02/05/2012 12:00 20.7 44

30/04/2012 20:00 20.7 23.7 02/05/2012 13:00 20.7 39.7
30/04/2012 21:00 20.7 21 02/05/2012 14:00 20.7 375
30/04/2012 22:00 20.7 19.8 02/05/2012 15:00 20.7 38.8
30/04/2012 23:00 22.2 19.4 02/05/2012 16:00 20.7 34.9
01/05/2012 00:00 22.2 18.3 02/05/2012 17:00 20.7 37.9
01/05/2012 01:00 23.5 16.4 02/05/2012 18:00 20.7 31.6
01/05/2012 02:00 25 14.4 02/05/2012 19:00 20.7 28.3
01/05/2012 03:00 25 12.9 02/05/2012 20:00 22.2 18.3
01/05/2012 04:00 26.4 11.7 02/05/2012 21:00 22.2 19.4
01/05/2012 05:00 26.4 10.9 02/05/2012 22:00 45.4 14.8
01/05/2012 06:00 26.4 10.1 02/05/2012 23:00 37 18.3
01/05/2012 07:00 27.3 9 03/05/2012 00:00 33.6 17.1
01/05/2012 08:00 26.4 10.9 03/05/2012 01:00 22.2 17.5
01/05/2012 09:00 235 17.1 03/05/2012 02:00 23.5 16.4
01/05/2012 10:00 20.7 20.6 03/05/2012 03:00 25 13.7
01/05/2012 11:00 20.7 41.6 03/05/2012 04:00 26.4 12.1
01/05/2012 12:00 20.7 43 03/05/2012 05:00 26.4 10.9
01/05/2012 13:00 20.7 39.7 03/05/2012 06:00 27.3 9.4
01/05/2012 14:00 20.7 36.6 03/05/2012 07:00 27.3 9

01/05/2012 15:00 20.7 39.3 03/05/2012 08:00 26.4 10.1
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03/05/2012 09:00 23.5 16 05/05/2012 02:00 25 12.9
03/05/2012 10:00 22.2 194 05/05/2012 03:00 26.4 10.9
03/05/2012 11:00 20.7 26.8 05/05/2012 04:00 26.4 11.3
03/05/2012 12:00 20.7 31.6 05/05/2012 05:00 26.4 11.7
03/05/2012 13:00 20.7 36.2 05/05/2012 06:00 26.4 10.9
03/05/2012 14:00 20.7 38.8 05/05/2012 07:00 26.4 10.1
03/05/2012 15:00 20.7 47.5 05/05/2012 08:00 26.4 11.3
03/05/2012 16:00 20.7 50.7 05/05/2012 09:00 23.5 15.2
03/05/2012 17:00 20.7 40.2 05/05/2012 10:00 20.7 20.6
03/05/2012 18:00 20.7 34.9 05/05/2012 11:00 20.7 25.6
03/05/2012 19:00 20.7 28.3 05/05/2012 12:00 20.7 29.5
03/05/2012 20:00 20.7 24.4 05/05/2012 13:00 20.7 324
03/05/2012 21:00 20.7 23.7 05/05/2012 14:00 20.7 35.8
03/05/2012 22:00 20.7 22.5 05/05/2012 15:00 20.7 45.4
03/05/2012 23:00 20.7 20.6 05/05/2012 16:00 20.7 48.5
04/05/2012 00:00 20.7 20.6 05/05/2012 17:00 20.7 37.9
04/05/2012 01:00 23.5 16 05/05/2012 18:00 20.7 30.8
04/05/2012 02:00 25 12.9 05/05/2012 19:00 20.7 29.5
04/05/2012 03:00 26.4 12.1 05/05/2012 20:00 20.7 22.1
04/05/2012 04:00 25 14.8 05/05/2012 21:00 20.7 19.8
04/05/2012 05:00 25 14.4 05/05/2012 22:00 22.2 18.7
04/05/2012 06:00 26.4 11.7 05/05/2012 23:00 25 14.4
04/05/2012 07:00 26.4 11.3 06/05/2012 00:00 25 13.3
04/05/2012 08:00 26.4 12.1 06/05/2012 01:00 25 13.3
04/05/2012 09:00 23.5 16.8 06/05/2012 02:00 25 13.7
04/05/2012 10:00 20.7 20.2 06/05/2012 03:00 25 13.3
04/05/2012 11:00 20.7 28.3 06/05/2012 04:00 25 12.5
04/05/2012 12:00 20.7 33.2 06/05/2012 05:00 26.4 11.7
04/05/2012 13:00 20.7 35.3 06/05/2012 06:00 26.4 11.3
04/05/2012 14:00 20.7 38.4 06/05/2012 07:00 26.4 10.1
04/05/2012 15:00 20.7 47.5 06/05/2012 08:00 25 13.3
04/05/2012 16:00 20.7 34.5 06/05/2012 09:00 22.2 18.3
04/05/2012 17:00 20.7 45.4 06/05/2012 10:00 20.7 20.2
04/05/2012 18:00 20.7 29.5 06/05/2012 11:00 20.7 26.8
04/05/2012 19:00 20.7 25.6 06/05/2012 12:00 20.7 29.9
04/05/2012 20:00 20.7 23.3 06/05/2012 13:00 20.7 33.2
04/05/2012 21:00 25 14.8 06/05/2012 14:00 20.7 35.8
04/05/2012 22:00 25 13.7 06/05/2012 15:00 20.7 44.9
04/05/2012 23:00 25 13.7 06/05/2012 16:00 20.7 41.1
05/05/2012 00:00 25 14.1 06/05/2012 17:00 20.7 46.4
05/05/2012 01:00 25 13.3 06/05/2012 18:00 20.7 28.3
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06/05/2012 19:00 20.7 29.5 08/05/2012 12:00 20.7 33.2
06/05/2012 20:00 20.7 23.7 08/05/2012 13:00 20.7 35.3
06/05/2012 21:00 22.2 19.4 08/05/2012 14:00 20.7 37.1
06/05/2012 22:00 23.5 17.1 08/05/2012 15:00 20.7 47.5
06/05/2012 23:00 25 14.8 08/05/2012 16:00 20.7 46.4
07/05/2012 00:00 25 14.4 08/05/2012 17:00 20.7 44.4
07/05/2012 01:00 25 13.7 08/05/2012 18:00 20.7 39.7
07/05/2012 02:00 25 13.7 08/05/2012 19:00 20.7 28.7
07/05/2012 03:00 26.4 11.7 08/05/2012 20:00 20.7 22.1
07/05/2012 04:00 26.4 11.3 08/05/2012 21:00 20.7 19.8
07/05/2012 05:00 26.4 10.5 08/05/2012 22:00 20.7 19.8
07/05/2012 06:00 27.3 9.8 08/05/2012 23:00 20.7 20.2
07/05/2012 07:00 27.3 9 09/05/2012 00:00 22.2 18.7
07/05/2012 08:00 26.4 10.5 09/05/2012 01:00 23.5 16.8
07/05/2012 09:00 23.5 15.2 09/05/2012 02:00 23.5 15.2
07/05/2012 10:00 22.2 19.4 09/05/2012 03:00 25 14.1
07/05/2012 11:00 20.7 28.7 09/05/2012 04:00 25 14.8
07/05/2012 12:00 20.7 32.4 09/05/2012 05:00 23.5 15.2
07/05/2012 13:00 20.7 35.8 09/05/2012 06:00 25 12.9
07/05/2012 14:00 20.7 38.8 09/05/2012 07:00 26.4 10.5
07/05/2012 15:00 20.7 31.2 09/05/2012 08:00 25 13.7
07/05/2012 16:00 20.7 42 09/05/2012 09:00 23.5 16.8
07/05/2012 17:00 20.7 44.9 09/05/2012 10:00 20.7 23.3
07/05/2012 18:00 20.7 41.6 09/05/2012 11:00 20.7 27.2
07/05/2012 19:00 20.7 32.8 09/05/2012 12:00 20.7 32.4
07/05/2012 20:00 20.7 22.5 09/05/2012 13:00 20.7 29.5
07/05/2012 21:00 20.7 21.3 09/05/2012 14:00 20.7 34.5
07/05/2012 22:00 22.2 18.3 09/05/2012 15:00 20.7 375
07/05/2012 23:00 22.2 19 09/05/2012 16:00 20.7 32

08/05/2012 00:00 22.2 19.4 09/05/2012 17:00 20.7 30.4
08/05/2012 01:00 23.5 17.1 09/05/2012 18:00 20.7 34.5
08/05/2012 02:00 25 14.4 09/05/2012 19:00 20.7 24.8
08/05/2012 03:00 25 12.5 09/05/2012 20:00 20.7 20.6
08/05/2012 04:00 26.4 11.7 09/05/2012 21:00 20.7 20.6
08/05/2012 05:00 26.4 10.5 09/05/2012 22:00 22.2 19.4
08/05/2012 06:00 26.4 10.9 09/05/2012 23:00 23.5 17.1
08/05/2012 07:00 27.3 9 10/05/2012 00:00 23.5 15.2
08/05/2012 08:00 26.4 10.5 10/05/2012 01:00 23.5 15.6
08/05/2012 09:00 23.5 15.6 10/05/2012 02:00 25 12.9
08/05/2012 10:00 20.7 21 10/05/2012 03:00 26.4 11.7
08/05/2012 11:00 20.7 29.1 10/05/2012 04:00 26.4 11.3
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10/05/2012 05:00 26.4 10.5 11/05/2012 22:00 22.2 175
10/05/2012 06:00 27.3 9.8 11/05/2012 23:00 22.2 17.9
10/05/2012 07:00 26.4 10.5 12/05/2012 00:00 22.2 19.4
10/05/2012 08:00 26.4 11.7 12/05/2012 01:00 23.5 16.8
10/05/2012 09:00 23.5 16 12/05/2012 02:00 25 14.8
10/05/2012 10:00 20.7 21.3 12/05/2012 03:00 25 13.3
10/05/2012 11:00 20.7 26.8 12/05/2012 04:00 26.4 12.1
10/05/2012 12:00 20.7 31.2 12/05/2012 05:00 26.4 11.3
10/05/2012 13:00 20.7 34.9 12/05/2012 06:00 26.4 10.1
10/05/2012 14:00 20.7 38.4 12/05/2012 07:00 27.3 9.8

10/05/2012 15:00 20.7 35.3 12/05/2012 08:00 26.4 11.3
10/05/2012 16:00 20.7 32.8 12/05/2012 09:00 23.5 17.1
10/05/2012 17:00 20.7 29.9 12/05/2012 10:00 20.7 21.3
10/05/2012 18:00 20.7 27.6 12/05/2012 11:00 20.7 25.6
10/05/2012 19:00 20.7 26 12/05/2012 12:00 20.7 32.4
10/05/2012 20:00 20.7 221 12/05/2012 13:00 20.7 34.5
10/05/2012 21:00 22.2 17.9 12/05/2012 14:00 20.7 30.4
10/05/2012 22:00 25 14.8 12/05/2012 15:00 20.7 30.4
10/05/2012 23:00 22.2 17.5 12/05/2012 16:00 20.7 31.6
11/05/2012 00:00 22.2 18.3 12/05/2012 17:00 20.7 26

11/05/2012 01:00 23.5 16 12/05/2012 18:00 20.7 26.4
11/05/2012 02:00 25 14.4 12/05/2012 19:00 20.7 28

11/05/2012 03:00 23.5 15.2 12/05/2012 20:00 23.5 15.6
11/05/2012 04:00 25 14.1 12/05/2012 21:00 25 14.4
11/05/2012 05:00 25 13.3 12/05/2012 22:00 23.5 15.6
11/05/2012 06:00 25 12.9 12/05/2012 23:00 23.5 15.6
11/05/2012 07:00 25 12.9 13/05/2012 00:00 23.5 15.2
11/05/2012 08:00 25 12.5 13/05/2012 01:00 25 14.1
11/05/2012 09:00 23.5 17.1 13/05/2012 02:00 25 13.7
11/05/2012 10:00 20.7 20.6 13/05/2012 03:00 25 14.1
11/05/2012 11:00 20.7 28 13/05/2012 04:00 25 13.3
11/05/2012 12:00 20.7 30.8 13/05/2012 05:00 25 13.3
11/05/2012 13:00 20.7 33.6 13/05/2012 06:00 25 13.7
11/05/2012 14:00 20.7 36.6 13/05/2012 07:00 25 13.3
11/05/2012 15:00 20.7 41.1 13/05/2012 08:00 25 13.3
11/05/2012 16:00 20.7 41.1 13/05/2012 09:00 23.5 15.6
11/05/2012 17:00 20.7 43.5 13/05/2012 10:00 22.2 18.3
11/05/2012 18:00 20.7 29.1 13/05/2012 11:00 20.7 22.5
11/05/2012 19:00 20.7 26 13/05/2012 12:00 20.7 26

11/05/2012 20:00 20.7 21.7 13/05/2012 13:00 20.7 26.8
11/05/2012 21:00 22.2 19.4 13/05/2012 14:00 20.7 28.7
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13/05/2012 15:00 20.7 31.6 15/05/2012 08:00 27.3 9

13/05/2012 16:00 20.7 38.4 15/05/2012 09:00 25 12.5
13/05/2012 17:00 20.7 31.2 15/05/2012 10:00 23.5 16.8
13/05/2012 18:00 20.7 25.2 15/05/2012 11:00 20.7 24.8
13/05/2012 19:00 20.7 22.9 15/05/2012 12:00 20.7 30.4
13/05/2012 20:00 22.2 18.7 15/05/2012 13:00 20.7 32

13/05/2012 21:00 23.5 16 15/05/2012 14:00 20.7 27.6
13/05/2012 22:00 25 14.8 15/05/2012 15:00 20.7 33.2
13/05/2012 23:00 25 14.1 15/05/2012 16:00 20.7 30.8
14/05/2012 00:00 25 13.3 15/05/2012 17:00 20.7 26.4
14/05/2012 01:00 25 12.9 15/05/2012 18:00 20.7 29.1
14/05/2012 02:00 26.4 12.1 15/05/2012 19:00 20.7 29.5
14/05/2012 03:00 26.4 10.9 15/05/2012 20:00 22.2 17.9
14/05/2012 04:00 26.4 10.1 15/05/2012 21:00 22.2 19

14/05/2012 05:00 27.3 9 15/05/2012 22:00 22.2 18.7
14/05/2012 06:00 27.3 9.4 15/05/2012 23:00 23.5 171
14/05/2012 07:00 27.3 9 16/05/2012 00:00 23.5 16.4
14/05/2012 08:00 26.4 10.1 16/05/2012 01:00 23.5 16

14/05/2012 09:00 25 12.9 16/05/2012 02:00 23.5 16

14/05/2012 10:00 23.5 16.4 16/05/2012 03:00 23.5 15.6
14/05/2012 11:00 20.7 23.3 16/05/2012 04:00 25 14.1
14/05/2012 12:00 20.7 28.3 16/05/2012 05:00 25 13.3
14/05/2012 13:00 20.7 29.9 16/05/2012 06:00 25 12.5
14/05/2012 14:00 20.7 32.8 16/05/2012 07:00 26.4 12.1
14/05/2012 15:00 20.7 371 16/05/2012 08:00 25 13.7
14/05/2012 16:00 20.7 38.4 16/05/2012 09:00 23.5 16.4
14/05/2012 17:00 20.7 36.2 16/05/2012 10:00 22.2 18.3
14/05/2012 18:00 20.7 31.2 16/05/2012 11:00 20.7 24.4
14/05/2012 19:00 20.7 23.7 16/05/2012 12:00 20.7 295
14/05/2012 20:00 22.2 19 16/05/2012 13:00 20.7 31.6
14/05/2012 21:00 23.5 17.1 16/05/2012 14:00 20.7 32.8
14/05/2012 22:00 23.5 15.6 16/05/2012 15:00 20.7 35.3
14/05/2012 23:00 25 14.1 16/05/2012 16:00 20.7 19.8
15/05/2012 00:00 25 13.7 16/05/2012 17:00 20.7 19.8
15/05/2012 01:00 26.4 12.1 16/05/2012 18:00 20.7 26

15/05/2012 02:00 26.4 11.3 16/05/2012 19:00 20.7 23.3
15/05/2012 03:00 26.4 10.1 16/05/2012 20:00 23.5 171
15/05/2012 04:00 27.3 9 16/05/2012 21:00 23.5 16

15/05/2012 05:00 27.3 7.7 16/05/2012 22:00 25 14.4
15/05/2012 06:00 28.3 6.9 16/05/2012 23:00 25 12.9
15/05/2012 07:00 28.3 6.1 17/05/2012 00:00 25 12.9
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17/05/2012 01:00 26.4 11.3 18/05/2012 18:00 20.7 26.8
17/05/2012 02:00 26.4 11.3 18/05/2012 19:00 20.7 24.8
17/05/2012 03:00 26.4 10.5 18/05/2012 20:00 20.7 21.7
17/05/2012 04:00 26.4 10.9 18/05/2012 21:00 20.7 19.8
17/05/2012 05:00 27.3 9.8 18/05/2012 22:00 22.2 18.3
17/05/2012 06:00 26.4 10.1 18/05/2012 23:00 22.2 17.5
17/05/2012 07:00 26.4 10.9 19/05/2012 00:00 23.5 16.8
17/05/2012 08:00 25 12.9 19/05/2012 01:00 25 13.3
17/05/2012 09:00 23.5 15.6 19/05/2012 02:00 26.4 10.9
17/05/2012 10:00 22.2 17.9 19/05/2012 03:00 26.4 10.9
17/05/2012 11:00 20.7 25.6 19/05/2012 04:00 26.4 10.1
17/05/2012 12:00 20.7 26.8 19/05/2012 05:00 27.3 9

17/05/2012 13:00 20.7 27.2 19/05/2012 06:00 27.3 o)

17/05/2012 14:00 20.7 31.6 19/05/2012 07:00 28.3 6.5
17/05/2012 15:00 20.7 36.6 19/05/2012 08:00 27.3 8.2
17/05/2012 16:00 20.7 32.4 19/05/2012 09:00 26.4 12.1
17/05/2012 17:00 20.7 27.2 19/05/2012 10:00 22.2 17.9
17/05/2012 18:00 20.7 26.4 19/05/2012 11:00 20.7 26.4
17/05/2012 19:00 20.7 24.4 19/05/2012 12:00 20.7 295
17/05/2012 20:00 20.7 21.3 19/05/2012 13:00 20.7 34.1
17/05/2012 21:00 22.2 19 19/05/2012 14:00 20.7 35.3
17/05/2012 22:00 22.2 17.9 19/05/2012 15:00 20.7 37.1
17/05/2012 23:00 23.5 17.1 19/05/2012 16:00 20.7 32

18/05/2012 00:00 23.5 16 19/05/2012 17:00 20.7 34.5
18/05/2012 01:00 23.5 15.6 19/05/2012 18:00 20.7 28.7
18/05/2012 02:00 23.5 15.2 19/05/2012 19:00 20.7 28.3
18/05/2012 03:00 25 14.4 19/05/2012 20:00 20.7 22.5
18/05/2012 04:00 26.4 11.3 19/05/2012 21:00 20.7 19.8
18/05/2012 05:00 27.3 9.4 19/05/2012 22:00 20.7 20.2
18/05/2012 06:00 27.3 8.2 19/05/2012 23:00 22.2 19.4
18/05/2012 07:00 27.3 8.2 20/05/2012 00:00 22.2 17.9
18/05/2012 08:00 26.4 10.5 20/05/2012 01:00 23.5 16

18/05/2012 09:00 25 12.5 20/05/2012 02:00 25 14.1
18/05/2012 10:00 23.5 16.4 20/05/2012 03:00 25 12.5
18/05/2012 11:00 20.7 26 20/05/2012 04:00 26.4 11.7
18/05/2012 12:00 20.7 30.8 20/05/2012 05:00 26.4 10.9
18/05/2012 13:00 20.7 33.6 20/05/2012 06:00 27.3 0.8
18/05/2012 14:00 20.7 35.8 20/05/2012 07:00 27.3 8.6
18/05/2012 15:00 20.7 30.4 20/05/2012 08:00 26.4 10.1
18/05/2012 16:00 20.7 30.4 20/05/2012 09:00 25 13.7
18/05/2012 17:00 20.7 40.6 20/05/2012 10:00 23.5 17.1
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20/05/2012 11:00 20.7 24.4 22/05/2012 04:00 26.4 10.9
20/05/2012 12:00 20.7 28.3 22/05/2012 05:00 26.4 10.1
20/05/2012 13:00 20.7 31.6 22/05/2012 06:00 27.3 8.6
20/05/2012 14:00 20.7 33.6 22/05/2012 07:00 28.3 7.3
20/05/2012 15:00 20.7 33.2 22/05/2012 08:00 27.3 8.2
20/05/2012 16:00 20.7 34.9 22/05/2012 09:00 25 13.3
20/05/2012 17:00 20.7 31.2 22/05/2012 10:00 235 16.8
20/05/2012 18:00 20.7 27.6 22/05/2012 11:00 20.7 22.9
20/05/2012 19:00 20.7 25.6 22/05/2012 12:00 20.7 27.2
20/05/2012 20:00 20.7 20.2 22/05/2012 13:00 20.7 31.2
20/05/2012 21:00 22.2 17.5 22/05/2012 14:00 20.7 32.4
20/05/2012 22:00 23.5 15.6 22/05/2012 15:00 20.7 33.6
20/05/2012 23:00 25 14.1 22/05/2012 16:00 20.7 36.6
21/05/2012 00:00 25 14.1 22/05/2012 17:00 20.7 31.2
21/05/2012 01:00 25 12.9 22/05/2012 18:00 20.7 30.4
21/05/2012 02:00 26.4 12.1 22/05/2012 19:00 20.7 25.6
21/05/2012 03:00 26.4 11.3 22/05/2012 20:00 20.7 21

21/05/2012 04:00 26.4 10.5 22/05/2012 21:00 22.2 18.7
21/05/2012 05:00 27.3 9.8 22/05/2012 22:00 22.2 17.5
21/05/2012 06:00 27.3 8.6 22/05/2012 23:00 23.5 15.6
21/05/2012 07:00 28.3 7.3 23/05/2012 00:00 25 13.7
21/05/2012 08:00 26.4 10.1 23/05/2012 01:00 25 12.9
21/05/2012 09:00 25 12.9 23/05/2012 02:00 25 12.5
21/05/2012 10:00 23.5 16.4 23/05/2012 03:00 27.3 9

21/05/2012 11:00 20.7 225 23/05/2012 04:00 28.3 7.3
21/05/2012 12:00 20.7 26 23/05/2012 05:00 28.3 5.7
21/05/2012 13:00 20.7 28 23/05/2012 06:00 29.2 4.5
21/05/2012 14:00 20.7 30.8 23/05/2012 07:00 29.2 3.6
21/05/2012 15:00 20.7 32 23/05/2012 08:00 28.3 5.3
21/05/2012 16:00 20.7 34.1 23/05/2012 09:00 27.3 8.6
21/05/2012 17:00 20.7 29.1 23/05/2012 10:00 25 14.8
21/05/2012 18:00 20.7 26.4 23/05/2012 11:00 20.7 26

21/05/2012 19:00 20.7 23.7 23/05/2012 12:00 20.7 30.8
21/05/2012 20:00 22.2 18.3 23/05/2012 13:00 20.7 33.6
21/05/2012 21:00 23.5 16 23/05/2012 14:00 20.7 34.1
21/05/2012 22:00 25 14.8 23/05/2012 15:00 20.7 34.9
21/05/2012 23:00 25 14.4 23/05/2012 16:00 20.7 36.6
22/05/2012 00:00 25 14.1 23/05/2012 17:00 20.7 30.8
22/05/2012 01:00 25 12.9 23/05/2012 18:00 20.7 29.9
22/05/2012 02:00 26.4 12.1 23/05/2012 19:00 20.7 27.2
22/05/2012 03:00 26.4 11.7 23/05/2012 20:00 20.7 21.3
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23/05/2012 21:00 22.2 19.4 25/05/2012 14:00 20.7 29.1
23/05/2012 22:00 22.2 18.7 25/05/2012 15:00 20.7 28

23/05/2012 23:00 22.2 18.7 25/05/2012 16:00 20.7 29.5
24/05/2012 00:00 25 14.1 25/05/2012 17:00 20.7 27.2
24/05/2012 01:00 26.4 12.1 25/05/2012 18:00 20.7 26

24/05/2012 02:00 26.4 11.7 25/05/2012 19:00 20.7 25.2
24/05/2012 03:00 26.4 10.9 25/05/2012 20:00 20.7 22.1
24/05/2012 04:00 26.4 10.5 25/05/2012 21:00 20.7 20.2
24/05/2012 05:00 26.4 10.5 25/05/2012 22:00 22.2 17.5
24/05/2012 06:00 26.4 11.3 25/05/2012 23:00 23.5 16.4
24/05/2012 07:00 26.4 10.5 26/05/2012 00:00 23.5 16.8
24/05/2012 08:00 25 12.5 26/05/2012 01:00 23.5 16

24/05/2012 09:00 22.2 17.5 26/05/2012 02:00 23.5 15.2
24/05/2012 10:00 20.7 21 26/05/2012 03:00 25 14.4
24/05/2012 11:00 20.7 28.3 26/05/2012 04:00 26.4 12.1
24/05/2012 12:00 20.7 32.4 26/05/2012 05:00 25 12.9
24/05/2012 13:00 20.7 34.5 26/05/2012 06:00 26.4 10.9
24/05/2012 14:00 20.7 36.6 26/05/2012 07:00 26.4 10.1
24/05/2012 15:00 20.7 32 26/05/2012 08:00 26.4 10.9
24/05/2012 16:00 20.7 25.2 26/05/2012 09:00 23.5 16.4
24/05/2012 17:00 20.7 23.7 26/05/2012 10:00 20.7 19.8
24/05/2012 18:00 20.7 23.3 26/05/2012 11:00 20.7 24.8
24/05/2012 19:00 20.7 221 26/05/2012 12:00 20.7 28.7
24/05/2012 20:00 20.7 20.2 26/05/2012 13:00 20.7 31.6
24/05/2012 21:00 20.7 19.8 26/05/2012 14:00 20.7 33.6
24/05/2012 22:00 22.2 19 26/05/2012 15:00 20.7 35.3
24/05/2012 23:00 22.2 18.7 26/05/2012 16:00 20.7 37.9
25/05/2012 00:00 22.2 17.5 26/05/2012 17:00 20.7 30.8
25/05/2012 01:00 23.5 15.6 26/05/2012 18:00 20.7 27.6
25/05/2012 02:00 23.5 15.2 26/05/2012 19:00 20.7 24.4
25/05/2012 03:00 25 14.1 26/05/2012 20:00 20.7 22.9
25/05/2012 04:00 25 12.5 26/05/2012 21:00 20.7 20.6
25/05/2012 05:00 25 12.9 26/05/2012 22:00 22.2 19

25/05/2012 06:00 26.4 12.1 26/05/2012 23:00 22.2 18.3
25/05/2012 07:00 26.4 11.3 27/05/2012 00:00 22.2 17.9
25/05/2012 08:00 25 13.3 27/05/2012 01:00 23.5 16.8
25/05/2012 09:00 23.5 15.2 27/05/2012 02:00 23.5 16.4
25/05/2012 10:00 22.2 18.7 27/05/2012 03:00 23.5 15.2
25/05/2012 11:00 20.7 28 27/05/2012 04:00 25 14.4
25/05/2012 12:00 20.7 30.4 27/05/2012 05:00 25 13.7
25/05/2012 13:00 20.7 31.2 27/05/2012 06:00 25 13.3
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27/05/2012 07:00 25 12.5 29/05/2012 00:00 23.5 17.1
27/05/2012 08:00 25 13.7 29/05/2012 01:00 25 14.1
27/05/2012 09:00 23.5 16.4 29/05/2012 02:00 26.4 11.7
27/05/2012 10:00 20.7 20.2 29/05/2012 03:00 26.4 11.3
27/05/2012 11:00 20.7 25.6 29/05/2012 04:00 27.3 9.4
27/05/2012 12:00 20.7 29.1 29/05/2012 05:00 27.3 8.6

27/05/2012 13:00 20.7 28.7 29/05/2012 06:00 27.3 7.7

27/05/2012 14:00 20.7 34.5 29/05/2012 07:00 28.3 7.3

27/05/2012 15:00 20.7 31.2 29/05/2012 08:00 27.3 8.2

27/05/2012 16:00 22.2 19 29/05/2012 09:00 26.4 11.3
27/05/2012 17:00 20.7 27.6 29/05/2012 10:00 23.5 16.8
27/05/2012 18:00 20.7 25.6 29/05/2012 11:00 20.7 25.2
27/05/2012 19:00 20.7 21.7 29/05/2012 12:00 20.7 29.5
27/05/2012 20:00 20.7 20.6 29/05/2012 13:00 20.7 33.2
27/05/2012 21:00 22.2 19 29/05/2012 14:00 20.7 34.9
27/05/2012 22:00 22.2 18.3 29/05/2012 15:00 20.7 34.9
27/05/2012 23:00 22.2 17.5 29/05/2012 16:00 20.7 34.5
28/05/2012 00:00 23.5 16.4 29/05/2012 17:00 20.7 30.8
28/05/2012 01:00 23.5 16 29/05/2012 18:00 20.7 31.2
28/05/2012 02:00 25 14.8 29/05/2012 19:00 20.7 26.4
28/05/2012 03:00 25 14.8 29/05/2012 20:00 20.7 22.9
28/05/2012 04:00 25 14.1 29/05/2012 21:00 20.7 20.6
28/05/2012 05:00 25 13.7 29/05/2012 22:00 20.7 19.8
28/05/2012 06:00 25 13.3 29/05/2012 23:00 22.2 175
28/05/2012 07:00 25 12.9 30/05/2012 00:00 25 14.1
28/05/2012 08:00 25 13.3 30/05/2012 01:00 26.4 12.1
28/05/2012 09:00 23.5 16.8 30/05/2012 02:00 25 12.9
28/05/2012 10:00 22.2 19 30/05/2012 03:00 27.3 9.8

28/05/2012 11:00 20.7 25.6 30/05/2012 04:00 27.3 8.6

28/05/2012 12:00 20.7 28.3 30/05/2012 05:00 28.3 6.9

28/05/2012 13:00 20.7 32.4 30/05/2012 06:00 28.3 6.1

28/05/2012 14:00 20.7 34.5 30/05/2012 07:00 28.3 5.7

28/05/2012 15:00 20.7 34.5 30/05/2012 08:00 28.3 6.5

28/05/2012 16:00 20.7 34.5 30/05/2012 09:00 27.3 9.4
28/05/2012 17:00 20.7 32 30/05/2012 10:00 23.5 16

28/05/2012 18:00 20.7 31.6 30/05/2012 11:00 20.7 25.2
28/05/2012 19:00 20.7 26.8 30/05/2012 12:00 20.7 29.9
28/05/2012 20:00 20.7 22.5 30/05/2012 13:00 20.7 32.4
28/05/2012 21:00 20.7 20.6 30/05/2012 14:00 20.7 34.9
28/05/2012 22:00 22.2 18.7 30/05/2012 15:00 20.7 36.2
28/05/2012 23:00 22.2 18.3 30/05/2012 16:00 20.7 34.1
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30/05/2012 17:00 20.7 31.2 01/06/2012 10:00 20.7 22.1
30/05/2012 18:00 20.7 29.9 01/06/2012 11:00 20.7 27.2
30/05/2012 19:00 20.7 26 01/06/2012 12:00 20.7 29.9
30/05/2012 20:00 20.7 22.9 01/06/2012 13:00 20.7 32

30/05/2012 21:00 22.2 18.3 01/06/2012 14:00 20.7 36.2
30/05/2012 22:00 25 14.4 01/06/2012 15:00 20.7 29.9
30/05/2012 23:00 25 12.9 01/06/2012 16:00 20.7 28

31/05/2012 00:00 25 13.3 01/06/2012 17:00 23.5 17.1
31/05/2012 01:00 23.5 16.4 01/06/2012 18:00 23.5 15.2
31/05/2012 02:00 26.4 11.7 01/06/2012 19:00 23.5 15.6
31/05/2012 03:00 26.4 10.1 01/06/2012 20:00 25 14.4
31/05/2012 04:00 27.3 8.6 01/06/2012 21:00 25 14.4
31/05/2012 05:00 27.3 8.6 01/06/2012 22:00 25 14.8
31/05/2012 06:00 28.3 6.9 01/06/2012 23:00 25 14.8
31/05/2012 07:00 28.3 7.3 02/06/2012 00:00 25 14.1
31/05/2012 08:00 27.3 8.2 02/06/2012 01:00 25 14.1
31/05/2012 09:00 26.4 11.7 02/06/2012 02:00 25 13.7
31/05/2012 10:00 20.7 19.8 02/06/2012 03:00 25 12.9
31/05/2012 11:00 20.7 27.6 02/06/2012 04:00 25 12.9
31/05/2012 12:00 20.7 31.6 02/06/2012 05:00 26.4 12.1
31/05/2012 13:00 20.7 34.9 02/06/2012 06:00 26.4 11.7
31/05/2012 14:00 20.7 36.6 02/06/2012 07:00 26.4 11.3
31/05/2012 15:00 20.7 37.9 02/06/2012 08:00 25 13.3
31/05/2012 16:00 20.7 34.9 02/06/2012 09:00 23.5 16

31/05/2012 17:00 20.7 29.1 02/06/2012 10:00 22.2 19

31/05/2012 18:00 20.7 32 02/06/2012 11:00 20.7 24.8
31/05/2012 19:00 20.7 27.2 02/06/2012 12:00 20.7 28.7
31/05/2012 20:00 20.7 28 02/06/2012 13:00 20.7 32

31/05/2012 21:00 20.7 22.9 02/06/2012 14:00 20.7 34.1
31/05/2012 22:00 20.7 19.8 02/06/2012 15:00 20.7 31.2
31/05/2012 23:00 22.2 19.4 02/06/2012 16:00 20.7 22.1
01/06/2012 00:00 22.2 17.9 02/06/2012 17:00 20.7 21.3
01/06/2012 01:00 20.7 20.6 02/06/2012 18:00 20.7 21.3
01/06/2012 02:00 20.7 19.8 02/06/2012 19:00 20.7 20.6
01/06/2012 03:00 22.2 18.3 02/06/2012 20:00 23.5 16.8
01/06/2012 04:00 23.5 16.4 02/06/2012 21:00 23.5 15.2
01/06/2012 05:00 25 14.4 02/06/2012 22:00 25 13.7
01/06/2012 06:00 25 13.3 02/06/2012 23:00 26.4 12.1
01/06/2012 07:00 26.4 12.1 03/06/2012 00:00 25 13.3
01/06/2012 08:00 25 14.4 03/06/2012 01:00 26.4 121
01/06/2012 09:00 22.2 17.9 03/06/2012 02:00 26.4 11.3
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03/06/2012 03:00 26.4 11.3 04/06/2012 20:00 20.7 22.9
03/06/2012 04:00 26.4 11.7 04/06/2012 21:00 20.7 20.6
03/06/2012 05:00 26.4 11.3 04/06/2012 22:00 22.2 17.9
03/06/2012 06:00 26.4 10.5 04/06/2012 23:00 23.5 16.4
03/06/2012 07:00 26.4 11.3 05/06/2012 00:00 25 14.8
03/06/2012 08:00 25 12.9 05/06/2012 01:00 25 12.9
03/06/2012 09:00 23.5 16.8 05/06/2012 02:00 26.4 11.7
03/06/2012 10:00 22.2 19 05/06/2012 03:00 26.4 11.3
03/06/2012 11:00 20.7 24 05/06/2012 04:00 26.4 10.5
03/06/2012 12:00 20.7 27.2 05/06/2012 05:00 27.3 9.8
03/06/2012 13:00 20.7 30.4 05/06/2012 06:00 27.3 9.4
03/06/2012 14:00 20.7 34.9 05/06/2012 07:00 27.3 8.6
03/06/2012 15:00 20.7 36.6 05/06/2012 08:00 27.3 0.8
03/06/2012 16:00 20.7 33.6 05/06/2012 09:00 25 13.7
03/06/2012 17:00 20.7 32 05/06/2012 10:00 22.2 18.7
03/06/2012 18:00 20.7 23.3 05/06/2012 11:00 22.6 44
03/06/2012 19:00 22.2 19 05/06/2012 12:00 24.7 35
03/06/2012 20:00 25 14.1 05/06/2012 13:00 26.1 32
03/06/2012 21:00 27.3 14.1 05/06/2012 14:00 28.1 25
03/06/2012 22:00 27.3 13.7 05/06/2012 15:00 28.7 20
03/06/2012 23:00 25 12.5 05/06/2012 16:00 29.2 16
04/06/2012 00:00 25 12.5 05/06/2012 17:00 29.8 12
04/06/2012 01:00 26.4 11.7 05/06/2012 18:00 29.9 11
04/06/2012 02:00 26.4 11.7 05/06/2012 19:00 28.4 18
04/06/2012 03:00 26.4 11.3 05/06/2012 20:00 25.8 23
04/06/2012 04:00 26.4 10.5 05/06/2012 21:00 23.4 39
04/06/2012 05:00 27.3 9.8 05/06/2012 22:00 22.6 38
04/06/2012 06:00 27.3 9.8 05/06/2012 23:00 22 47
04/06/2012 07:00 27.3 9 06/06/2012 00:00 21 69
04/06/2012 08:00 27.3 9.8 06/06/2012 01:00 19.1 77
04/06/2012 09:00 25 12.5 06/06/2012 02:00 18.1 82
04/06/2012 10:00 23.5 16.4 06/06/2012 03:00 17.3 79
04/06/2012 11:00 20.7 23.7 06/06/2012 04:00 16.3 79
04/06/2012 12:00 20.7 28.3 06/06/2012 05:00 15.4 85
04/06/2012 13:00 20.7 31.6 06/06/2012 06:00 14.9 87
04/06/2012 14:00 20.7 34.1 06/06/2012 07:00 13.9 91
04/06/2012 15:00 20.7 36.6 06/06/2012 08:00 15.3 88
04/06/2012 16:00 20.7 32 06/06/2012 09:00 18.8 73
04/06/2012 17:00 20.7 20.1 06/06/2012 10:00 21.6 47
04/06/2012 18:00 20.7 28.3 06/06/2012 11:00 23.6 43
04/06/2012 19:00 20.7 23.7 06/06/2012 12:00 24.8 33

——

113

'




06/06/2012 13:00 26.3 27 08/06/2012 06:00 13.3 920
06/06/2012 14:00 27.4 21 08/06/2012 07:00 12.5 93
06/06/2012 15:00 29.1 15 08/06/2012 08:00 13.7 89
06/06/2012 16:00 29.7 14 08/06/2012 09:00 17 74
06/06/2012 17:00 29.9 13 08/06/2012 10:00 19.2 65
06/06/2012 18:00 29.2 13 08/06/2012 11:00 21.6 58
06/06/2012 19:00 28.4 25 08/06/2012 12:00 23.8 47
06/06/2012 20:00 25.8 34 08/06/2012 13:00 25 43
06/06/2012 21:00 22.8 53 08/06/2012 14:00 26.8 35
06/06/2012 22:00 21.4 61 08/06/2012 15:00 26.4 33
06/06/2012 23:00 20.6 55 08/06/2012 16:00 28.4 26
07/06/2012 00:00 19.3 60 08/06/2012 17:00 28.8 23
07/06/2012 01:00 18.8 70 08/06/2012 18:00 27.7 24
07/06/2012 02:00 17.9 72 08/06/2012 19:00 27.4 21
07/06/2012 03:00 16.5 76 08/06/2012 20:00 25.8 30
07/06/2012 04:00 15.8 79 08/06/2012 21:00 23.6 36
07/06/2012 05:00 13.9 84 08/06/2012 22:00 22 52
07/06/2012 06:00 12.9 89 08/06/2012 23:00 20.6 62
07/06/2012 07:00 12.2 89 09/06/2012 00:00 19 67
07/06/2012 08:00 13.8 87 08/06/2012 01:00 17.9 69
07/06/2012 09:00 17.4 73 08/06/2012 02:00 16.9 76
07/06/2012 10:00 21 56 08/06/2012 03:00 16.5 79
07/06/2012 11:00 229 51 08/06/2012 04:00 15.6 84
07/06/2012 12:00 24.7 38 08/06/2012 05:00 16.3 82
07/06/2012 13:00 26.2 34 08/06/2012 06:00 13.2 85
07/06/2012 14:00 27.8 25 08/06/2012 07:00 11.6 89
07/06/2012 15:00 28.9 24 08/06/2012 08:00 13.4 87
07/06/2012 16:00 28.9 24 08/06/2012 09:00 17.4 74
07/06/2012 17:00 29.2 23 08/06/2012 10:00 20.6 54
07/06/2012 18:00 29.5 19 08/06/2012 11:00 22.7 43
07/06/2012 19:00 24.9 38 08/06/2012 12:00 25.2 31
07/06/2012 20:00 24.3 38 08/06/2012 13:00 27.2 22
07/06/2012 21:00 21.1 48 08/06/2012 14:00 27.7 23
07/06/2012 22:00 19.4 65 08/06/2012 15:00 29.6 20
07/06/2012 23:00 20.1 61 08/06/2012 16:00 28.7 17
08/06/2012 00:00 18.4 66 08/06/2012 17:00 30.3 15
08/06/2012 01:00 17.5 70 08/06/2012 18:00 27.8 22
08/06/2012 02:00 16.2 80 08/06/2012 19:00 28.6 22
08/06/2012 03:00 15.2 85 08/06/2012 20:00 26.5 23
08/06/2012 04:00 14.5 90 08/06/2012 21:00 24.9 27
08/06/2012 05:00 14.1 89 08/06/2012 22:00 23.3 42
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08/06/2012 23:00 22.3 40 10/06/2012 16:00 30.6 11
09/06/2012 00:00 20.6 44 10/06/2012 17:00 30.9 15
09/06/2012 01:00 19.3 46 10/06/2012 18:00 30.2 17
09/06/2012 02:00 18.1 51 10/06/2012 19:00 28.8 20
09/06/2012 03:00 16.4 57 10/06/2012 20:00 26.7 18
09/06/2012 04:00 14.8 63 10/06/2012 21:00 24.6 17
09/06/2012 05:00 12.9 70 10/06/2012 22:00 22.6 42
09/06/2012 06:00 11.8 73 10/06/2012 23:00 20.8 53
09/06/2012 07:00 11.1 72 11/06/2012 00:00 19.8 60
09/06/2012 08:00 12.9 65 11/06/2012 01:00 19 63
09/06/2012 09:00 15.9 57 11/06/2012 02:00 18.3 68
09/06/2012 10:00 21.1 40 11/06/2012 03:00 17.8 72
09/06/2012 11:00 24.3 26 11/06/2012 04:00 17.5 78
09/06/2012 12:00 26.3 20 11/06/2012 05:00 17.7 79
09/06/2012 13:00 27.7 15 11/06/2012 06:00 17.9 78
09/06/2012 14:00 29.4 14 11/06/2012 07:00 17.5 80
09/06/2012 15:00 30.2 12 11/06/2012 08:00 18.4 77
09/06/2012 16:00 30.6 10 11/06/2012 09:00 20.6 68
09/06/2012 17:00 30.8 11 11/06/2012 10:00 22.4 58
09/06/2012 18:00 30.7 10 11/06/2012 11:00 24.4 36
09/06/2012 19:00 29.9 13 11/06/2012 12:00 25.8 29
09/06/2012 20:00 28.1 12 11/06/2012 13:00 26.8 31
09/06/2012 21:00 25.8 13 11/06/2012 14:00 27.6 30
09/06/2012 22:00 24.7 16 11/06/2012 15:00 28.7 29
09/06/2012 23:00 23 14 11/06/2012 16:00 28.3 27
10/06/2012 00:00 21.1 18 11/06/2012 17:00 28.3 27
10/06/2012 01:00 19.2 26 11/06/2012 18:00 27.6 30
10/06/2012 02:00 18.7 31 11/06/2012 19:00 26.4 34
10/06/2012 03:00 19.8 28 11/06/2012 20:00 24 45
10/06/2012 04:00 15.8 38 11/06/2012 21:00 22.1 52
10/06/2012 05:00 12.8 49 11/06/2012 22:00 20.9 58
10/06/2012 06:00 11.1 55 11/06/2012 23:00 20.1 62
10/06/2012 07:00 10 57 12/06/2012 00:00 19.3 68
10/06/2012 08:00 12.3 51 12/06/2012 01:00 18.9 69
10/06/2012 09:00 17.8 36 12/06/2012 02:00 18.7 70
10/06/2012 10:00 21.3 39 12/06/2012 03:00 175 75
10/06/2012 11:00 23.9 29 12/06/2012 04:00 16.7 77
10/06/2012 12:00 26.3 23 12/06/2012 05:00 15.8 81
10/06/2012 13:00 27.9 12 12/06/2012 06:00 14.9 85
10/06/2012 14:00 29.2 11 12/06/2012 07:00 14.6 82
10/06/2012 15:00 30.2 10 12/06/2012 08:00 16.1 79
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12/06/2012 09:00 19.3 63 14/06/2012 02:00 17.6 75
12/06/2012 10:00 20.6 55 14/06/2012 03:00 17 79
12/06/2012 11:00 22.5 44 14/06/2012 04:00 16.3 82
12/06/2012 12:00 24.7 39 14/06/2012 05:00 16.2 83
12/06/2012 13:00 24.7 36 14/06/2012 06:00 16 84
12/06/2012 14:00 25.8 30 14/06/2012 07:00 15 86
12/06/2012 15:00 27.2 24 14/06/2012 08:00 16.6 83
12/06/2012 16:00 28.3 21 14/06/2012 09:00 18.9 72
12/06/2012 17:00 28.8 17 14/06/2012 10:00 20.3 64
12/06/2012 18:00 28.8 18 14/06/2012 11:00 22.4 54
12/06/2012 19:00 26.6 31 14/06/2012 12:00 24.2 44
12/06/2012 20:00 24 40 14/06/2012 13:00 25.5 40
12/06/2012 21:00 21.7 44 14/06/2012 14:00 26.8 36
12/06/2012 22:00 19.9 52 14/06/2012 15:00 27.8 32
12/06/2012 23:00 18.9 60 14/06/2012 16:00 26.7 35
13/06/2012 00:00 18.1 67 14/06/2012 17:00 27.8 32
13/06/2012 01:00 16.9 72 14/06/2012 18:00 26.8 35
13/06/2012 02:00 15.9 77 14/06/2012 19:00 25.7 38
13/06/2012 03:00 16.2 79 14/06/2012 20:00 23.4 42
13/06/2012 04:00 15.5 79 14/06/2012 21:00 21.5 50
13/06/2012 05:00 13.9 82 14/06/2012 22:00 20.4 61
13/06/2012 06:00 12.7 87 14/06/2012 23:00 19.3 66
13/06/2012 07:00 11.3 90 15/06/2012 00:00 18.8 67
13/06/2012 08:00 12.8 86 15/06/2012 01:00 18.5 69
13/06/2012 09:00 17.8 72 15/06/2012 02:00 17.9 72
13/06/2012 10:00 20.5 58 15/06/2012 03:00 17.7 73
13/06/2012 11:00 23 48 15/06/2012 04:00 17.4 73
13/06/2012 12:00 23.4 45 15/06/2012 05:00 17.4 73
13/06/2012 13:00 25.7 28 15/06/2012 06:00 17.4 72
13/06/2012 14:00 27.2 14 15/06/2012 07:00 17.4 72
13/06/2012 15:00 27.9 22 15/06/2012 08:00 17.7 71
13/06/2012 16:00 28.3 19 15/06/2012 09:00 18.1 70
13/06/2012 17:00 28.1 21 15/06/2012 10:00 18.4 72
13/06/2012 18:00 27.9 23 15/06/2012 11:00 16.3 88
13/06/2012 19:00 27.1 27 15/06/2012 12:00 19.1 76
13/06/2012 20:00 24.7 38 15/06/2012 13:00 20.8 62
13/06/2012 21:00 21.8 50 15/06/2012 14:00 20.6 62
13/06/2012 22:00 20.6 54 15/06/2012 15:00 20.3 60
13/06/2012 23:00 19.7 60 15/06/2012 16:00 20.8 59
14/06/2012 00:00 18.8 66 15/06/2012 17:00 20.8 58
14/06/2012 01:00 18.2 70 15/06/2012 18:00 21.6 53
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15/06/2012 19:00 20.2 60 17/06/2012 12:00 22.4 55
15/06/2012 20:00 19.2 65 17/06/2012 13:00 24.3 45
15/06/2012 21:00 17.8 73 17/06/2012 14:00 25.8 39
15/06/2012 22:00 17.5 74 17/06/2012 15:00 27.2 35
15/06/2012 23:00 17.1 74 17/06/2012 16:00 26.7 31
16/06/2012 00:00 16.6 77 17/06/2012 17:00 271 29
16/06/2012 01:00 16.6 78 17/06/2012 18:00 27.8 29
16/06/2012 02:00 16.8 79 17/06/2012 19:00 25.5 36
16/06/2012 03:00 15.9 82 17/06/2012 20:00 24.8 38
16/06/2012 04:00 16 80 17/06/2012 21:00 22.6 46
16/06/2012 05:00 16 80 17/06/2012 22:00 20.9 58
16/06/2012 06:00 15.9 79 17/06/2012 23:00 17.9 79
16/06/2012 07:00 15.9 80 18/06/2012 00:00 16.6 87
16/06/2012 08:00 16.7 78 18/06/2012 01:00 16.9 87
16/06/2012 09:00 17.3 77 18/06/2012 02:00 16.4 91
16/06/2012 10:00 19 71 18/06/2012 03:00 16.6 91
16/06/2012 11:00 20.1 68 18/06/2012 04:00 16.4 92
16/06/2012 12:00 20.6 65 18/06/2012 05:00 16.4 91
16/06/2012 13:00 21.9 59 18/06/2012 06:00 15.7 92
16/06/2012 14:00 21.8 59 18/06/2012 07:00 15.4 88
16/06/2012 15:00 22.2 55 18/06/2012 08:00 15.1 90
16/06/2012 16:00 22 57 18/06/2012 09:00 15.6 88
16/06/2012 17:00 22.2 54 18/06/2012 10:00 16.4 84
16/06/2012 18:00 22.8 52 18/06/2012 11:00 17.6 78
16/06/2012 19:00 21.7 57 18/06/2012 12:00 19.7 73
16/06/2012 20:00 19.9 64 18/06/2012 13:00 21.2 65
16/06/2012 21:00 18.9 67 18/06/2012 14:00 22.4 58
16/06/2012 22:00 18.1 70 18/06/2012 15:00 23.2 53
16/06/2012 23:00 17.6 72 18/06/2012 16:00 24.2 44
17/06/2012 00:00 17.5 74 18/06/2012 17:00 23.7 46
17/06/2012 01:00 17.5 74 18/06/2012 18:00 22.2 53
17/06/2012 02:00 17.1 76 18/06/2012 19:00 21.5 57
17/06/2012 03:00 16.7 78 18/06/2012 20:00 20.1 64
17/06/2012 04:00 15.7 82 18/06/2012 21:00 18.3 72
17/06/2012 05:00 16.3 80 18/06/2012 22:00 17.4 78
17/06/2012 06:00 15.1 84 18/06/2012 23:00 17.2 79
17/06/2012 07:00 14.1 86 19/06/2012 00:00 17.2 78
17/06/2012 08:00 15.4 82 19/06/2012 01:00 17.1 77
17/06/2012 09:00 17.9 74 19/06/2012 02:00 16.6 81
17/06/2012 10:00 19.8 66 19/06/2012 03:00 16.3 85
17/06/2012 11:00 20.7 62 19/06/2012 04:00 15.8 88
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19/06/2012 05:00 15.4 90 20/06/2012 22:00 21.5 69
19/06/2012 06:00 15.1 91 20/06/2012 23:00 22.8 63
19/06/2012 07:00 14.9 92 21/06/2012 00:00 23.4 60
19/06/2012 08:00 15.4 91 21/06/2012 01:00 24.1 55
19/06/2012 09:00 16 88 21/06/2012 02:00 23.3 58
19/06/2012 10:00 15.8 90 21/06/2012 03:00 21.8 63
19/06/2012 11:00 15.9 91 21/06/2012 04:00 19.7 73
19/06/2012 12:00 16.4 88 21/06/2012 05:00 18.2 81
19/06/2012 13:00 18.8 80 21/06/2012 06:00 17.9 79
19/06/2012 14:00 21.2 63 21/06/2012 07:00 17.8 79
19/06/2012 15:00 21.5 61 21/06/2012 08:00 17.6 80
19/06/2012 16:00 22 62 21/06/2012 09:00 17.1 82
19/06/2012 17:00 23 55 21/06/2012 10:00 16.9 84
19/06/2012 18:00 20.8 71 21/06/2012 11:00 16.6 86
19/06/2012 19:00 16.9 88 21/06/2012 12:00 16.4 88
19/06/2012 20:00 15.7 91 21/06/2012 13:00 16.2 87
19/06/2012 21:00 15.3 94 21/06/2012 14:00 16.3 86
19/06/2012 22:00 15.3 95 21/06/2012 15:00 16.4 86
19/06/2012 23:00 22.3 60 21/06/2012 16:00 16.8 82
20/06/2012 00:00 20.6 65 21/06/2012 17:00 18 80
20/06/2012 01:00 22.9 54 21/06/2012 18:00 19.8 73
20/06/2012 02:00 22.2 54 21/06/2012 19:00 19.5 72
20/06/2012 03:00 21.3 59 21/06/2012 20:00 21 65
20/06/2012 04:00 17.2 83 21/06/2012 21:00 22.1 61
20/06/2012 05:00 16.6 88 21/06/2012 22:00 22.9 57
20/06/2012 06:00 16.8 90 21/06/2012 23:00 23.7 53
20/06/2012 07:00 16.7 89 22/06/2012 00:00 25.6 45
20/06/2012 08:00 16.5 92 22/06/2012 01:00 25.9 44
20/06/2012 09:00 16.6 920 22/06/2012 02:00 25.7 48
20/06/2012 10:00 16.2 92 22/06/2012 03:00 23.7 58
20/06/2012 11:00 16.2 93 22/06/2012 04:00 21.6 65
20/06/2012 12:00 16.1 93 22/06/2012 05:00 20.2 70
20/06/2012 13:00 15.6 94 22/06/2012 06:00 19.4 75
20/06/2012 14:00 154 94 22/06/2012 07:00 19.1 75
20/06/2012 15:00 15.6 94 22/06/2012 08:00 18.7 75
20/06/2012 16:00 15.7 94 22/06/2012 09:00 18.3 77
20/06/2012 17:00 16.6 92 22/06/2012 10:00 18.1 76
20/06/2012 18:00 18.2 84 22/06/2012 11:00 17.7 78
20/06/2012 19:00 19.2 75 22/06/2012 12:00 175 82
20/06/2012 20:00 20.1 70 22/06/2012 13:00 16.9 83
20/06/2012 21:00 21.8 62 22/06/2012 14:00 15.3 88
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22/06/2012 15:00 14.7 91 24/06/2012 08:00 18 72
22/06/2012 16:00 15.1 92 24/06/2012 09:00 17.3 74
22/06/2012 17:00 18.1 80 24/06/2012 10:00 16.5 73
22/06/2012 18:00 20.2 70 24/06/2012 11:00 15.8 76
22/06/2012 19:00 21.9 63 24/06/2012 12:00 14.9 80
22/06/2012 20:00 22.4 60 24/06/2012 13:00 13.4 85
22/06/2012 21:00 24.1 53 24/06/2012 14:00 12.3 89
22/06/2012 22:00 24.2 52 24/06/2012 15:00 11.3 92
22/06/2012 23:00 22 63 24/06/2012 16:00 12.8 87
23/06/2012 00:00 23.3 53 24/06/2012 17:00 16.1 79
23/06/2012 01:00 25.1 50 24/06/2012 18:00 19.3 60
23/06/2012 02:00 25.6 49 24/06/2012 19:00 20.8 43
23/06/2012 03:00 25.9 46 24/06/2012 20:00 21.9 38
23/06/2012 04:00 23.8 53 24/06/2012 21:00 23.1 31
23/06/2012 05:00 21.6 65 24/06/2012 22:00 24.1 30
23/06/2012 06:00 19.7 71 24/06/2012 23:00 24.9 26
23/06/2012 07:00 19.2 75 25/06/2012 00:00 26 27
23/06/2012 08:00 18.7 78 25/06/2012 01:00 26.1 28
23/06/2012 09:00 17.6 84 25/06/2012 02:00 25.9 30
23/06/2012 10:00 17.5 85 25/06/2012 03:00 24.7 37
23/06/2012 11:00 17.6 85 25/06/2012 04:00 23.5 39
23/06/2012 12:00 16.8 86 25/06/2012 05:00 21.8 45
23/06/2012 13:00 16.1 88 25/06/2012 06:00 20.6 50
23/06/2012 14:00 15.8 87 25/06/2012 07:00 19.4 54
23/06/2012 15:00 15.3 89 25/06/2012 08:00 18.7 55
23/06/2012 16:00 16.5 87 25/06/2012 09:00 17.4 61
23/06/2012 17:00 18.3 78 25/06/2012 10:00 15.8 67
23/06/2012 18:00 19.7 70 25/06/2012 11:00 38.1 82.3
23/06/2012 19:00 21.7 57 25/06/2012 12:00 38.6 83
23/06/2012 20:00 22.7 50 25/06/2012 13:00 41 85.9
23/06/2012 21:00 23.4 50 25/06/2012 14:00 41.6 86.6
23/06/2012 22:00 24.9 40 25/06/2012 15:00 40.5 85.2
23/06/2012 23:00 24.8 42 25/06/2012 16:00 39.2 83.7
24/06/2012 00:00 26.2 42 25/06/2012 17:00 36.9 80.9
24/06/2012 01:00 26.2 36 25/06/2012 18:00 36.3 80.2
24/06/2012 02:00 25.8 40 25/06/2012 19:00 28.2 70.4
24/06/2012 03:00 23.8 52 25/06/2012 20:00 27 67
24/06/2012 04:00 22.9 47 25/06/2012 21:00 25.3 64.9
24/06/2012 05:00 21.1 56 25/06/2012 22:00 24.3 62.2
24/06/2012 06:00 19.7 64 25/06/2012 23:00 225 60.1
24/06/2012 07:00 18.6 71 26/06/2012 00:00 22 59.4
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26/06/2012 01:00 21.6 57.3 28/06/2012 19:00 36.6 66.3
26/06/2012 02:00 20.4 55.9 28/06/2012 20:00 29.3 66.3
26/06/2012 03:00 18.7 52.4 28/06/2012 21:00 28.1 64.9
26/06/2012 04:00 175 51 28/06/2012 22:00 34.9 60.1
26/06/2012 05:00 17 49.6 28/06/2012 23:00 36 59.4
26/06/2012 06:00 15.7 48.1 29/06/2012 00:00 36.3 58.7
26/06/2012 07:00 16.9 50.3 29/06/2012 01:00 37.9 58.7
26/06/2012 08:00 21 56.6 29/06/2012 02:00 37.2 56.6
26/06/2012 09:00 26.5 68.4 29/06/2012 03:00 37.7 56.6
26/06/2012 10:00 31.7 74.6 29/06/2012 04:00 38.1 56.6
26/06/2012 11:00 37.5 81.6 29/06/2012 05:00 38.8 57.3
26/06/2012 12:00 39.2 83.7 29/06/2012 06:00 38.9 57.3
26/06/2012 13:00 36.9 80.9 29/06/2012 07:00 39.4 58

26/06/2012 14:00 38.6 83 29/06/2012 08:00 40.2 58.7
26/06/2012 15:00 40.5 85.2 29/06/2012 09:00 42.4 61.5
26/06/2012 16:00 41.6 86.6 29/06/2012 10:00 45.7 65.6
26/06/2012 17:00 38.1 82.3 29/06/2012 11:00 53.6 76.7
26/06/2012 18:00 39.9 84.5 29/06/2012 12:00 35.7 79.5
26/06/2012 19:00 30.5 73.2 29/06/2012 13:00 40.5 85.2
26/06/2012 20:00 27.6 69.7 29/06/2012 14:00 43.4 88.8
26/06/2012 21:00 25.9 67.7 29/06/2012 15:00 44.7 90.3
26/06/2012 22:00 26.4 66.3 29/06/2012 16:00 423 87.4
26/06/2012 23:00 25.3 64.9 29/06/2012 17:00 34.6 78.1
27/06/2012 00:00 25.3 64.9 29/06/2012 18:00 39.9 84.5
27/06/2012 01:00 24.8 62.8 29/06/2012 19:00 32.3 75.3
27/06/2012 02:00 24.1 63.5 29/06/2012 20:00 27 69

27/06/2012 03:00 22.5 60.1 29/06/2012 21:00 25.8 65.6
27/06/2012 04:00 22.8 58.7 29/06/2012 22:00 24.3 62.2
27/06/2012 05:00 21 56.6 29/06/2012 23:00 37.9 59.4
27/06/2012 06:00 19.2 54.5 30/06/2012 00:00 38.8 59.4
27/06/2012 07:00 22.5 60.1 30/06/2012 01:00 39.2 58.7
27/06/2012 08:00 25.8 65.6 30/06/2012 02:00 39.9 58.7
27/06/2012 09:00 27 69 30/06/2012 03:00 40.5 58.7
27/06/2012 10:00 34 77.4 30/06/2012 04:00 40 58

27/06/2012 11:00 40.5 85.2 30/06/2012 05:00 40.3 58

28/06/2012 13:00 43.4 88.8 30/06/2012 06:00 40.3 58

28/06/2012 14:00 42.9 88.1 30/06/2012 07:00 40.3 58

28/06/2012 15:00 47.2 93.3 30/06/2012 08:00 41 58.7
28/06/2012 16:00 44.7 90.3 30/06/2012 09:00 43.4 61.5
28/06/2012 17:00 39.9 84.5 30/06/2012 10:00 46.7 65.6
28/06/2012 18:00 24.7 64.2 30/06/2012 11:00 48.3 73.9
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30/06/2012 12:00 60.8 74.6 02/07/2012 05:00 41.1 58

30/06/2012 13:00 61.3 84.5 02/07/2012 06:00 41 58

30/06/2012 14:00 33.4 76.7 02/07/2012 07:00 41.8 58.7
30/06/2012 15:00 39.9 84.5 02/07/2012 08:00 43.2 60.8
30/06/2012 16:00 46.5 92.5 02/07/2012 09:00 45.3 63.5
30/06/2012 17:00 36.9 80.9 02/07/2012 10:00 48.1 67.7
30/06/2012 18:00 30.5 73.2 02/07/2012 11:00 51.6 725
30/06/2012 19:00 38 60.1 02/07/2012 12:00 44.4 71.1
30/06/2012 20:00 40.3 60.8 02/07/2012 13:00 36.1 71.8
30/06/2012 21:00 41.8 61.5 02/07/2012 14:00 34.6 78.1
30/06/2012 22:00 421 60.8 02/07/2012 15:00 34 77.4
30/06/2012 23:00 43.2 61.5 02/07/2012 16:00 41 85.9
01/07/2012 00:00 41.4 58.7 02/07/2012 17:00 40.5 85.2
01/07/2012 01:00 41 58 02/07/2012 18:00 36.9 80.9
01/07/2012 02:00 39.8 56.6 02/07/2012 19:00 31.1 73.9
01/07/2012 03:00 39.8 56.6 02/07/2012 20:00 27 67

01/07/2012 04:00 40.1 56.6 02/07/2012 21:00 24.1 63.5
01/07/2012 05:00 40.6 57.3 02/07/2012 22:00 27.1 62.2
01/07/2012 06:00 39.3 55.9 02/07/2012 23:00 33.1 61.5
01/07/2012 07:00 38.8 55.2 03/07/2012 00:00 34.5 61.5
01/07/2012 08:00 39.8 56.6 03/07/2012 01:00 34.6 59.4
01/07/2012 09:00 41.9 59.4 03/07/2012 02:00 355 504
01/07/2012 10:00 46.1 64.9 03/07/2012 03:00 355 594
01/07/2012 11:00 50.6 73.2 03/07/2012 04:00 34.8 57.3
01/07/2012 12:00 44.2 74.6 03/07/2012 05:00 34.8 55.9
01/07/2012 13:00 37.5 76 03/07/2012 06:00 35.1 55.9
01/07/2012 14:00 35.6 68.4 03/07/2012 07:00 34.2 53.8
01/07/2012 15:00 34.6 78.1 03/07/2012 08:00 35.6 55.2
01/07/2012 16:00 35.7 79.5 03/07/2012 09:00 36.1 60.1
01/07/2012 17:00 38.6 83 03/07/2012 10:00 36 65.6
01/07/2012 18:00 34.6 78.1 03/07/2012 11:00 31.7 74.6
01/07/2012 19:00 42.3 64.9 03/07/2012 12:00 33.4 76.7
01/07/2012 20:00 39.9 58 03/07/2012 13:00 36.9 80.9
01/07/2012 21:00 41.6 58.7 03/07/2012 14:00 41 85.9
01/07/2012 22:00 41.6 58.7 03/07/2012 15:00 375 81.6
01/07/2012 23:00 41.6 58.7 03/07/2012 16:00 375 81.6
02/07/2012 00:00 41.4 58 03/07/2012 17:00 39.2 83.7
02/07/2012 01:00 41.1 58 03/07/2012 18:00 36.9 80.9
02/07/2012 02:00 41.1 58 03/07/2012 19:00 31.1 73.9
02/07/2012 03:00 41.1 58 03/07/2012 20:00 25.9 67.7
02/07/2012 04:00 41.1 58 03/07/2012 21:00 24.1 63.5
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03/07/2012 22:00 24.1 63.5 05/07/2012 15:00 44.1 89.6
03/07/2012 23:00 24.8 62.8 05/07/2012 16:00 41 85.9
04/07/2012 00:00 23.7 61.5 05/07/2012 17:00 40.5 85.2
04/07/2012 01:00 28.2 57.3 05/07/2012 18:00 35.2 78.8
04/07/2012 02:00 32.7 56.6 05/07/2012 19:00 31.7 74.6
04/07/2012 03:00 33.6 58 05/07/2012 20:00 25.9 67.7
04/07/2012 04:00 33.5 55.2 05/07/2012 21:00 24.8 62.8
04/07/2012 05:00 34.4 55.9 05/07/2012 22:00 22.5 60.1
04/07/2012 06:00 34.6 55.9 05/07/2012 23:00 22.8 58.7
04/07/2012 07:00 34.2 54.5 06/07/2012 00:00 22 59.4
04/07/2012 08:00 36.4 57.3 06/07/2012 01:00 22 59.4
04/07/2012 09:00 40.4 63.5 06/07/2012 02:00 22.8 58.7
04/07/2012 10:00 37.6 69.7 06/07/2012 03:00 24.6 56.6
04/07/2012 11:00 33.4 76.7 06/07/2012 04:00 28.8 55.9
04/07/2012 12:00 39.9 84.5 06/07/2012 05:00 32.5 55.9
04/07/2012 13:00 35.7 79.5 06/07/2012 06:00 34.1 57.3
04/07/2012 14:00 38.1 82.3 06/07/2012 07:00 33.3 58

04/07/2012 15:00 31.1 73.9 06/07/2012 08:00 33.9 58.7
04/07/2012 16:00 42.9 88.1 06/07/2012 09:00 35 64.2
04/07/2012 17:00 41 85.9 06/07/2012 10:00 29.6 68.4
04/07/2012 18:00 38.1 82.3 06/07/2012 11:00 35.2 78.8
04/07/2012 19:00 28.2 70.4 06/07/2012 12:00 38.6 83

04/07/2012 20:00 26.4 66.3 06/07/2012 13:00 41.6 86.6
04/07/2012 21:00 24.1 63.5 06/07/2012 14:00 35.7 79.5
04/07/2012 22:00 23.7 61.5 06/07/2012 15:00 34.6 78.1
04/07/2012 23:00 22.2 58 06/07/2012 16:00 375 81.6
05/07/2012 00:00 20.4 55.9 06/07/2012 17:00 31.1 73.9
05/07/2012 01:00 28 56.6 06/07/2012 18:00 29.3 71.8
05/07/2012 02:00 31.3 58.7 06/07/2012 19:00 27.6 69.7
05/07/2012 03:00 30.8 59.4 06/07/2012 20:00 25.8 65.6
05/07/2012 04:00 31.4 54.5 06/07/2012 21:00 24.8 62.8
05/07/2012 05:00 34.3 57.3 06/07/2012 22:00 23.1 60.8
05/07/2012 06:00 345 58 06/07/2012 23:00 22 59.4
05/07/2012 07:00 33.6 56.6 07/07/2012 00:00 25.3 57.3
05/07/2012 08:00 35 58.7 07/07/2012 01:00 27.9 54.5
05/07/2012 09:00 34.5 61.5 07/07/2012 02:00 325 55.9
05/07/2012 10:00 32.6 67.7 07/07/2012 03:00 32.6 54.5
05/07/2012 11:00 32.8 76 07/07/2012 04:00 33 54.5
05/07/2012 12:00 36.9 80.9 07/07/2012 05:00 32.6 53.8
05/07/2012 13:00 375 81.6 07/07/2012 06:00 32.8 53.8
05/07/2012 14:00 39.2 83.7 07/07/2012 07:00 32.3 52.4
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07/07/2012 08:00 33.3 53.8 09/07/2012 01:00 22.2 58

07/07/2012 09:00 34.3 58.7 09/07/2012 02:00 22.8 58.7
07/07/2012 10:00 33.4 64.9 09/07/2012 03:00 24.7 59.4
07/07/2012 11:00 32.3 75.3 09/07/2012 04:00 24.3 58

07/07/2012 12:00 35.2 78.8 09/07/2012 05:00 23.1 56.6
07/07/2012 13:00 35.7 79.5 09/07/2012 06:00 28.4 55.9
07/07/2012 14:00 41 85.9 09/07/2012 07:00 29.7 56.6
07/07/2012 15:00 42.3 87.4 09/07/2012 08:00 30.4 55.2
07/07/2012 16:00 42.9 88.1 09/07/2012 09:00 321 60.1
07/07/2012 17:00 39.9 84.5 09/07/2012 10:00 29 67.7
07/07/2012 18:00 34.6 78.1 09/07/2012 11:00 33.4 76.7
07/07/2012 19:00 29.3 71.8 09/07/2012 12:00 39.9 845
07/07/2012 20:00 25.9 67.7 09/07/2012 13:00 41 85.9
07/07/2012 21:00 24.8 62.8 09/07/2012 14:00 44.1 89.6
07/07/2012 22:00 225 60.1 09/07/2012 15:00 45.9 91.8
07/07/2012 23:00 22.8 58.7 09/07/2012 16:00 49.1 95.6
08/07/2012 00:00 22.2 58 09/07/2012 17:00 44.1 89.6
08/07/2012 01:00 22.2 58 09/07/2012 18:00 36.3 80.2
08/07/2012 02:00 21 56.6 09/07/2012 19:00 32.3 75.3
08/07/2012 03:00 23.3 55.9 09/07/2012 20:00 27.6 69.7
08/07/2012 04:00 26 57.3 09/07/2012 21:00 25.3 64.9
08/07/2012 05:00 25.4 56.6 09/07/2012 22:00 24.1 63.5
08/07/2012 06:00 29.6 53.8 09/07/2012 23:00 23.7 61.5
08/07/2012 07:00 30.7 52.4 10/07/2012 00:00 22.5 60.1
08/07/2012 08:00 33.3 55.2 10/07/2012 01:00 21.6 57.3
08/07/2012 09:00 34.6 59.4 10/07/2012 02:00 24.3 58

08/07/2012 10:00 33.1 66.3 10/07/2012 03:00 23.1 56.6
08/07/2012 11:00 32.3 75.3 10/07/2012 04:00 27.6 54.5
08/07/2012 12:00 35.7 79.5 10/07/2012 05:00 30.9 55.2
08/07/2012 13:00 40.5 85.2 10/07/2012 06:00 31 53.1
08/07/2012 14:00 41.6 86.6 10/07/2012 07:00 30.8 52.4
08/07/2012 15:00 44.1 89.6 10/07/2012 08:00 33.6 56.6
08/07/2012 16:00 41 85.9 10/07/2012 09:00 35.7 64.9
08/07/2012 17:00 39.9 84.5 10/07/2012 10:00 32.8 70.4
08/07/2012 18:00 38.1 82.3 10/07/2012 11:00 32.2 73.2
08/07/2012 19:00 32.3 75.3 10/07/2012 12:00 38.6 83

08/07/2012 20:00 27 69 10/07/2012 13:00 40.5 85.2
08/07/2012 21:00 25.3 64.9 10/07/2012 14:00 38.6 83

08/07/2012 22:00 24.8 62.8 10/07/2012 15:00 42.3 87.4
08/07/2012 23:00 225 60.1 10/07/2012 16:00 43.4 88.8
09/07/2012 00:00 22 59.4 10/07/2012 17:00 423 87.4

——
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10/07/2012 18:00 31.7 74.6 12/07/2012 11:00 27.6 69.7
10/07/2012 19:00 31.1 73.9 12/07/2012 12:00 33.4 76.7
10/07/2012 20:00 28.2 70.4 12/07/2012 13:00 38.6 83

10/07/2012 21:00 25.9 67.7 12/07/2012 14:00 42.3 87.4
10/07/2012 22:00 25.3 64.9 12/07/2012 15:00 47.2 93.3
10/07/2012 23:00 24.7 64.2 12/07/2012 16:00 42.3 87.4
11/07/2012 00:00 24.8 62.8 12/07/2012 17:00 44.7 90.3
11/07/2012 01:00 22 59.4 12/07/2012 18:00 44.1 89.6
11/07/2012 02:00 24.9 58.7 12/07/2012 19:00 37.4 59.4
11/07/2012 03:00 26 57.3 12/07/2012 20:00 40.4 59.4
11/07/2012 04:00 29.7 59.4 12/07/2012 21:00 415 59.4
11/07/2012 05:00 29.8 60.8 12/07/2012 22:00 42 60.1
11/07/2012 06:00 29.2 60.1 12/07/2012 23:00 42 60.1
11/07/2012 07:00 29.2 60.1 13/07/2012 00:00 42 60.1
11/07/2012 08:00 30.3 60.1 13/07/2012 01:00 42 60.1
11/07/2012 09:00 30.2 64.9 13/07/2012 02:00 41.9 60.1
11/07/2012 10:00 29.6 68.4 13/07/2012 03:00 42.3 60.1
11/07/2012 11:00 34.6 78.1 13/07/2012 04:00 41.8 59.4
11/07/2012 12:00 39.9 84.5 13/07/2012 05:00 42.3 60.1
11/07/2012 13:00 34.6 78.1 13/07/2012 06:00 42.4 60.1
11/07/2012 14:00 34.6 78.1 13/07/2012 07:00 45.9 60.1
11/07/2012 15:00 41.6 86.6 13/07/2012 08:00 46 60.1
11/07/2012 16:00 39.2 83.7 13/07/2012 09:00 47.3 61.5
11/07/2012 17:00 447 90.3 13/07/2012 10:00 46.8 60.8
11/07/2012 18:00 38.6 83 13/07/2012 11:00 55.1 70.4
11/07/2012 19:00 30.5 73.2 13/07/2012 12:00 59.2 77.4
11/07/2012 20:00 27 69 13/07/2012 13:00 49.3 79.5
11/07/2012 21:00 25.8 65.6 13/07/2012 14:00 35.7 79.5
11/07/2012 22:00 25.8 65.6 13/07/2012 15:00 35.4 75.3
11/07/2012 23:00 25.3 64.9 13/07/2012 16:00 31.8 711
12/07/2012 00:00 24.8 62.8 13/07/2012 17:00 30.1 69

12/07/2012 01:00 24.1 63.5 13/07/2012 18:00 32 67

12/07/2012 02:00 24.8 62.8 13/07/2012 19:00 37.8 64.2
12/07/2012 03:00 22.8 58.7 13/07/2012 20:00 38.6 62.2
12/07/2012 04:00 24.7 59.4 13/07/2012 21:00 40 62.2
12/07/2012 05:00 26.3 59.4 13/07/2012 22:00 41.6 58.7
12/07/2012 06:00 24.9 58.7 13/07/2012 23:00 44.3 59.4
12/07/2012 07:00 26.3 59.4 14/07/2012 00:00 44,9 59.4
12/07/2012 08:00 28.9 61.5 14/07/2012 01:00 43.8 58

12/07/2012 09:00 29.3 66.3 14/07/2012 02:00 43.5 57.3
12/07/2012 10:00 29.9 70.4 14/07/2012 03:00 43.1 56.6

——
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14/07/2012 04:00 43.2 56.6 15/07/2012 21:00 42.4 58

14/07/2012 05:00 43.8 57.3 15/07/2012 22:00 43.8 58.7
14/07/2012 06:00 43.8 57.3 15/07/2012 23:00 45 59.4
14/07/2012 07:00 44 57.3 16/07/2012 00:00 45.4 59.4
14/07/2012 08:00 455 58.7 16/07/2012 01:00 45.1 58.7
14/07/2012 09:00 46.6 60.1 16/07/2012 02:00 44 57.3
14/07/2012 10:00 49.4 63.5 16/07/2012 03:00 43.5 56.6
14/07/2012 11:00 52 68.4 16/07/2012 04:00 43 55.9
14/07/2012 12:00 43.4 73.2 16/07/2012 05:00 43.1 55.9
14/07/2012 13:00 41.9 74.6 16/07/2012 06:00 41.4 53.8
14/07/2012 14:00 35.7 79.5 16/07/2012 07:00 41 53.1
14/07/2012 15:00 30.5 73.2 16/07/2012 08:00 41.5 53.8
14/07/2012 16:00 36.4 61.5 16/07/2012 09:00 46.4 59.4
14/07/2012 17:00 42.7 60.1 16/07/2012 10:00 50.2 64.2
14/07/2012 18:00 45.6 62.8 16/07/2012 11:00 54.2 69

14/07/2012 19:00 44.6 64.2 16/07/2012 12:00 58.8 77.4
14/07/2012 20:00 41.9 62.2 16/07/2012 13:00 57.2 84.5
14/07/2012 21:00 41.4 60.1 16/07/2012 14:00 52.5 80.9
14/07/2012 22:00 41.6 60.1 16/07/2012 15:00 42.9 88.1
14/07/2012 23:00 41.3 59.4 16/07/2012 16:00 42.9 88.1
15/07/2012 00:00 41.4 58.7 16/07/2012 17:00 36.9 80.9
15/07/2012 01:00 41.8 58.7 16/07/2012 18:00 41.6 86.6
15/07/2012 02:00 41.4 58 16/07/2012 19:00 42.3 64.9
15/07/2012 03:00 41.5 58 16/07/2012 20:00 43.3 58

15/07/2012 04:00 42.4 58.7 16/07/2012 21:00 43.6 57.3
15/07/2012 05:00 42.4 58.7 16/07/2012 22:00 43.9 57.3
15/07/2012 06:00 41.9 58 16/07/2012 23:00 44.6 58

15/07/2012 07:00 42.1 58 17/07/2012 00:00 44.8 58

15/07/2012 08:00 43.4 59.4 17/07/2012 01:00 44.8 58

15/07/2012 09:00 44.5 60.8 17/07/2012 02:00 44.3 57.3
15/07/2012 10:00 45.4 64.2 17/07/2012 03:00 44.8 58

15/07/2012 11:00 45.8 71.1 17/07/2012 04:00 44.3 57.3
15/07/2012 12:00 34.8 74.6 17/07/2012 05:00 43.9 56.6
15/07/2012 13:00 33.4 76.7 17/07/2012 06:00 43.9 56.6
15/07/2012 14:00 32.3 75.3 17/07/2012 07:00 44.5 57.3
15/07/2012 15:00 39.9 84.5 17/07/2012 08:00 45.7 58.7
15/07/2012 16:00 35.7 79.5 17/07/2012 09:00 48.7 62.2
15/07/2012 17:00 27.6 69.7 17/07/2012 10:00 52 66.3
15/07/2012 18:00 31.1 73.9 17/07/2012 11:00 58.3 75.3
15/07/2012 19:00 30.5 73.2 17/07/2012 12:00 38.9 79.5
15/07/2012 20:00 41.3 59.4 17/07/2012 13:00 35.2 78.8

——
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17/07/2012 14:00 38.6 83 19/07/2012 07:00 40.5 59.4
17/07/2012 15:00 38.1 82.3 19/07/2012 08:00 41 60.1
17/07/2012 16:00 29.6 68.4 19/07/2012 09:00 42.1 64.9
17/07/2012 17:00 34 77.4 19/07/2012 10:00 38 68.4
17/07/2012 18:00 31.1 73.9 19/07/2012 11:00 35.6 68.4
17/07/2012 19:00 28.8 71.1 19/07/2012 12:00 29.9 725
17/07/2012 20:00 35.7 64.9 19/07/2012 13:00 37.5 81.6
17/07/2012 21:00 37.4 62.8 19/07/2012 14:00 35.2 78.8
17/07/2012 22:00 41.7 60.8 19/07/2012 15:00 375 81.6
17/07/2012 23:00 40.3 58.7 19/07/2012 16:00 45.9 91.8
18/07/2012 00:00 415 59.4 19/07/2012 17:00 375 81.6
18/07/2012 01:00 42 .4 59.4 19/07/2012 18:00 37.5 81.6
18/07/2012 02:00 41 58.7 19/07/2012 19:00 32.3 75.3
18/07/2012 03:00 40.1 57.3 19/07/2012 20:00 27 67

18/07/2012 04:00 41.1 58 19/07/2012 21:00 24.8 62.8
18/07/2012 05:00 41.5 58 19/07/2012 22:00 30.4 61.5
18/07/2012 06:00 41.2 57.3 19/07/2012 23:00 32.8 60.8
18/07/2012 07:00 41.9 58 20/07/2012 00:00 33.7 59.4
18/07/2012 08:00 43.7 60.1 20/07/2012 01:00 34.8 60.8
18/07/2012 09:00 42.6 62.2 20/07/2012 02:00 34.7 60.1
18/07/2012 10:00 42.1 63.5 20/07/2012 03:00 37.4 58.7
18/07/2012 11:00 40 71.1 20/07/2012 04:00 37.4 58

18/07/2012 12:00 35.9 725 20/07/2012 05:00 38 57.3
18/07/2012 13:00 35.7 79.5 20/07/2012 06:00 38.2 57.3
18/07/2012 14:00 36.3 80.2 20/07/2012 07:00 38.2 56.6
18/07/2012 15:00 42.3 87.4 20/07/2012 08:00 39.6 58.7
18/07/2012 16:00 37.5 81.6 20/07/2012 09:00 40.5 62.2
18/07/2012 17:00 28.2 70.4 20/07/2012 10:00 30.5 73.2
18/07/2012 18:00 25.9 67.7 20/07/2012 11:00 25.8 65.6
18/07/2012 19:00 31.1 64.9 20/07/2012 12:00 31.7 74.6
18/07/2012 20:00 34.4 63.5 20/07/2012 13:00 35.7 79.5
18/07/2012 21:00 34.1 63.5 20/07/2012 14:00 36.3 80.2
18/07/2012 22:00 34.4 62.2 20/07/2012 15:00 375 81.6
18/07/2012 23:00 38.5 61.5 20/07/2012 16:00 39.9 84.5
19/07/2012 00:00 39.1 61.5 20/07/2012 17:00 375 81.6
19/07/2012 01:00 39.1 59.4 20/07/2012 18:00 37.5 81.6
19/07/2012 02:00 40.2 59.4 20/07/2012 19:00 30.5 73.2
19/07/2012 03:00 40.5 59.4 20/07/2012 20:00 26.4 66.3
19/07/2012 04:00 40.1 58.7 20/07/2012 21:00 24.8 62.8
19/07/2012 05:00 40.7 59.4 20/07/2012 22:00 32.1 60.1
19/07/2012 06:00 40.5 59.4 20/07/2012 23:00 32.7 58
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21/07/2012 00:00 34.8 57.3 22/07/2012 17:00 38.6 83

21/07/2012 01:00 35.6 58 22/07/2012 18:00 36.3 80.2
21/07/2012 02:00 35.8 58 22/07/2012 19:00 33.4 76.7
21/07/2012 03:00 35.9 55.2 22/07/2012 20:00 27 69

21/07/2012 04:00 36.7 55.2 22/07/2012 21:00 24.7 64.2
21/07/2012 05:00 36.8 54.5 22/07/2012 22:00 24.3 62.2
21/07/2012 06:00 36.8 53.8 22/07/2012 23:00 22.5 60.1
21/07/2012 07:00 36.7 53.1 23/07/2012 00:00 26.5 58.7
21/07/2012 08:00 38.7 56.6 23/07/2012 01:00 28.8 58

21/07/2012 09:00 39 58 23/07/2012 02:00 33.2 57.3
21/07/2012 10:00 30.6 66.3 23/07/2012 03:00 34.6 55.9
21/07/2012 11:00 32.3 75.3 23/07/2012 04:00 34.7 54.5
21/07/2012 12:00 39.9 84.5 23/07/2012 05:00 35.2 53.8
21/07/2012 13:00 35.7 79.5 23/07/2012 06:00 34.6 52.4
21/07/2012 14:00 41 85.9 23/07/2012 07:00 33.9 51

21/07/2012 15:00 41.6 86.6 23/07/2012 08:00 35.3 52.4
21/07/2012 16:00 45.9 91.8 23/07/2012 09:00 40.4 59.4
21/07/2012 17:00 38.6 83 23/07/2012 10:00 31.4 66.3
21/07/2012 18:00 35.7 79.5 23/07/2012 11:00 35.2 78.8
21/07/2012 19:00 31.1 73.9 23/07/2012 12:00 38.1 82.3
21/07/2012 20:00 27 67 23/07/2012 13:00 35.2 78.8
21/07/2012 21:00 23.7 61.5 23/07/2012 14:00 38.1 82.3
21/07/2012 22:00 23.7 61.5 23/07/2012 15:00 42.9 88.1
21/07/2012 23:00 22.5 60.1 23/07/2012 16:00 49.7 96.4
22/07/2012 00:00 26.6 58 23/07/2012 17:00 39.9 84.5
22/07/2012 01:00 32.2 57.3 23/07/2012 18:00 38.1 82.3
22/07/2012 02:00 33.5 56.6 23/07/2012 19:00 32.8 76

22/07/2012 03:00 34.1 57.3 23/07/2012 20:00 25.9 67.7
22/07/2012 04:00 34.4 56.6 23/07/2012 21:00 24.8 62.8
22/07/2012 05:00 35.4 55.2 23/07/2012 22:00 23.1 60.8
22/07/2012 06:00 35.2 53.8 23/07/2012 23:00 29.7 59.4
22/07/2012 07:00 34.8 52.4 24/07/2012 00:00 33.7 59.4
22/07/2012 08:00 36.6 54.5 24/07/2012 01:00 34.6 594
22/07/2012 09:00 39.6 58.7 24/07/2012 02:00 35.2 60.8
22/07/2012 10:00 41.3 67 24/07/2012 03:00 34.2 60.8
22/07/2012 11:00 30.5 73.2 24/07/2012 04:00 34.9 58

22/07/2012 12:00 39.2 83.7 24/07/2012 05:00 36.4 60.1
22/07/2012 13:00 35.2 78.8 24/07/2012 06:00 36 58.7
22/07/2012 14:00 39.2 83.7 24/07/2012 07:00 36 57.3
22/07/2012 15:00 47.2 93.3 24/07/2012 08:00 36.9 56.6
22/07/2012 16:00 43.4 88.8 24/07/2012 09:00 38.5 60.1
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24/07/2012 10:00 29.6 68.4 26/07/2012 03:00 35.5 57.3
24/07/2012 11:00 35.7 79.5 26/07/2012 04:00 35.9 56.6
24/07/2012 12:00 39.2 83.7 26/07/2012 05:00 36 55.9
24/07/2012 13:00 41 85.9 26/07/2012 06:00 35.4 54.5
24/07/2012 14:00 441 89.6 26/07/2012 07:00 35.5 53.8
24/07/2012 15:00 37.5 81.6 26/07/2012 08:00 37.6 56.6
24/07/2012 16:00 45.9 91.8 26/07/2012 09:00 40.2 62.8
24/07/2012 17:00 39.9 84.5 26/07/2012 10:00 33.5 69.7
24/07/2012 18:00 45.9 91.8 26/07/2012 11:00 35.7 79.5
24/07/2012 19:00 32.3 75.3 26/07/2012 12:00 39.2 83.7
24/07/2012 20:00 26.5 68.4 26/07/2012 13:00 41.6 86.6
24/07/2012 21:00 27 67 26/07/2012 14:00 44.1 89.6
24/07/2012 22:00 25.3 64.9 26/07/2012 15:00 45.9 91.8
24/07/2012 23:00 25.3 64.9 26/07/2012 16:00 49.1 95.6
25/07/2012 00:00 24.1 63.5 26/07/2012 17:00 39.9 84.5
25/07/2012 01:00 23.7 61.5 26/07/2012 18:00 34 77.4
25/07/2012 02:00 26.3 59.4 26/07/2012 19:00 29.3 71.8
25/07/2012 03:00 32 58.7 26/07/2012 20:00 27 69

25/07/2012 04:00 34.4 58 26/07/2012 21:00 26.4 66.3
25/07/2012 05:00 36.9 59.4 26/07/2012 22:00 26.4 66.3
25/07/2012 06:00 37.3 59.4 26/07/2012 23:00 24.8 62.8
25/07/2012 07:00 36.4 57.3 27/07/2012 00:00 24.3 62.2
25/07/2012 08:00 36.7 56.6 27/07/2012 01:00 24.3 62.2
25/07/2012 09:00 40.4 62.8 27/07/2012 02:00 25.9 60.8
25/07/2012 10:00 35.2 67 27/07/2012 03:00 31.4 60.1
25/07/2012 11:00 34.6 78.1 27/07/2012 04:00 35.2 60.8
25/07/2012 12:00 447 90.3 27/07/2012 05:00 36.5 60.8
25/07/2012 13:00 44.7 90.3 27/07/2012 06:00 37.6 61.5
25/07/2012 14:00 45.3 91 27/07/2012 07:00 38.8 59.4
25/07/2012 15:00 42.3 87.4 27/07/2012 08:00 42 62.2
25/07/2012 16:00 49.7 96.4 27/07/2012 09:00 41.1 63.5
25/07/2012 17:00 31.1 73.9 27/07/2012 10:00 39.3 69

25/07/2012 18:00 29.3 71.8 27/07/2012 11:00 375 81.6
25/07/2012 19:00 29.9 72.5 27/07/2012 12:00 38.1 82.3
25/07/2012 20:00 25.9 67.7 27/07/2012 13:00 43.4 88.8
25/07/2012 21:00 25.8 65.6 27/07/2012 14:00 46.5 92.5
25/07/2012 22:00 24.1 63.5 27/07/2012 15:00 49.7 96.4
25/07/2012 23:00 22.5 60.1 27/07/2012 16:00 56.9 105.1
26/07/2012 00:00 30.7 58 27/07/2012 17:00 375 81.6
26/07/2012 01:00 35.2 58.7 27/07/2012 18:00 32.8 76

26/07/2012 02:00 35.5 58.7 27/07/2012 19:00 42.4 61.5
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27/07/2012 20:00 45.4 62.2 29/07/2012 13:00 38.6 83

27/07/2012 21:00 43.7 60.1 29/07/2012 14:00 447 90.3
27/07/2012 22:00 40.1 57.3 29/07/2012 15:00 42.9 88.1
27/07/2012 23:00 41.4 58 29/07/2012 16:00 55.6 103.5
28/07/2012 00:00 41 57.3 29/07/2012 17:00 41.6 86.6
28/07/2012 01:00 42.8 59.4 29/07/2012 18:00 51 97.9
28/07/2012 02:00 42.3 60.1 29/07/2012 19:00 35.2 78.8
28/07/2012 03:00 41.5 59.4 29/07/2012 20:00 27 67

28/07/2012 04:00 40.3 58 29/07/2012 21:00 24.1 63.5
28/07/2012 05:00 39.8 57.3 29/07/2012 22:00 22 59.4
28/07/2012 06:00 39.4 55.2 29/07/2012 23:00 22 59.4
28/07/2012 07:00 40.3 56.6 30/07/2012 00:00 22.2 58

28/07/2012 08:00 40.1 56.6 30/07/2012 01:00 26.4 55.2
28/07/2012 09:00 40.5 58.7 30/07/2012 02:00 29.8 53.1
28/07/2012 10:00 390.1 66.3 30/07/2012 03:00 32.6 53.8
28/07/2012 11:00 34 77.4 30/07/2012 04:00 34.6 55.2
28/07/2012 12:00 36.9 80.9 30/07/2012 05:00 35.5 57.3
28/07/2012 13:00 38.1 82.3 30/07/2012 06:00 33.4 54.5
28/07/2012 14:00 447 90.3 30/07/2012 07:00 34.6 55.2
28/07/2012 15:00 47.8 94.1 30/07/2012 08:00 33.9 53.1
28/07/2012 16:00 43.4 88.8 30/07/2012 09:00 38.3 60.1
28/07/2012 17:00 38.6 83 30/07/2012 10:00 26.4 66.3
28/07/2012 18:00 45.9 91.8 30/07/2012 11:00 33.4 76.7
28/07/2012 19:00 34 77.4 30/07/2012 12:00 36.9 80.9
28/07/2012 20:00 25.8 65.6 30/07/2012 13:00 40.5 85.2
28/07/2012 21:00 24.3 62.2 30/07/2012 14:00 44.1 89.6
28/07/2012 22:00 22.5 60.1 30/07/2012 15:00 45.9 91.8
28/07/2012 23:00 22.8 58.7 30/07/2012 16:00 52.3 99.5
29/07/2012 00:00 22.8 58.7 30/07/2012 17:00 42.3 87.4
29/07/2012 01:00 25.9 58 30/07/2012 18:00 51.6 98.7
29/07/2012 02:00 31.9 55.9 30/07/2012 19:00 36.9 80.9
29/07/2012 03:00 33.7 53.8 30/07/2012 20:00 27 67

29/07/2012 04:00 33.7 52.4 30/07/2012 21:00 24.7 64.2
29/07/2012 05:00 34.4 52.4 30/07/2012 22:00 23.7 61.5
29/07/2012 06:00 34.8 52.4 30/07/2012 23:00 23.1 60.8
29/07/2012 07:00 34.7 51.7 31/07/2012 00:00 21 56.6
29/07/2012 08:00 35.3 52.4 31/07/2012 01:00 21 56.6
29/07/2012 09:00 38.9 57.3 31/07/2012 02:00 21 56.6
29/07/2012 10:00 36.5 64.2 31/07/2012 03:00 22.5 55.9
29/07/2012 11:00 33.4 76.7 31/07/2012 04:00 27.1 55.2
29/07/2012 12:00 38.6 83 31/07/2012 05:00 31.1 55.2
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31/07/2012 06:00 32.6 53.8 31/07/2012 10:00 31.7 65.6
31/07/2012 07:00 32.8 52.4 31/07/2012 11:00 35.2 78.8
31/07/2012 08:00 34.6 55.2 31/07/2012 12:00 44.1 89.6
31/07/2012 09:00 35.8 57.3 31/07/2012 13:00 43.4 88.8
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Anexo 5. Monitoreo de temperatura y humedad en invernadero

INVERNADERO 19/04/2012 03:00 14.3 76.5
Temperatura | Humedad 19/04/2012 04:00 13.3 79.4
(°C). (%). 19/04/2012 05:00 13.1 80.8
17/04/2012 14:00 42.8 23.8 19/04/2012 06:00 11.3 80.1
17/04/2012 15:00 39.4 22.8 19/04/2012 07:00 10.6 80.9
17/04/2012 16:00 42.1 23.3 19/04/2012 08:00 11.7 82
17/04/2012 17:00 35.1 27.9 19/04/2012 09:00 22.4 70.3
17/04/2012 18:00 30.8 29 19/04/2012 10:00 31 57.4
17/04/2012 19:00 21.8 37 19/04/2012 11:00 35.5 34.8
17/04/2012 20:00 18.4 47.5 19/04/2012 12:00 40.3 28.4
17/04/2012 21:00 16.3 59.8 19/04/2012 13:00 44.6 25.9
17/04/2012 22:00 16 62.7 19/04/2012 14:00 43.8 17.7
17/04/2012 23:00 15.6 63.7 19/04/2012 15:00 46.7 16.5
18/04/2012 00:00 15.2 69.2 19/04/2012 16:00 43.4 17.8
18/04/2012 01:00 14.8 74.8 19/04/2012 17:00 39.8 18.5
18/04/2012 02:00 14.6 72 19/04/2012 18:00 35.1 15.3
18/04/2012 03:00 14.4 74.6 19/04/2012 19:00 30.6 17.6
18/04/2012 04:00 14.3 74.1 19/04/2012 20:00 21 36.3
18/04/2012 05:00 13.3 74.1 19/04/2012 21:00 15.8 48.8
18/04/2012 06:00 11.7 76.6 19/04/2012 22:00 14 60.4
18/04/2012 07:00 115 79.8 19/04/2012 23-00 122 68
18/04/2012 08:00 14 82.2 20/04/2012 00:00 11.6 67.3
18/04/2012 09:00 24 57.2 20/04/2012 01:00 12.4 68.1
18/04/2012 10:00 28.6 46.9 20/04/2012 02:00 10.9 67.7
18/04/2012 11:00 34.8 38.1 20/04/2012 03:00 9.9 72
18/04/2012 12:00 38.3 32.7 20/04/2012 04:00 9.2 69.7
18/04/2012 13:00 42.9 28 20/04/2012 05:00 8.8 67.4
18/04/2012 14:00 47.8 22.8 20/04/2012 06:00 8.8 71.6
18/04/2012 15:00 45.6 23.3 20/04/2012 07:00 8.2 711
18/04/2012 16:00 33.4 27.3 20/04/2012 08:00 9.7 73.8
18/04/2012 17:00 25.7 30.1 20/04/2012 09:00 22 57.6
18/04/2012 18:00 30.9 26.6 20/04/2012 10:00 30.1 40.2
18/04/2012 19:00 28.3 26.8 20/04/2012 11:00 36.2 19.3
18/04/2012 20:00 19.1 45.8 20/04/2012 12:00 40.8 19.4
18/04/2012 21:00 15.9 60 20/04/2012 13:00 44.3 18.2
18/04/2012 22:00 15 72.2 20/04/2012 14:00 48 15.4
18/04/2012 23:00 14.4 69.7 20/04/2012 15:00 49.1 11.4
19/04/2012 00:00 13.3 74.4 20/04/2012 16:00 46.5 13
19/04/2012 01:00 13.7 76.1 20/04/2012 17:00 40.4 12
19/04/2012 02:00 14.9 75.4 20/04/2012 18:00 36.8 9.2
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20/04/2012 19:00 35.2 9.1 22/04/2012 12:00 37.3 18.2
20/04/2012 20:00 21 29.9 22/04/2012 13:00 41.7 14.9
20/04/2012 21:00 15.8 41.8 22/04/2012 14:00 45.6 13.1
20/04/2012 22:00 13.3 49.3 22/04/2012 15:00 46.8 115
20/04/2012 23:00 11.6 55.1 22/04/2012 16:00 445 11.6
21/04/2012 00:00 10 54.1 22/04/2012 17:00 38.5 9.1

21/04/2012 01:00 8.3 64.5 22/04/2012 18:00 34.1 12.4
21/04/2012 02:00 7.7 66.8 22/04/2012 19:00 32.8 9.5

21/04/2012 03:00 12 78.2 22/04/2012 20:00 18.2 26.7
21/04/2012 04:00 12.2 79.7 22/04/2012 21:00 14.1 41

21/04/2012 05:00 11.1 79.5 22/04/2012 22:00 12.3 43.7
21/04/2012 06:00 9.9 77.9 22/04/2012 23:00 10.8 46.7
21/04/2012 07:00 11.1 80.9 23/04/2012 00:00 9.9 54

21/04/2012 08:00 12.6 83 23/04/2012 01:00 8.8 57.6
21/04/2012 09:00 21.1 55.4 23/04/2012 02:00 8 60.9
21/04/2012 10:00 27.9 42.3 23/04/2012 03:00 7.1 62.7
21/04/2012 11:00 35.5 32.8 23/04/2012 04:00 7.2 66.9
21/04/2012 12:00 38.4 28.6 23/04/2012 05:00 6.3 67.7
21/04/2012 13:00 43.1 23.2 23/04/2012 06:00 5.4 72.2
21/04/2012 14:00 47.2 20 23/04/2012 07:00 4.6 73.7
21/04/2012 15:00 52 17.2 23/04/2012 08:00 7.1 75.8
21/04/2012 16:00 45.3 16.6 23/04/2012 09:00 21.9 51.8
21/04/2012 17:00 40.8 13.4 23/04/2012 10:00 27 30.4
21/04/2012 18:00 32.2 21.6 23/04/2012 11:00 34.7 23.7
21/04/2012 19:00 26.3 26 23/04/2012 12:00 39.2 21.5
21/04/2012 20:00 21.6 36.6 23/04/2012 13:00 42.4 14.9
21/04/2012 21:00 17.3 43.7 23/04/2012 14:00 45.6 8.6

21/04/2012 22:00 14.9 55.2 23/04/2012 15:00 46.4 8.4
21/04/2012 23:00 13.7 59.4 23/04/2012 16:00 43.8 8.5

22/04/2012 00:00 12.6 63.8 23/04/2012 17:00 38.4 8.9

22/04/2012 01:00 11.6 66.6 23/04/2012 18:00 34.2 9.2

22/04/2012 02:00 11.4 73 23/04/2012 19:00 325 9.3

22/04/2012 03:00 10.8 74.9 23/04/2012 20:00 18.2 26.7
22/04/2012 04:00 10.2 76.4 23/04/2012 21:00 14 38.5
22/04/2012 05:00 9.6 76.2 23/04/2012 22:00 12.2 44.8
22/04/2012 06:00 8.6 76 23/04/2012 23:00 10.4 58.1
22/04/2012 07:00 8.4 76.5 24/04/2012 00:00 9.5 63.9
22/04/2012 08:00 10.5 78.1 24/04/2012 01:00 7.8 61.7
22/04/2012 09:00 22.4 46.8 24/04/2012 02:00 7.8 69.7
22/04/2012 10:00 275 32.1 24/04/2012 03:00 6.1 69.3
22/04/2012 11:00 35.4 27.5 24/04/2012 04:00 5.3 72.2
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24/04/2012 05:00 5.1 73.9 25/04/2012 22:00 13 49.6
24/04/2012 06:00 4.8 74.5 25/04/2012 23:00 10.6 51.2
24/04/2012 07:00 3.9 73 26/04/2012 00:00 10.2 61.8
24/04/2012 08:00 6.8 75.3 26/04/2012 01:00 10.1 61.9
24/04/2012 09:00 19.9 57.2 26/04/2012 02:00 8 61.9
24/04/2012 10:00 209 49 26/04/2012 03:00 7.7 67.7
24/04/2012 11:00 36.9 28.2 26/04/2012 04:00 6.3 65.3
24/04/2012 12:00 40.8 23.3 26/04/2012 05:00 5.2 68.8
24/04/2012 13:00 46.9 215 26/04/2012 06:00 4.8 72.2
24/04/2012 14:00 47.9 11.4 26/04/2012 07:00 4.3 72.9
24/04/2012 15:00 48.2 11.4 26/04/2012 08:00 7.2 75.2
24/04/2012 16:00 46.5 17.5 26/04/2012 09:00 19.1 63.2
24/04/2012 17:00 41 16.9 26/04/2012 10:00 275 40.3
24/04/2012 18:00 36.3 19.8 26/04/2012 11:00 35.7 30

24/04/2012 19:00 34.1 27.6 26/04/2012 12:00 40.3 22.4
24/04/2012 20:00 19.2 33.9 26/04/2012 13:00 46.8 22.9
24/04/2012 21:00 15.6 43.5 26/04/2012 14:00 50.2 16.3
24/04/2012 22:00 13.7 49.7 26/04/2012 15:00 50 16.3
24/04/2012 23:00 11.7 56.1 26/04/2012 16:00 47.9 16.4
25/04/2012 00:00 10.4 61.8 26/04/2012 17:00 42 14.9
25/04/2012 01:00 9.1 62 26/04/2012 18:00 36.8 17.2
25/04/2012 02:00 10 69.8 26/04/2012 19:00 32.8 21

25/04/2012 03:00 8 68 26/04/2012 20:00 20 33.7
25/04/2012 04:00 7.2 73.1 26/04/2012 21:00 17 34.5
25/04/2012 05:00 6.4 74 26/04/2012 22:00 15.4 38.2
25/04/2012 06:00 6.1 74.6 26/04/2012 23:00 13.5 51.6
25/04/2012 07:00 5.6 74.7 27/04/2012 00:00 11.9 54.7
25/04/2012 08:00 7.7 74.7 27/04/2012 01:00 10.3 58.2
25/04/2012 09:00 19.6 69.7 27/04/2012 02:00 8.6 63.9
25/04/2012 10:00 29.3 48.4 27/04/2012 03:00 7.9 66.8
25/04/2012 11:00 36.7 31.9 27/04/2012 04:00 6.7 69.4
25/04/2012 12:00 41.1 21.6 27/04/2012 05:00 6.2 71.9
25/04/2012 13:00 45.2 18.6 27/04/2012 06:00 5.6 70.3
25/04/2012 14:00 48 14.4 27/04/2012 07:00 5.1 70.1
25/04/2012 15:00 48.5 12.9 27/04/2012 08:00 7.7 73.6
25/04/2012 16:00 45.3 8.6 27/04/2012 09:00 18.8 59

25/04/2012 17:00 40.2 13.5 27/04/2012 10:00 27.3 48.2
25/04/2012 18:00 35.9 16.3 27/04/2012 11:00 34.9 34.2
25/04/2012 19:00 32.3 16.6 27/04/2012 12:00 40.7 28.8
25/04/2012 20:00 19.1 29.4 27/04/2012 13:00 47.6 21.8
25/04/2012 21:00 14.4 41.7 27/04/2012 14:00 48.2 29.6
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27/04/2012 15:00 51.4 32.6 29/04/2012 08:00 11.8 78.2
27/04/2012 16:00 41 36.1 29/04/2012 09:00 21.7 74.8
27/04/2012 17:00 36.8 45.2 29/04/2012 10:00 28.3 53.4
27/04/2012 18:00 38.7 35.8 29/04/2012 11:00 35.1 425
27/04/2012 19:00 30.4 40.6 29/04/2012 12:00 38.9 35.5
27/04/2012 20:00 21.6 39.2 29/04/2012 13:00 45.4 30.7
27/04/2012 21:00 17.8 45.4 29/04/2012 14:00 47.6 30.7
27/04/2012 22:00 16.6 50.1 29/04/2012 15:00 49.6 29.6
27/04/2012 23:00 14.3 54.4 29/04/2012 16:00 43.1 29.8
28/04/2012 00:00 12 59.7 29/04/2012 17:00 41.1 30.8
28/04/2012 01:00 11.1 61.1 29/04/2012 18:00 36.7 33.7
28/04/2012 02:00 10.1 66.9 29/04/2012 19:00 30.8 37.2
28/04/2012 03:00 9 70.1 29/04/2012 20:00 24.4 46.6
28/04/2012 04:00 8.7 73.7 29/04/2012 21:00 21.2 48.7
28/04/2012 05:00 8 73.6 29/04/2012 22:00 19.9 49.2
28/04/2012 06:00 75 72.5 29/04/2012 23:00 17.8 56.4
28/04/2012 07:00 7.6 74 30/04/2012 00:00 16 59.3
28/04/2012 08:00 9.1 73.5 30/04/2012 01:00 15.3 62.6
28/04/2012 09:00 20.3 70.2 30/04/2012 02:00 14.1 70.5
28/04/2012 10:00 28.2 44.1 30/04/2012 03:00 13.2 75.2
28/04/2012 11:00 32.6 38.9 30/04/2012 04:00 12.5 77.1
28/04/2012 12:00 38.7 34.2 30/04/2012 05:00 11.7 77.4
28/04/2012 13:00 42.1 31.2 30/04/2012 06:00 11.4 77.9
28/04/2012 14:00 40.2 32.7 30/04/2012 07:00 11.1 77.8
28/04/2012 15:00 37.7 36.4 30/04/2012 08:00 12.6 79.1
28/04/2012 16:00 36.7 37.9 30/04/2012 09:00 21.9 75.5
28/04/2012 17:00 34.2 36.8 30/04/2012 10:00 27.7 48.7
28/04/2012 18:00 31.6 36.5 30/04/2012 11:00 34.2 43.6
28/04/2012 19:00 27.8 42.3 30/04/2012 12:00 36.9 34.2
28/04/2012 20:00 20.7 51.5 30/04/2012 13:00 42.2 32.4
28/04/2012 21:00 17.6 58.4 30/04/2012 14:00 435 33.4
28/04/2012 22:00 17.5 62.8 30/04/2012 15:00 46.8 31.9
28/04/2012 23:00 15.9 61.3 30/04/2012 16:00 47.9 31.2
29/04/2012 00:00 14.5 63.8 30/04/2012 17:00 44.3 30.8
29/04/2012 01:00 13.5 67.6 30/04/2012 18:00 36.2 33.8
29/04/2012 02:00 12.3 69.5 30/04/2012 19:00 27.7 40.1
29/04/2012 03:00 11.7 73.2 30/04/2012 20:00 22.6 46.8
29/04/2012 04:00 11.8 74.7 30/04/2012 21:00 19.3 46.2
29/04/2012 05:00 11.4 76 30/04/2012 22:00 18.3 50.4
29/04/2012 06:00 10.8 75.6 30/04/2012 23:00 16.9 57.7
29/04/2012 07:00 11.5 78.2
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01/05/2012 00:00 16.8 65.9 02/05/2012 17:00 41.6 32.8
01/05/2012 01:00 15.8 72.3 02/05/2012 18:00 31.9 36.6
01/05/2012 02:00 14.4 76.3 02/05/2012 19:00 27.5 41.6
01/05/2012 03:00 13.7 77.2 02/05/2012 20:00 22.3 45.3
01/05/2012 04:00 13.1 77 02/05/2012 21:00 19.9 50.3
01/05/2012 05:00 12.5 77.4 02/05/2012 22:00 18.5 53.7
01/05/2012 06:00 11.7 76.9 02/05/2012 23:00 18 57.4
01/05/2012 07:00 11.2 76.6 03/05/2012 00:00 17.8 58.2
01/05/2012 08:00 12.9 78.4 03/05/2012 01:00 17.5 59.6
01/05/2012 09:00 21.7 74.6 03/05/2012 02:00 16.7 62.9
01/05/2012 10:00 27.8 55.7 03/05/2012 03:00 14.1 72.2
01/05/2012 11:00 32.8 43.5 03/05/2012 04:00 12.8 74.7
01/05/2012 12:00 36.5 40.8 03/05/2012 05:00 11.9 75.7
01/05/2012 13:00 41.6 33.2 03/05/2012 06:00 11.3 75.9
01/05/2012 14:00 47.6 31.6 03/05/2012 07:00 10.6 76.2
01/05/2012 15:00 46.8 28.4 03/05/2012 08:00 12.5 78

01/05/2012 16:00 44.3 31.4 03/05/2012 09:00 21.7 74.2
01/05/2012 17:00 34.8 33.5 03/05/2012 10:00 28.8 51.3
01/05/2012 18:00 33.8 39.3 03/05/2012 11:00 35 31.4
01/05/2012 19:00 26.9 40.6 03/05/2012 12:00 38.8 32.4
01/05/2012 20:00 211 49.6 03/05/2012 13:00 41.2 26.9
01/05/2012 21:00 18.6 61.4 03/05/2012 14:00 431 21.8
01/05/2012 22:00 17.8 60.7 03/05/2012 15:00 445 18.1
01/05/2012 23:00 16.7 56.8 03/05/2012 16:00 43.8 17.7
02/05/2012 00:00 14.8 64 03/05/2012 17:00 40 15

02/05/2012 01:00 13.5 67.7 03/05/2012 18:00 35.4 18.3
02/05/2012 02:00 12.3 71.2 03/05/2012 19:00 28.7 23.8
02/05/2012 03:00 11.7 73.7 03/05/2012 20:00 24.2 32

02/05/2012 04:00 11.2 75.7 03/05/2012 21:00 21.6 38.5
02/05/2012 05:00 11 771 03/05/2012 22:00 21 375
02/05/2012 06:00 10.6 76.7 03/05/2012 23:00 20.3 42.6
02/05/2012 07:00 10 76 04/05/2012 00:00 19.1 48

02/05/2012 08:00 12 77.5 04/05/2012 01:00 16.8 52.9
02/05/2012 09:00 21 73.8 04/05/2012 02:00 14.6 61.1
02/05/2012 10:00 27.6 51.6 04/05/2012 03:00 13.3 66.4
02/05/2012 11:00 33.2 46.2 04/05/2012 04:00 13.6 75

02/05/2012 12:00 37.7 38 04/05/2012 05:00 13.6 76.3
02/05/2012 13:00 42.2 36.8 04/05/2012 06:00 12.9 76.3
02/05/2012 14:00 46.9 31.4 04/05/2012 07:00 13.1 76.8
02/05/2012 15:00 48.2 28.9 04/05/2012 08:00 14.6 76.4
02/05/2012 16:00 37.8 34.5 04/05/2012 09:00 23 70.1

——
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04/05/2012 10:00 28.6 46.8 06/05/2012 03:00 15.2 69.7
04/05/2012 11:00 34.1 37.2 06/05/2012 04:00 14.4 72.3
04/05/2012 12:00 37.2 30.9 06/05/2012 05:00 13.8 73.8
04/05/2012 13:00 41.1 25.9 06/05/2012 06:00 13.6 75.4
04/05/2012 14:00 447 30.1 06/05/2012 07:00 12.7 74.9
04/05/2012 15:00 471 20.5 06/05/2012 08:00 15.8 75.9
04/05/2012 16:00 36.3 22.3 06/05/2012 09:00 22.2 68.1
04/05/2012 17:00 40 25.3 06/05/2012 10:00 29 44.2
04/05/2012 18:00 30.7 24.6 06/05/2012 11:00 32.2 37.4
04/05/2012 19:00 26.9 34.3 06/05/2012 12:00 36.8 33.6
04/05/2012 20:00 23.8 41 06/05/2012 13:00 40.3 31.5
04/05/2012 21:00 19.1 52.8 06/05/2012 14:00 42.5 29.3
04/05/2012 22:00 17.3 61.7 06/05/2012 15:00 43.7 26.2
04/05/2012 23:00 17.1 61.4 06/05/2012 16:00 40.8 21.6
05/05/2012 00:00 15.9 59.4 06/05/2012 17:00 40.8 25.7
05/05/2012 01:00 15.2 69 06/05/2012 18:00 30.9 23.3
05/05/2012 02:00 14.5 71 06/05/2012 19:00 29.1 27.1
05/05/2012 03:00 13.2 73.3 06/05/2012 20:00 24.8 35.3
05/05/2012 04:00 13.3 75.3 06/05/2012 21:00 19.9 42.3
05/05/2012 05:00 13.6 75.7 06/05/2012 22:00 17.8 50.6
05/05/2012 06:00 13.7 75.2 06/05/2012 23:00 15.8 575
05/05/2012 07:00 12.9 75.3 07/05/2012 00:00 15 58.3
05/05/2012 08:00 13.9 76.1 07/05/2012 01:00 14.4 64.7
05/05/2012 09:00 22.2 72.4 07/05/2012 02:00 14.9 67.9
05/05/2012 10:00 29 46 07/05/2012 03:00 13.5 70.1
05/05/2012 11:00 31.2 42.1 07/05/2012 04:00 13 71.1
05/05/2012 12:00 37.2 36 07/05/2012 05:00 12.3 72.1
05/05/2012 13:00 39.9 30.4 07/05/2012 06:00 11.7 72.9
05/05/2012 14:00 42 30.2 07/05/2012 07:00 11.3 72.6
05/05/2012 15:00 44.7 26.4 07/05/2012 08:00 13 745
05/05/2012 16:00 44.3 24 07/05/2012 09:00 21.3 69.4
05/05/2012 17:00 36.9 26 07/05/2012 10:00 27.5 42.8
05/05/2012 18:00 31 25.6 07/05/2012 11:00 33.2 38.8
05/05/2012 19:00 27.9 36 07/05/2012 12:00 37.2 32.4
05/05/2012 20:00 23.8 37.2 07/05/2012 13:00 40.8 31.4
05/05/2012 21:00 20.9 40 07/05/2012 14:00 431 26.3
05/05/2012 22:00 19.8 44 07/05/2012 15:00 35.6 36.3
05/05/2012 23:00 17.8 58.6 07/05/2012 16:00 35.5 38.5
06/05/2012 00:00 16.4 61.6 07/05/2012 17:00 39.4 37.6
06/05/2012 01:00 15.5 61.9 07/05/2012 18:00 36.8 37.7
06/05/2012 02:00 15.6 67.5 07/05/2012 19:00 30.6 43.1
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07/05/2012 20:00 24.5 55.3 09/05/2012 13:00 31.2 35.1
07/05/2012 21:00 20.7 56.5 09/05/2012 14:00 35.8 43.3
07/05/2012 22:00 19 57.9 09/05/2012 15:00 38.2 32.4
07/05/2012 23:00 17.7 60.4 09/05/2012 16:00 32.8 45.1
08/05/2012 00:00 18.5 63.7 09/05/2012 17:00 31.2 40

08/05/2012 01:00 18.2 62.5 09/05/2012 18:00 33.6 43.7
08/05/2012 02:00 15.5 67.4 09/05/2012 19:00 27.1 40.7
08/05/2012 03:00 14.3 73.1 09/05/2012 20:00 22.1 50

08/05/2012 04:00 13.3 73.9 09/05/2012 21:00 20.7 53.6
08/05/2012 05:00 12.7 72.9 09/05/2012 22:00 20.3 55.1
08/05/2012 06:00 12.7 74.6 09/05/2012 23:00 17.7 60.8
08/05/2012 07:00 11.6 72.7 10/05/2012 00:00 16.5 64.5
08/05/2012 08:00 13.3 74.8 10/05/2012 01:00 16.7 66.5
08/05/2012 09:00 21.9 73.5 10/05/2012 02:00 14.9 66.1
08/05/2012 10:00 28.4 45.8 10/05/2012 03:00 13.9 72.9
08/05/2012 11:00 34 38.9 10/05/2012 04:00 13.2 73.2
08/05/2012 12:00 37 31.7 10/05/2012 05:00 12.7 73.9
08/05/2012 13:00 40 29.9 10/05/2012 06:00 11.9 73.2
08/05/2012 14:00 43 30.7 10/05/2012 07:00 12.4 75.1
08/05/2012 15:00 42.8 25.6 10/05/2012 08:00 14.1 75.8
08/05/2012 16:00 42 .4 27.9 10/05/2012 09:00 21.5 74.7
08/05/2012 17:00 38.5 24.9 10/05/2012 10:00 27.3 54.6
08/05/2012 18:00 34.9 22.3 10/05/2012 11:00 30.8 43.9
08/05/2012 19:00 31 20.6 10/05/2012 12:00 35.1 36.6
08/05/2012 20:00 23.5 29.4 10/05/2012 13:00 38 32.7
08/05/2012 21:00 20.9 42.8 10/05/2012 14:00 39.9 30.8
08/05/2012 22:00 20.4 40.2 10/05/2012 15:00 37 30.8
08/05/2012 23:00 20.5 42.2 10/05/2012 16:00 34.7 32.2
09/05/2012 00:00 18.9 56 10/05/2012 17:00 31.7 29.1
09/05/2012 01:00 17.9 59 10/05/2012 18:00 28.2 31.3
09/05/2012 02:00 16.9 66.3 10/05/2012 19:00 27.1 32.2
09/05/2012 03:00 15.7 69.7 10/05/2012 20:00 21.9 38

09/05/2012 04:00 15.8 70.2 10/05/2012 21:00 18.8 47.2
09/05/2012 05:00 15.4 71.3 10/05/2012 22:00 16.7 51.3
09/05/2012 06:00 14 69.3 10/05/2012 23:00 16.4 59.2
09/05/2012 07:00 12.4 71 11/05/2012 00:00 17.4 64.6
09/05/2012 08:00 14.5 74.2 11/05/2012 01:00 16.8 65.2
09/05/2012 09:00 21 72.6 11/05/2012 02:00 15.7 67.3
09/05/2012 10:00 27 49.7 11/05/2012 03:00 15.3 68.2
09/05/2012 11:00 29.3 39.9 11/05/2012 04:00 14.8 67.4
09/05/2012 12:00 31.2 40 11/05/2012 05:00 13.9 71.4

——
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11/05/2012 06:00 13.1 71.8 12/05/2012 23:00 17.5 62.8
11/05/2012 07:00 13 74.9 13/05/2012 00:00 17.5 61.7
11/05/2012 08:00 13.7 74.4 13/05/2012 01:00 15.7 65.6
11/05/2012 09:00 20.5 61.6 13/05/2012 02:00 14.5 67.7
11/05/2012 10:00 26.4 45.9 13/05/2012 03:00 14.9 69.8
11/05/2012 11:00 31.9 394 13/05/2012 04:00 14.4 72.3
11/05/2012 12:00 35 34.6 13/05/2012 05:00 14.5 73.1
11/05/2012 13:00 38.3 33.2 13/05/2012 06:00 14.3 74.3
11/05/2012 14:00 40 30 13/05/2012 07:00 14.6 73.9
11/05/2012 15:00 37.3 28 13/05/2012 08:00 14.6 74.3
11/05/2012 16:00 38.3 37.5 13/05/2012 09:00 19.4 61.1
11/05/2012 17:00 36.3 38.4 13/05/2012 10:00 24 53.2
11/05/2012 18:00 31.9 37.6 13/05/2012 11:00 28.3 44.9
11/05/2012 19:00 27.2 394 13/05/2012 12:00 28.7 36.4
11/05/2012 20:00 23.2 49.8 13/05/2012 13:00 30.8 35.5
11/05/2012 21:00 20 55.5 13/05/2012 14:00 33.2 31.4
11/05/2012 22:00 19 59.5 13/05/2012 15:00 35.7 28.7
11/05/2012 23:00 17.6 58.9 13/05/2012 16:00 33.5 30.9
12/05/2012 00:00 18.6 62 13/05/2012 17:00 29.6 31.1
12/05/2012 01:00 17.1 69.6 13/05/2012 18:00 27.3 33.7
12/05/2012 02:00 15.9 73.1 13/05/2012 19:00 23.8 36.1
12/05/2012 03:00 15.1 74.3 13/05/2012 20:00 19.5 44

12/05/2012 04:00 14.3 74 13/05/2012 21:00 16.9 54.2
12/05/2012 05:00 13.7 74.5 13/05/2012 22:00 15.5 61.4
12/05/2012 06:00 13 74.2 13/05/2012 23:00 14.8 62.9
12/05/2012 07:00 12.4 74.1 14/05/2012 00:00 14.1 65.4
12/05/2012 08:00 13.7 75.4 14/05/2012 01:00 13.7 67.9
12/05/2012 09:00 21 74.3 14/05/2012 02:00 12.8 69.8
12/05/2012 10:00 26.6 56 14/05/2012 03:00 12 71.9
12/05/2012 11:00 28.4 43.4 14/05/2012 04:00 12.2 72.2
12/05/2012 12:00 33.1 37.3 14/05/2012 05:00 11.6 71.3
12/05/2012 13:00 36.2 33.5 14/05/2012 06:00 11.7 72.7
12/05/2012 14:00 32.2 31.6 14/05/2012 07:00 11.4 73.3
12/05/2012 15:00 33.8 31.3 14/05/2012 08:00 135 75.2
12/05/2012 16:00 33.4 31.2 14/05/2012 09:00 19.9 63.8
12/05/2012 17:00 27 36.4 14/05/2012 10:00 24.4 49.3
12/05/2012 18:00 27.7 33.9 14/05/2012 11:00 28.6 38.8
12/05/2012 19:00 26.5 38.7 14/05/2012 12:00 31.2 35.1
12/05/2012 20:00 20.8 55.1 14/05/2012 13:00 33.8 30.5
12/05/2012 21:00 17.9 63.3 14/05/2012 14:00 35.1 27.7
12/05/2012 22:00 17.5 64.4 14/05/2012 15:00 35.9 25.8

——
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14/05/2012 16:00 32.6 28.9 16/05/2012 11:00 29.6 37.7
14/05/2012 17:00 31.9 28 16/05/2012 12:00 33 34

14/05/2012 18:00 29.1 27.8 16/05/2012 13:00 34.9 31.8
14/05/2012 19:00 24.8 29.2 16/05/2012 14:00 38 29.6
14/05/2012 20:00 20 35.6 16/05/2012 15:00 35.9 27.9
14/05/2012 21:00 17 45.6 16/05/2012 16:00 23.5 36.4
14/05/2012 22:00 15.6 53 16/05/2012 17:00 22.5 46.9
14/05/2012 23:00 14.4 59.5 16/05/2012 18:00 26.3 42.2
15/05/2012 00:00 13.3 67.3 16/05/2012 19:00 23.8 41

15/05/2012 01:00 12.3 69.4 16/05/2012 20:00 18.8 51.9
15/05/2012 02:00 11.7 71.1 16/05/2012 21:00 17.2 56.6
15/05/2012 03:00 10.9 70.9 16/05/2012 22:00 15.1 61.5
15/05/2012 04:00 10.5 71.4 16/05/2012 23:00 14 66.2
15/05/2012 05:00 10.1 70.7 17/05/2012 00:00 13.1 69.6
15/05/2012 06:00 9.6 70.2 17/05/2012 01:00 12.7 72.8
15/05/2012 07:00 8.8 69.7 17/05/2012 02:00 12.8 74.8
15/05/2012 08:00 11.8 74.5 17/05/2012 03:00 12.4 74.9
15/05/2012 09:00 18.7 73.2 17/05/2012 04:00 12.7 75.9
15/05/2012 10:00 25.5 58.2 17/05/2012 05:00 11.7 74.2
15/05/2012 11:00 29.2 41.8 17/05/2012 06:00 11.7 76

15/05/2012 12:00 33.8 37.4 17/05/2012 07:00 12.7 77.1
15/05/2012 13:00 36.2 32.3 17/05/2012 08:00 14.2 77.2
15/05/2012 16:00 34.4 22.8 17/05/2012 09:00 19.9 67.3
15/05/2012 17:00 28 27.1 17/05/2012 10:00 26.9 52.6
15/05/2012 18:00 29.4 30.1 17/05/2012 11:00 29.6 40.2
15/05/2012 19:00 27.1 30.4 17/05/2012 12:00 30.7 36.3
15/05/2012 20:00 21.6 37 17/05/2012 13:00 34 32.2
15/05/2012 21:00 17.2 56.8 17/05/2012 14:00 37.9 30.1
15/05/2012 22:00 18.6 53 17/05/2012 15:00 39.5 27.2
15/05/2012 23:00 17.5 56.4 17/05/2012 16:00 35.4 27.9
16/05/2012 00:00 16.7 62.4 17/05/2012 17:00 28 31.4
16/05/2012 01:00 16.6 61.6 17/05/2012 18:00 27.9 31.8
16/05/2012 02:00 16.2 59.6 17/05/2012 19:00 26 31.2
16/05/2012 03:00 15.8 60.7 17/05/2012 20:00 22.9 36.7
16/05/2012 04:00 15.3 67.7 17/05/2012 21:00 16.9 58

16/05/2012 05:00 14.3 69.5 17/05/2012 22:00 17.7 54.1
16/05/2012 06:00 13.8 73.7 17/05/2012 23:00 16.8 59.2
16/05/2012 07:00 13.3 74.9 18/05/2012 00:00 15.7 62.6
16/05/2012 08:00 15.2 75.3 18/05/2012 01:00 14.8 64.7
16/05/2012 09:00 21.7 65.2 18/05/2012 02:00 14.3 68.3
16/05/2012 10:00 24.3 52 18/05/2012 03:00 13.9 69.8

——
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18/05/2012 04:00 12.2 71.9 19/05/2012 21:00 19.6 32.6
18/05/2012 05:00 11 73.3 19/05/2012 22:00 19.7 38.2
18/05/2012 06:00 10.6 74.1 19/05/2012 23:00 19.2 44.6
18/05/2012 07:00 10.3 74.1 20/05/2012 00:00 18 50.1
18/05/2012 08:00 13 76.5 20/05/2012 01:00 15.8 55.2
18/05/2012 09:00 19.2 74.6 20/05/2012 02:00 14.6 62.1
18/05/2012 10:00 26.3 43.9 20/05/2012 03:00 12.9 67.7
18/05/2012 11:00 30.2 39.1 20/05/2012 04:00 12.3 71.5
18/05/2012 12:00 34.3 34.5 20/05/2012 05:00 11.7 70

18/05/2012 13:00 38.2 31.6 20/05/2012 06:00 11 70.8
18/05/2012 14:00 39.8 25.8 20/05/2012 07:00 10.2 71

18/05/2012 15:00 33.2 24.2 20/05/2012 08:00 13 73.3
18/05/2012 16:00 32.7 25.3 20/05/2012 09:00 20.4 69.2
18/05/2012 17:00 35.4 24.8 20/05/2012 10:00 26.3 52.3
18/05/2012 18:00 28.7 26.1 20/05/2012 11:00 29.9 38

18/05/2012 19:00 25.8 26.8 20/05/2012 12:00 33.2 31.4
18/05/2012 20:00 21.5 31.9 20/05/2012 13:00 36.3 31.4
18/05/2012 21:00 19 32 20/05/2012 14:00 38 25.6
18/05/2012 22:00 17.6 39.1 20/05/2012 15:00 38.8 215
18/05/2012 23:00 16.4 53.9 20/05/2012 16:00 36.3 20.8
19/05/2012 00:00 15.3 57.5 20/05/2012 17:00 33 20.5
19/05/2012 01:00 13.6 57.6 20/05/2012 18:00 30.1 21.2
19/05/2012 02:00 12.3 65.4 20/05/2012 19:00 271 21.9
19/05/2012 03:00 11.6 69 20/05/2012 20:00 21.2 32.3
19/05/2012 04:00 10.8 70.6 20/05/2012 21:00 17 45.1
19/05/2012 05:00 10.2 72 20/05/2012 22:00 15.3 52.4
19/05/2012 06:00 9.9 73.6 20/05/2012 23:00 14 57.8
19/05/2012 07:00 9.2 72.2 21/05/2012 00:00 12.9 57.7
19/05/2012 08:00 11.6 74.4 21/05/2012 01:00 12.2 60.2
19/05/2012 09:00 20.5 70.5 21/05/2012 02:00 11.6 62.2
19/05/2012 10:00 27.1 50.4 21/05/2012 03:00 10.9 64.4
19/05/2012 11:00 30.8 37.9 21/05/2012 04:00 10.1 67.1
19/05/2012 12:00 34.4 27.8 21/05/2012 05:00 9.7 68.4
19/05/2012 13:00 37.8 26.1 21/05/2012 06:00 9.1 70.6
19/05/2012 14:00 39.3 26.1 21/05/2012 07:00 9 72.1
19/05/2012 15:00 40.6 24.2 21/05/2012 08:00 12.8 73.6
19/05/2012 16:00 33.8 24.7 21/05/2012 09:00 19.1 54.4
19/05/2012 17:00 33.9 22.4 21/05/2012 10:00 23.8 41.7
19/05/2012 18:00 30.6 24.9 21/05/2012 11:00 275 38.5
19/05/2012 19:00 28.5 25.8 21/05/2012 12:00 30.4 315
19/05/2012 20:00 23.5 25.5 21/05/2012 13:00 35 31.1
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21/05/2012 14:00 37.2 30.7 23/05/2012 07:00 5.8 65.8
21/05/2012 15:00 38 31.4 23/05/2012 08:00 9.3 69.4
21/05/2012 16:00 35.6 30.5 23/05/2012 09:00 19 67.5
21/05/2012 17:00 32.7 31.8 23/05/2012 10:00 25.9 35.5
21/05/2012 18:00 29.3 33.4 23/05/2012 11:00 33.1 44.1
21/05/2012 19:00 25.8 35.2 23/05/2012 12:00 36.9 43.4
21/05/2012 20:00 19.6 43.2 23/05/2012 13:00 40 40.7
21/05/2012 21:00 16.2 54.2 23/05/2012 14:00 41.6 34.6
21/05/2012 22:00 14.9 61 23/05/2012 15:00 415 33.4
21/05/2012 23:00 14.1 64.1 23/05/2012 16:00 38.9 33

22/05/2012 00:00 13.5 69.6 23/05/2012 17:00 33.3 36.4
22/05/2012 01:00 13.1 68.4 23/05/2012 18:00 31.9 33.6
22/05/2012 02:00 11.9 69.6 23/05/2012 19:00 29.6 34.2
22/05/2012 03:00 10.9 71.6 23/05/2012 20:00 23.5 45.3
22/05/2012 04:00 10.4 73.6 23/05/2012 21:00 18.6 40.4
22/05/2012 05:00 10.3 74.8 23/05/2012 22:00 17.7 37

22/05/2012 06:00 10 74.6 23/05/2012 23:00 16.3 51.9
22/05/2012 07:00 9.2 73.1 24/05/2012 00:00 14.5 53.6
22/05/2012 08:00 12 75.3 24/05/2012 01:00 12.6 53.1
22/05/2012 09:00 19.6 60.4 24/05/2012 02:00 11.9 55.5
22/05/2012 10:00 25.5 45.3 24/05/2012 03:00 11.5 61.8
22/05/2012 11:00 29.4 40.2 24/05/2012 04:00 11.4 62.5
22/05/2012 12:00 32.2 31.1 24/05/2012 05:00 11.3 63.7
22/05/2012 13:00 34.4 24.4 24/05/2012 06:00 11.2 68.7
22/05/2012 14:00 36.7 22.6 24/05/2012 07:00 11.1 72.1
22/05/2012 15:00 38 20.6 24/05/2012 08:00 13.6 75.8
22/05/2012 16:00 35.7 19.3 24/05/2012 09:00 21.5 70.2
22/05/2012 17:00 33.2 18.5 24/05/2012 10:00 27.3 49.1
22/05/2012 18:00 30.2 17.7 24/05/2012 11:00 32.6 45.6
22/05/2012 19:00 27.3 16.9 24/05/2012 12:00 35.9 36.9
22/05/2012 20:00 21.7 27 24/05/2012 13:00 37.8 345
22/05/2012 21:00 18.4 34.7 24/05/2012 14:00 39.8 31.7
22/05/2012 22:00 16.4 43.9 24/05/2012 15:00 35 30.5
22/05/2012 23:00 14.9 51.1 24/05/2012 16:00 271 32.6
23/05/2012 00:00 13.1 57.9 24/05/2012 17:00 24.3 33.4
23/05/2012 01:00 11.6 59.2 24/05/2012 18:00 23.6 35

23/05/2012 02:00 10.5 61.1 24/05/2012 19:00 22.3 37.8
23/05/2012 03:00 9.5 60.6 24/05/2012 20:00 20.9 41.8
23/05/2012 04:00 8 65.9 24/05/2012 21:00 19.7 46.1
23/05/2012 05:00 7.4 66.9 24/05/2012 22:00 19 48.1
23/05/2012 06:00 6.4 66.1 24/05/2012 23:00 18.6 54.7
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25/05/2012 00:00 17.8 58 26/05/2012 17:00 32.3 32.7
25/05/2012 01:00 16.2 64.5 26/05/2012 18:00 30.3 32.2
25/05/2012 02:00 14.6 68.2 26/05/2012 19:00 25.8 35.8
25/05/2012 03:00 14.3 72.9 26/05/2012 20:00 23.2 41.5
25/05/2012 04:00 13.7 73.4 26/05/2012 21:00 20.8 51

25/05/2012 05:00 13.9 75.4 26/05/2012 22:00 19.3 55.7
25/05/2012 06:00 13.2 75.3 26/05/2012 23:00 18.2 61.3
25/05/2012 07:00 12.3 74.7 27/05/2012 00:00 17.3 65.1
25/05/2012 08:00 14.5 77.3 27/05/2012 01:00 16.7 68.3
25/05/2012 09:00 20.3 75.7 27/05/2012 02:00 16.3 70.3
25/05/2012 10:00 26.6 48.5 27/05/2012 03:00 15.4 74.1
25/05/2012 11:00 32.2 36.9 27/05/2012 04:00 14.8 75.2
25/05/2012 12:00 33.6 33.2 27/05/2012 05:00 14.4 75.5
25/05/2012 13:00 35.4 27.9 27/05/2012 06:00 14.1 75.8
25/05/2012 14:00 31.6 30.5 27/05/2012 07:00 13.7 75.7
25/05/2012 15:00 29.3 29.3 27/05/2012 08:00 15.7 77.8
25/05/2012 16:00 31.2 29.5 27/05/2012 09:00 22.3 78.8
25/05/2012 17:00 29.3 29.9 27/05/2012 10:00 26.3 54.3
25/05/2012 18:00 27.6 32.5 27/05/2012 11:00 28.7 44 .4
25/05/2012 19:00 26.3 33.8 27/05/2012 12:00 31.8 42.2
25/05/2012 20:00 23.1 38.4 27/05/2012 13:00 30.3 425
25/05/2012 21:00 20.2 42.6 27/05/2012 14:00 37 35.8
25/05/2012 22:00 17.7 51.1 27/05/2012 15:00 34.1 36

25/05/2012 23:00 17.2 56.1 27/05/2012 16:00 24.3 579
26/05/2012 00:00 17.3 55.2 27/05/2012 17:00 30.7 47.4
26/05/2012 01:00 16.8 54.8 27/05/2012 18:00 28 50.4
26/05/2012 02:00 16 55.6 27/05/2012 19:00 25.1 44.9
26/05/2012 03:00 14.1 54.2 27/05/2012 20:00 22.6 47.3
26/05/2012 04:00 12 54.4 27/05/2012 21:00 20.5 53.5
26/05/2012 05:00 11.6 590.8 27/05/2012 22:00 19.2 58.9
26/05/2012 06:00 10.8 64.1 27/05/2012 23:00 17.8 66.5
26/05/2012 07:00 10.1 67.3 28/05/2012 00:00 16.8 72.9
26/05/2012 08:00 12.5 73.2 28/05/2012 01:00 16.2 74.6
26/05/2012 09:00 19.6 68.8 28/05/2012 02:00 15.3 76.4
26/05/2012 10:00 25 52.7 28/05/2012 03:00 15 77.7
26/05/2012 11:00 28.5 37.2 28/05/2012 04:00 15.1 77.3
26/05/2012 12:00 315 32.4 28/05/2012 05:00 14.9 775
26/05/2012 13:00 34.3 31.1 28/05/2012 06:00 14.5 76.9
26/05/2012 14:00 36.3 30.9 28/05/2012 07:00 14.3 77.3
26/05/2012 15:00 37.3 30.5 28/05/2012 08:00 15.9 78.9
26/05/2012 16:00 37.5 27.1 28/05/2012 09:00 22.5 81.2
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28/05/2012 10:00 26.1 54.9 30/05/2012 03:00 9.3 58.1
28/05/2012 11:00 30.4 49.5 30/05/2012 04:00 8.5 60.2
28/05/2012 12:00 32.3 39.5 30/05/2012 05:00 7.6 63.8
28/05/2012 13:00 35.4 40.6 30/05/2012 06:00 7.1 65.1
28/05/2012 14:00 37 37.8 30/05/2012 07:00 6.7 66.2
28/05/2012 15:00 36.4 32.2 30/05/2012 08:00 9.8 71.2
28/05/2012 16:00 35.8 31.6 30/05/2012 09:00 18.4 69.5
28/05/2012 17:00 34.3 32.4 30/05/2012 10:00 24.9 47.2
28/05/2012 18:00 32.4 29.5 30/05/2012 11:00 29.3 34.9
28/05/2012 19:00 29 26.6 30/05/2012 12:00 32.7 31.4
28/05/2012 20:00 24 28.2 30/05/2012 13:00 35.1 26.1
28/05/2012 21:00 19.6 32.5 30/05/2012 14:00 36.3 28.5
28/05/2012 22:00 17.7 39.2 30/05/2012 15:00 36.5 25

28/05/2012 23:00 16.4 48.7 30/05/2012 16:00 35.8 22.3
29/05/2012 00:00 15.1 55.4 30/05/2012 17:00 33 19

29/05/2012 01:00 13.6 61.6 30/05/2012 18:00 31.4 14.1
29/05/2012 02:00 12.3 64.3 30/05/2012 19:00 28.4 12.8
29/05/2012 03:00 11.4 68.8 30/05/2012 20:00 23.6 10

29/05/2012 04:00 10.4 68.9 30/05/2012 21:00 18.4 33.5
29/05/2012 05:00 9.9 69.3 30/05/2012 22:00 14.8 43.1
29/05/2012 06:00 9.3 69.5 30/05/2012 23:00 13 48.2
29/05/2012 07:00 8.9 70.3 31/05/2012 00:00 12.4 52.9
29/05/2012 08:00 10.9 72.7 31/05/2012 01:00 11.8 48.3
29/05/2012 09:00 19 72.2 31/05/2012 02:00 11.1 49.6
29/05/2012 10:00 25 49.5 31/05/2012 03:00 9.9 52

29/05/2012 11:00 29.1 39.5 31/05/2012 04:00 9.1 56.3
29/05/2012 12:00 33.3 39.4 31/05/2012 05:00 8.4 59.1
29/05/2012 13:00 35.7 37 31/05/2012 06:00 7.8 61.3
29/05/2012 14:00 36.9 28.6 31/05/2012 07:00 7.6 60.6
29/05/2012 15:00 37.7 27.1 31/05/2012 08:00 9.9 63.7
29/05/2012 16:00 35.5 24.3 31/05/2012 09:00 17.9 63

29/05/2012 17:00 33.2 24.2 31/05/2012 10:00 24.7 40.6
29/05/2012 18:00 31.5 23.3 31/05/2012 11:00 30.1 34.1
29/05/2012 19:00 28.6 19.8 31/05/2012 12:00 33.6 34.6
29/05/2012 20:00 23.8 21 31/05/2012 13:00 36 30.4
29/05/2012 21:00 19.5 32.4 31/05/2012 14:00 37.7 31.2
29/05/2012 22:00 16.7 39.2 31/05/2012 15:00 37.8 30.7
29/05/2012 23:00 14.6 44.6 31/05/2012 16:00 35.8 30.5
30/05/2012 00:00 12.8 48.3 31/05/2012 17:00 32.7 30.7
30/05/2012 01:00 11.2 53.4 31/05/2012 18:00 32.3 26.4
30/05/2012 02:00 10.8 55.7 31/05/2012 19:00 29.9 26
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31/05/2012 20:00 25.9 17 02/06/2012 12:00 31.2 38.4
31/05/2012 21:00 23.1 25.6 02/06/2012 13:00 33.6 36.7
31/05/2012 22:00 20.4 34.1 02/06/2012 14:00 34.9 37.5
31/05/2012 23:00 19.4 39.4 02/06/2012 15:00 34.3 33.1
02/06/2012 16:00 24.4 40.5
01/06/2012 00:00 18.4 49.4 02/06/2012 17:00 22.3 37.2
01/06/2012 01:00 18.3 60.1 02/06/2012 18:00 22.5 40.7
01/06/2012 02:00 18.6 59.5 02/06/2012 19:00 21.3 39.6
01/06/2012 03:00 17.8 61.1 02/06/2012 20:00 18.9 47.4
01/06/2012 04:00 16.8 64.4 02/06/2012 21:00 16.6 52.4
01/06/2012 05:00 15.1 66 02/06/2012 22:00 14.3 63.1
01/06/2012 06:00 135 68.1 02/06/2012 23:00 13.1 67.4
01/06/2012 07:00 12.5 70.5 03/06/2012 00:00 13.2 70.7
01/06/2012 08:00 14.8 75.6 03/06/2012 01:00 12.5 70.1
01/06/2012 09:00 21.6 73.6 03/06/2012 02:00 12 72.6
01/06/2012 10:00 26.4 51.6 03/06/2012 03:00 11.9 73.9
01/06/2012 11:00 30.4 46.5 03/06/2012 04:00 12.6 75
01/06/2012 12:00 32.2 38.5 03/06/2012 05:00 11.9 74.1
01/06/2012 13:00 34.9 37.7 03/06/2012 06:00 11.9 73.7
01/06/2012 14:00 37 36.5 03/06/2012 07:00 12.2 74.5
01/06/2012 15:00 33.9 29.7 03/06/2012 08:00 14.3 75.9
01/06/2012 16:00 30.7 34.7 03/06/2012 09:00 18.9 74.1
01/06/2012 17:00 24.3 431 03/06/2012 10:00 24.7 66.1
01/06/2012 18:00 20.5 55 03/06/2012 11:00 26.9 48.9
01/06/2012 19:00 18.5 51.2 03/06/2012 12:00 30.4 40
01/06/2012 20:00 17.9 53.3 03/06/2012 13:00 32.2 38.2
01/06/2012 21:00 16.4 63.1 03/06/2012 14:00 34.8 37.4
01/06/2012 22:00 16.6 69.4 03/06/2012 15:00 35.2 31.8
01/06/2012 23:00 15.5 66.1 03/06/2012 16:00 34.7 34.1
02/06/2012 00:00 15.1 70 03/06/2012 17:00 33.9 32.4
02/06/2012 01:00 14.9 73.9 03/06/2012 18:00 25.7 31.6
02/06/2012 02:00 14.8 74.9 03/06/2012 19:00 21.3 37.7
02/06/2012 03:00 14 74.3 03/06/2012 20:00 18 55.5
02/06/2012 04:00 13.7 75.2 03/06/2012 21:00 16.6 61.2
02/06/2012 05:00 13.2 75 03/06/2012 22:00 15.2 66.3
02/06/2012 06:00 12.9 75.3 03/06/2012 23:00 14.2 67
02/06/2012 07:00 12.3 75.1 04/06/2012 00:00 13.5 70.7
02/06/2012 08:00 14.9 78.9 04/06/2012 01:00 13 71.6
02/06/2012 09:00 20.7 80.6 04/06/2012 02:00 12.7 72.5
02/06/2012 10:00 25.1 57.7 04/06/2012 03:00 12.8 73.7
02/06/2012 11:00 28.6 45.6 04/06/2012 04:00 12.2 73
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04/06/2012 05:00 11.4 72.1 05/06/2012 22:00 19.8 20.7
04/06/2012 06:00 11.1 73.9 05/06/2012 23:00 20.6 20.7
04/06/2012 07:00 10.4 73 06/06/2012 00:00 20.2 20.7
04/06/2012 08:00 12.4 76.3 06/06/2012 01:00 16.4 23.5
04/06/2012 09:00 18.5 77.9 06/06/2012 02:00 15.6 23.5
04/06/2012 10:00 23.7 57.2 06/06/2012 03:00 14.4 25

04/06/2012 11:00 26.8 46.3 06/06/2012 04:00 14.4 25

04/06/2012 12:00 30.8 45.6 06/06/2012 05:00 13.7 25

04/06/2012 13:00 33.2 38.8 06/06/2012 06:00 12.9 25

04/06/2012 14:00 35.2 38.6 06/06/2012 07:00 12.5 25

04/06/2012 15:00 34.9 36.7 06/06/2012 08:00 13.7 25

04/06/2012 16:00 34 33.7 06/06/2012 09:00 16 23.5
04/06/2012 17:00 32.2 31.2 06/06/2012 10:00 19 22.2
04/06/2012 18:00 30.4 31.8 06/06/2012 11:00 28 20.7
04/06/2012 19:00 25.7 33 06/06/2012 12:00 31.2 20.7
04/06/2012 20:00 23 35 06/06/2012 13:00 32.8 20.7
04/06/2012 21:00 19.8 42 06/06/2012 14:00 34.1 20.7
04/06/2012 22:00 17.7 51.1 06/06/2012 15:00 33.6 20.7
04/06/2012 23:00 16.4 57.6 06/06/2012 16:00 34.1 20.7
05/06/2012 00:00 14.9 61.1 06/06/2012 17:00 31.6 20.7
05/06/2012 01:00 13.2 64.4 06/06/2012 18:00 27.6 20.7
05/06/2012 02:00 12.5 67.4 06/06/2012 19:00 26 20.7
05/06/2012 03:00 11.9 69 06/06/2012 20:00 24 20.7
05/06/2012 04:00 11.5 70.1 06/06/2012 21:00 19 22.2
05/06/2012 05:00 11 71.1 06/06/2012 22:00 20.6 20.7
05/06/2012 06:00 10.5 71.9 06/06/2012 23:00 19.4 22.2
05/06/2012 07:00 10 71.9 07/06/2012 00:00 18.3 22.2
05/06/2012 08:00 12.2 74.9 07/06/2012 01:00 16.4 235
05/06/2012 09:00 19.2 79.2 07/06/2012 02:00 16 23.5
05/06/2012 10:00 24.4 55 07/06/2012 03:00 14.1 25

05/06/2012 11:00 27.6 20.7 07/06/2012 04:00 12.9 25

05/06/2012 12:00 31.2 20.7 07/06/2012 05:00 12.1 26.4
05/06/2012 13:00 32.4 20.7 07/06/2012 06:00 10.9 26.4
05/06/2012 14:00 34.5 20.7 07/06/2012 07:00 10.5 26.4
05/06/2012 15:00 36.6 20.7 07/06/2012 08:00 11.3 26.4
05/06/2012 16:00 35.3 20.7 07/06/2012 09:00 14.4 25

05/06/2012 17:00 32.8 20.7 07/06/2012 10:00 18.3 22.2
05/06/2012 18:00 30.4 20.7 07/06/2012 11:00 26.8 20.7
05/06/2012 19:00 26.4 20.7 07/06/2012 12:00 29.9 20.7
05/06/2012 20:00 24.4 20.7 07/06/2012 13:00 32.4 20.7
05/06/2012 21:00 22.5 20.7 07/06/2012 14:00 34.5 20.7
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07/06/2012 15:00 35.8 20.7 09/06/2012 08:00 10.9 26.4
07/06/2012 16:00 33.6 20.7 09/06/2012 09:00 13.7 25

07/06/2012 17:00 29.5 20.7 09/06/2012 10:00 17.5 22.2
07/06/2012 18:00 28.3 20.7 09/06/2012 11:00 26.4 20.7
07/06/2012 19:00 23.3 20.7 09/06/2012 12:00 29.5 20.7
07/06/2012 20:00 22.9 20.7 09/06/2012 13:00 31.6 20.7
07/06/2012 21:00 194 22.2 09/06/2012 14:00 33.6 20.7
07/06/2012 22:00 18.7 22.2 09/06/2012 15:00 34.5 20.7
07/06/2012 23:00 18.3 22.2 09/06/2012 16:00 28.7 20.7
08/06/2012 00:00 17.1 23.5 09/06/2012 17:00 30.4 20.7
08/06/2012 01:00 16 23.5 09/06/2012 18:00 24 20.7
08/06/2012 02:00 15.2 23.5 09/06/2012 19:00 26.8 20.7
08/06/2012 03:00 13.7 25 09/06/2012 20:00 22.5 20.7
08/06/2012 04:00 13.3 25 09/06/2012 21:00 22.5 20.7
08/06/2012 05:00 12.9 25 09/06/2012 22:00 21 20.7
08/06/2012 06:00 12.1 26.4 09/06/2012 23:00 19.8 20.7
08/06/2012 07:00 11.7 26.4 10/06/2012 00:00 18.3 22.2
08/06/2012 08:00 12.5 25 10/06/2012 01:00 16.4 23.5
08/06/2012 09:00 14.1 25 10/06/2012 02:00 15.2 23.5
08/06/2012 10:00 17.9 22.2 10/06/2012 03:00 13.7 25

08/06/2012 11:00 25.2 20.7 10/06/2012 04:00 11.7 26.4
08/06/2012 12:00 28.7 20.7 10/06/2012 05:00 10.1 26.4
08/06/2012 13:00 30.4 20.7 10/06/2012 06:00 9.4 27.3
08/06/2012 14:00 32.8 20.7 10/06/2012 07:00 8.6 27.3
08/06/2012 15:00 27.2 20.7 10/06/2012 08:00 9.4 27.3
08/06/2012 16:00 31.6 20.7 10/06/2012 09:00 12.5 25

08/06/2012 17:00 31.6 20.7 10/06/2012 10:00 17.5 22.2
08/06/2012 18:00 26.8 20.7 10/06/2012 11:00 26.8 20.7
08/06/2012 19:00 24.8 20.7 10/06/2012 12:00 29.5 20.7
08/06/2012 20:00 22.1 20.7 10/06/2012 13:00 32 20.7
08/06/2012 21:00 19.4 22.2 10/06/2012 14:00 33.2 20.7
08/06/2012 22:00 19 22.2 10/06/2012 15:00 35.3 20.7
08/06/2012 23:00 18.3 22.2 10/06/2012 16:00 34.1 20.7
09/06/2012 00:00 16 23.5 10/06/2012 17:00 31.2 20.7
09/06/2012 01:00 15.6 23.5 10/06/2012 18:00 28.7 20.7
09/06/2012 02:00 14.1 25 10/06/2012 19:00 27.2 20.7
09/06/2012 03:00 14.1 25 10/06/2012 20:00 24 20.7
09/06/2012 04:00 12.9 25 10/06/2012 21:00 21.7 20.7
09/06/2012 05:00 12.9 25 10/06/2012 22:00 20.6 20.7
09/06/2012 06:00 11.3 26.4 10/06/2012 23:00 18.7 22.2
09/06/2012 07:00 10.9 26.4 11/06/2012 00:00 17.9 22.2
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11/06/2012 01:00 15.6 23.5 12/06/2012 18:00 29.5 20.7
11/06/2012 02:00 12.9 25 12/06/2012 19:00 26.4 20.7
11/06/2012 03:00 12.5 25 12/06/2012 20:00 22.9 20.7
11/06/2012 04:00 11.3 26.4 12/06/2012 21:00 19.8 20.7
11/06/2012 05:00 9.8 27.3 12/06/2012 22:00 19 22.2
11/06/2012 06:00 7.7 27.3 12/06/2012 23:00 17.5 22.2
11/06/2012 07:00 6.5 28.3 13/06/2012 00:00 16.8 23.5
11/06/2012 08:00 7.7 27.3 13/06/2012 01:00 16.8 23.5
11/06/2012 09:00 10.9 26.4 13/06/2012 02:00 17.5 22.2
11/06/2012 10:00 19 22.2 13/06/2012 03:00 15.2 23.5
11/06/2012 11:00 28 20.7 13/06/2012 04:00 14.4 25

11/06/2012 12:00 29.9 20.7 13/06/2012 05:00 13.7 25

11/06/2012 13:00 31.6 20.7 13/06/2012 06:00 11.7 26.4
11/06/2012 14:00 34.1 20.7 13/06/2012 07:00 11.7 26.4
11/06/2012 15:00 34.9 20.7 13/06/2012 08:00 12.5 25

11/06/2012 16:00 34.1 20.7 13/06/2012 09:00 16 23.5
11/06/2012 17:00 31.2 20.7 13/06/2012 10:00 19.4 22.2
11/06/2012 18:00 29.1 20.7 13/06/2012 11:00 33.2 20.7
11/06/2012 19:00 26.4 20.7 13/06/2012 12:00 34.9 20.7
11/06/2012 20:00 23.3 20.7 13/06/2012 13:00 30.4 20.7
11/06/2012 21:00 20.6 20.7 13/06/2012 14:00 29.1 20.7
11/06/2012 22:00 19.4 22.2 13/06/2012 15:00 33.6 20.7
11/06/2012 23:00 18.3 22.2 13/06/2012 16:00 34.1 20.7
12/06/2012 00:00 17.5 22.2 13/06/2012 17:00 32.8 20.7
12/06/2012 01:00 16.4 23.5 13/06/2012 18:00 30.4 20.7
12/06/2012 02:00 16 23.5 13/06/2012 19:00 26.4 20.7
12/06/2012 03:00 15.2 23.5 13/06/2012 20:00 22.5 20.7
12/06/2012 04:00 15.2 23.5 13/06/2012 21:00 19.8 20.7
12/06/2012 05:00 16 23.5 13/06/2012 22:00 17.9 22.2
12/06/2012 06:00 16.8 23.5 13/06/2012 23:00 16.8 23.5
12/06/2012 07:00 15.2 23.5 14/06/2012 00:00 15.6 23.5
12/06/2012 08:00 15.2 23.5 14/06/2012 01:00 13.3 25

12/06/2012 09:00 17.9 22.2 14/06/2012 02:00 12.9 25

12/06/2012 10:00 21.7 20.7 14/06/2012 03:00 13.3 25

12/06/2012 11:00 38.4 20.7 14/06/2012 04:00 12.1 26.4
12/06/2012 12:00 31.2 20.7 14/06/2012 05:00 10.9 26.4
12/06/2012 13:00 33.2 20.7 14/06/2012 06:00 9.8 27.3
12/06/2012 14:00 34.9 20.7 14/06/2012 07:00 8.6 27.3
12/06/2012 15:00 35.3 20.7 14/06/2012 08:00 10.5 26.4
12/06/2012 16:00 34.1 20.7 14/06/2012 09:00 15.2 235
12/06/2012 17:00 31.6 20.7 14/06/2012 10:00 19 22.2

——

147

'




14/06/2012 11:00 38.4 20.7 16/06/2012 04:00 15.6 23.5
14/06/2012 12:00 32 20.7 16/06/2012 05:00 16 23.5
14/06/2012 13:00 33.2 20.7 16/06/2012 06:00 16 23.5
14/06/2012 14:00 33.2 20.7 16/06/2012 07:00 16.4 23.5
14/06/2012 15:00 34.9 20.7 16/06/2012 08:00 17.5 22.2
14/06/2012 16:00 33.2 20.7 16/06/2012 09:00 19 22.2
14/06/2012 17:00 31.6 20.7 16/06/2012 10:00 20.2 20.7
14/06/2012 18:00 29.5 20.7 16/06/2012 11:00 19 22.2
14/06/2012 19:00 26.4 20.7 16/06/2012 12:00 25.2 20.7
14/06/2012 20:00 22.9 20.7 16/06/2012 13:00 26.4 20.7
14/06/2012 21:00 20.2 20.7 16/06/2012 14:00 23.7 20.7
14/06/2012 22:00 18.7 22.2 16/06/2012 15:00 22.9 20.7
14/06/2012 23:00 16.8 23.5 16/06/2012 16:00 25.2 20.7
15/06/2012 00:00 16 23.5 16/06/2012 17:00 22.1 20.7
15/06/2012 01:00 15.2 23.5 16/06/2012 18:00 24 20.7
15/06/2012 02:00 14.8 25 16/06/2012 19:00 19.8 20.7
15/06/2012 03:00 14.4 25 16/06/2012 20:00 18.7 22.2
15/06/2012 04:00 13.3 25 16/06/2012 21:00 16.8 23.5
15/06/2012 05:00 13.3 25 16/06/2012 22:00 16.4 23.5
15/06/2012 06:00 13.3 25 16/06/2012 23:00 15.2 23.5
15/06/2012 07:00 12.9 25 17/06/2012 00:00 14.8 25

15/06/2012 08:00 14.1 25 17/06/2012 01:00 15.2 23.5
15/06/2012 09:00 17.5 22.2 17/06/2012 02:00 15.6 235
15/06/2012 10:00 22.1 20.7 17/06/2012 03:00 14.8 25

15/06/2012 11:00 32.4 20.7 17/06/2012 04:00 14.8 25

15/06/2012 12:00 33.6 20.7 17/06/2012 05:00 14.8 25

15/06/2012 13:00 32.8 20.7 17/06/2012 06:00 14.4 25

15/06/2012 14:00 35.8 20.7 17/06/2012 07:00 14.4 25

15/06/2012 15:00 36.6 20.7 17/06/2012 08:00 16 235
15/06/2012 16:00 27.6 20.7 17/06/2012 09:00 19.4 22.2
15/06/2012 17:00 31.2 20.7 17/06/2012 10:00 23.7 20.7
15/06/2012 18:00 28.3 20.7 17/06/2012 11:00 34.1 20.7
15/06/2012 19:00 24.8 20.7 17/06/2012 12:00 28.3 20.7
15/06/2012 20:00 22.1 20.7 17/06/2012 13:00 32 20.7
15/06/2012 21:00 19.4 22.2 17/06/2012 14:00 28 20.7
15/06/2012 22:00 18.7 22.2 17/06/2012 15:00 26.8 20.7
15/06/2012 23:00 17.1 23.5 17/06/2012 16:00 27.2 20.7
16/06/2012 00:00 16.4 23.5 17/06/2012 17:00 25.6 20.7
16/06/2012 01:00 16.8 23.5 17/06/2012 18:00 27.2 20.7
16/06/2012 02:00 16 23.5 17/06/2012 19:00 23.3 20.7
16/06/2012 03:00 16.4 23.5 17/06/2012 20:00 19 22.2
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17/06/2012 21:00 17.9 22.2 19/06/2012 14:00 30.4 20.7
17/06/2012 22:00 16 23.5 19/06/2012 15:00 30.4 20.7
17/06/2012 23:00 15.6 23.5 19/06/2012 16:00 29.5 20.7
18/06/2012 00:00 16 23.5 19/06/2012 17:00 25.2 20.7
18/06/2012 01:00 16.4 23.5 19/06/2012 18:00 21.7 20.7
18/06/2012 02:00 15.6 23.5 19/06/2012 19:00 20.2 20.7
18/06/2012 03:00 15.2 23.5 19/06/2012 20:00 18.7 22.2
18/06/2012 04:00 13.7 25 19/06/2012 21:00 17.1 23.5
18/06/2012 05:00 14.8 25 19/06/2012 22:00 16.4 23.5
18/06/2012 06:00 12.5 25 19/06/2012 23:00 16.4 23.5
18/06/2012 07:00 11.3 26.4 20/06/2012 00:00 16 23.5
18/06/2012 08:00 13.3 25 20/06/2012 01:00 16 23.5
18/06/2012 09:00 16 23.5 20/06/2012 02:00 15.6 23.5
18/06/2012 10:00 20.6 20.7 20/06/2012 03:00 15.6 23.5
18/06/2012 11:00 24.4 20.7 20/06/2012 04:00 15.2 23.5
18/06/2012 12:00 31.6 20.7 20/06/2012 05:00 14.4 25

18/06/2012 13:00 31.2 20.7 20/06/2012 06:00 14.1 25

18/06/2012 14:00 34.1 20.7 20/06/2012 07:00 14.1 25

18/06/2012 15:00 33.2 20.7 20/06/2012 08:00 15.2 23.5
18/06/2012 16:00 29.9 20.7 20/06/2012 09:00 16 23.5
18/06/2012 17:00 27.6 20.7 20/06/2012 10:00 16.4 23.5
18/06/2012 18:00 29.9 20.7 20/06/2012 11:00 17.1 23.5
18/06/2012 19:00 24.4 20.7 20/06/2012 12:00 19 22.2
18/06/2012 20:00 22.5 20.7 20/06/2012 13:00 29.5 20.7
18/06/2012 21:00 19.8 20.7 20/06/2012 14:00 30.8 20.7
18/06/2012 22:00 19.4 22.2 20/06/2012 15:00 23.3 20.7
18/06/2012 23:00 16.8 23.5 20/06/2012 16:00 27.2 20.7
19/06/2012 00:00 16 23.5 20/06/2012 17:00 26 20.7
19/06/2012 01:00 15.6 23.5 20/06/2012 18:00 19 22.2
19/06/2012 02:00 15.6 23.5 20/06/2012 19:00 221 42.9
19/06/2012 03:00 16 23.5 20/06/2012 20:00 25.2 31.1
19/06/2012 04:00 15.6 23.5 20/06/2012 21:00 27.6 26.4
19/06/2012 05:00 15.2 23.5 20/06/2012 22:00 24.4 235
19/06/2012 06:00 14.8 25 20/06/2012 23:00 21.7 23.5
19/06/2012 07:00 14.4 25 21/06/2012 00:00 26.8 20.7
19/06/2012 08:00 14.8 25 21/06/2012 01:00 26.8 20.7
19/06/2012 09:00 17.1 23.5 21/06/2012 02:00 21.3 20.7
19/06/2012 10:00 19 22.2 21/06/2012 03:00 17.1 32

19/06/2012 11:00 22.5 20.7 21/06/2012 04:00 15.6 39.6
19/06/2012 12:00 28.7 20.7 21/06/2012 05:00 15.6 41.2
19/06/2012 13:00 32 20.7 21/06/2012 06:00 16 41.4
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21/06/2012 07:00 15.6 42 23/06/2012 00:00 28.7 20.7
21/06/2012 08:00 15.6 42.3 23/06/2012 01:00 29.1 20.7
21/06/2012 09:00 15.2 42.3 23/06/2012 02:00 26 20.7
21/06/2012 10:00 15.2 42.9 23/06/2012 03:00 21.3 20.7
21/06/2012 11:00 15.2 42.9 23/06/2012 04:00 19.4 22.2
21/06/2012 12:00 15.2 42.9 23/06/2012 05:00 18.3 22.2
21/06/2012 13:00 14.8 43.2 23/06/2012 06:00 17.9 22.2
21/06/2012 14:00 14.8 43.2 23/06/2012 07:00 17.9 22.2
21/06/2012 15:00 14.8 43.2 23/06/2012 08:00 17.5 22.2
21/06/2012 16:00 16 42.7 23/06/2012 09:00 16.8 23.5
21/06/2012 17:00 20.6 39.4 23/06/2012 10:00 16.4 23.5
21/06/2012 18:00 24.8 29.2 23/06/2012 11:00 16 23.5
21/06/2012 19:00 29.9 20.7 23/06/2012 12:00 15.6 26.4
21/06/2012 20:00 29.9 20.7 23/06/2012 13:00 14.1 29.2
21/06/2012 21:00 29.1 20.7 23/06/2012 14:00 12.9 33

21/06/2012 22:00 27.2 20.7 23/06/2012 15:00 12.9 34

21/06/2012 23:00 31.6 20.7 23/06/2012 16:00 16 78.9
22/06/2012 00:00 29.1 20.7 23/06/2012 17:00 18.3 78.9
22/06/2012 01:00 26.8 20.7 23/06/2012 18:00 28.7 60.9
22/06/2012 02:00 24.4 20.7 23/06/2012 19:00 30.4 41.8
22/06/2012 03:00 19.4 22.2 23/06/2012 20:00 31.6 40.3
22/06/2012 04:00 17.5 22.2 23/06/2012 21:00 345 35.6
22/06/2012 05:00 17.1 23.5 23/06/2012 22:00 25.6 54

22/06/2012 06:00 16.8 23.5 23/06/2012 23:00 26.4 55.4
22/06/2012 07:00 16.4 23.5 24/06/2012 00:00 26.8 52.1
22/06/2012 08:00 15.6 23.5 24/06/2012 01:00 26.8 51.2
22/06/2012 09:00 15.6 23.5 24/06/2012 02:00 29.1 44 .4
22/06/2012 10:00 15.6 26.4 24/06/2012 03:00 23.3 52.2
22/06/2012 11:00 15.6 28.3 24/06/2012 04:00 21 60.7
22/06/2012 12:00 15.6 28.3 24/06/2012 05:00 19.4 65.7
22/06/2012 13:00 15.6 28.3 24/06/2012 06:00 18.3 73.3
22/06/2012 14:00 15.6 29.2 24/06/2012 07:00 17.9 73.3
22/06/2012 15:00 14.4 32 24/06/2012 08:00 17.1 75.1
22/06/2012 16:00 16.8 30.1 24/06/2012 09:00 16.8 78.1
22/06/2012 17:00 21 25 24/06/2012 10:00 16.8 78.1
22/06/2012 18:00 25.2 20.7 24/06/2012 11:00 16 80.4
22/06/2012 19:00 229 20.7 24/06/2012 12:00 15.2 82.3
22/06/2012 20:00 26.4 20.7 24/06/2012 13:00 13.7 84.3
22/06/2012 21:00 28 20.7 24/06/2012 14:00 13.7 84.8
22/06/2012 22:00 28.7 20.7 24/06/2012 15:00 14.1 84.8
22/06/2012 23:00 32.8 20.7 24/06/2012 16:00 15.6 81.8
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24/06/2012 17:00 18.7 72.9 26/06/2012 10:00 21.9 55.8
24/06/2012 18:00 30.4 47.5 26/06/2012 11:00 24.3 41.5
24/06/2012 19:00 28.3 36 26/06/2012 13:00 29.2 33.2
24/06/2012 20:00 28.3 40.3 26/06/2012 14:00 30.6 31.9
24/06/2012 21:00 33.2 33 26/06/2012 15:00 32.2 29.7
24/06/2012 22:00 30.8 38.8 26/06/2012 16:00 31.5 31.7
24/06/2012 23:00 32 37 26/06/2012 17:00 30 32.3
25/06/2012 00:00 30.8 36 26/06/2012 18:00 28.2 33.4
25/06/2012 01:00 28 42 26/06/2012 19:00 25.5 37

25/06/2012 02:00 24 48.6 26/06/2012 20:00 22.4 41.4
25/06/2012 03:00 225 47.7 26/06/2012 21:00 18.8 45.1
25/06/2012 04:00 19 56.2 26/06/2012 22:00 17.1 51.4
25/06/2012 05:00 17.5 64.4 26/06/2012 23:00 15.9 56.6
25/06/2012 06:00 16.8 71.1 27/06/2012 00:00 15 61

25/06/2012 07:00 16.4 72.5 27/06/2012 01:00 13.8 66.4
25/06/2012 08:00 15.6 74.6 27/06/2012 02:00 13.1 69.3
25/06/2012 09:00 14.4 75.6 27/06/2012 03:00 13 72.6
25/06/2012 10:00 13.7 77.3 27/06/2012 04:00 12.5 71.4
25/06/2012 11:00 13.3 78.5 27/06/2012 05:00 11.8 72.2
25/06/2012 12:00 11.7 81.5 27/06/2012 06:00 11.6 73.2
25/06/2012 13:00 10.5 83.5 27/06/2012 07:00 11 725
25/06/2012 14:00 10.1 84.3 27/06/2012 08:00 11.7 75.1
25/06/2012 15:00 9.8 84.8 27/06/2012 09:00 16.5 79.9
25/06/2012 16:00 11.7 83.5 27/06/2012 10:00 21.2 51.3
25/06/2012 17:00 14.8 80 27/06/2012 11:00 23.7 41.2
25/06/2012 18:00 27.6 54.8 27/06/2012 12:00 27.1 39.7
25/06/2012 19:00 24.8 43.8 27/06/2012 13:00 30.6 33.8
25/06/2012 20:00 221 44.1 27/06/2012 14:00 29.3 35.8
25/06/2012 21:00 18.7 51.3 27/06/2012 15:00 29 42.6
25/06/2012 22:00 17.2 58.9 27/06/2012 16:00 32.2 35.8
25/06/2012 23:00 16.4 67 27/06/2012 17:00 29.3 40.4
26/06/2012 00:00 15.7 70.3 27/06/2012 18:00 27.2 41.4
26/06/2012 01:00 15 72.1 27/06/2012 19:00 26.2 38.2
26/06/2012 02:00 14 73.7 27/06/2012 20:00 23.5 41.8
26/06/2012 03:00 13.6 74.5 27/06/2012 21:00 20.7 47.7
26/06/2012 04:00 13.1 75.3 27/06/2012 22:00 19.6 54.1
26/06/2012 05:00 12.3 73.9 27/06/2012 23:00 18.7 57

26/06/2012 06:00 11.5 74 28/06/2012 00:00 18.3 58.6
26/06/2012 07:00 11.1 73.9 28/06/2012 01:00 17.4 65.4
26/06/2012 08:00 12.7 77.1 28/06/2012 02:00 16.9 70.7
26/06/2012 09:00 18.5 83.8 28/06/2012 03:00 16.8 67.9
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28/06/2012 04:00 15.7 70.6 29/06/2012 21:00 19.7 67.7
28/06/2012 05:00 14.4 73.5 29/06/2012 22:00 18.9 66.5
28/06/2012 06:00 14.1 74.8 29/06/2012 23:00 17.6 72
28/06/2012 07:00 13.5 74.3 30/06/2012 00:00 17.3 75.2
28/06/2012 08:00 15.2 79.3 30/06/2012 01:00 16.8 76
28/06/2012 09:00 18.4 78 30/06/2012 02:00 16.7 78.1
28/06/2012 10:00 20.6 65.9 30/06/2012 03:00 16.8 79.1
28/06/2012 11:00 24.6 56.3 30/06/2012 04:00 16.8 78.4
28/06/2012 12:00 27.7 49.9 30/06/2012 05:00 16.5 78.3
28/06/2012 13:00 30.1 45.9 30/06/2012 06:00 16.4 79.4
28/06/2012 14:00 30.8 41.6 30/06/2012 07:00 15.9 78.8
28/06/2012 15:00 33.3 39.6 30/06/2012 08:00 16.5 80.5
28/06/2012 16:00 32.2 37.3 30/06/2012 09:00 18.8 83.2
28/06/2012 17:00 29.3 40.2 30/06/2012 10:00 21.7 78
28/06/2012 18:00 22.3 59 30/06/2012 11:00 24 59.3
28/06/2012 19:00 21.7 65.4 30/06/2012 12:00 24.6 590.7
28/06/2012 20:00 20.2 69.1 30/06/2012 13:00 29.9 51.4
28/06/2012 21:00 19.4 73.6 30/06/2012 14:00 26.1 52.3
28/06/2012 22:00 18.5 74.6 30/06/2012 15:00 29.3 51.4
28/06/2012 23:00 17.6 76.3 30/06/2012 16:00 30.6 48.8
29/06/2012 00:00 17 77.1 30/06/2012 17:00 26.9 45.8
29/06/2012 01:00 16.9 77.1 30/06/2012 18:00 24.4 48.3
29/06/2012 02:00 15.8 75.2 30/06/2012 19:00 19.2 66.6
29/06/2012 03:00 15.3 76.7 30/06/2012 20:00 18.6 73.3
29/06/2012 04:00 15.2 77.7 30/06/2012 21:00 18.4 76
29/06/2012 05:00 15.5 79.1 30/06/2012 22:00 18.2 77
29/06/2012 06:00 15.9 80.6 30/06/2012 23:00 18.2 79
29/06/2012 07:00 16 81

29/06/2012 08:00 16.7 81.6 01/07/2012 00:00 17.1 75.6
29/06/2012 09:00 19.1 83.6 01/07/2012 01:00 16.3 76.4
29/06/2012 10:00 22.8 69.2 01/07/2012 02:00 16 76.6
29/06/2012 11:00 25.6 58.8 01/07/2012 03:00 15.9 77.1
29/06/2012 12:00 275 53.8 01/07/2012 04:00 15.8 77.9
29/06/2012 13:00 30 45 01/07/2012 05:00 15.7 79.4
29/06/2012 14:00 31.7 43.3 01/07/2012 06:00 15.2 78.5
29/06/2012 15:00 35.6 47.5 01/07/2012 07:00 14.9 78.5
29/06/2012 16:00 315 52.4 01/07/2012 08:00 15.5 80.4
29/06/2012 17:00 26.9 50.1 01/07/2012 09:00 16.9 82.2
29/06/2012 18:00 28.3 48.8 01/07/2012 10:00 20.7 771
29/06/2012 19:00 26.1 49 01/07/2012 11:00 24 61.8
29/06/2012 20:00 21.9 56.9 01/07/2012 12:00 23.7 60.9
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01/07/2012 13:00 26.1 50.9 03/07/2012 06:00 14.6 77.5
01/07/2012 14:00 22.5 56.9 03/07/2012 07:00 13.7 76

01/07/2012 15:00 24.7 58 03/07/2012 08:00 15 79.7
01/07/2012 16:00 26.3 47 .4 03/07/2012 09:00 17.7 76.4
01/07/2012 17:00 27.1 43.5 03/07/2012 10:00 20.6 67.8
01/07/2012 18:00 25.1 47.6 03/07/2012 11:00 25 53.5
01/07/2012 19:00 22.6 60 03/07/2012 12:00 24.2 50.2
01/07/2012 20:00 17.6 67.2 03/07/2012 13:00 27.1 47.5
01/07/2012 21:00 16.8 74 03/07/2012 14:00 29.4 42.8
01/07/2012 22:00 16.6 76.2 03/07/2012 15:00 29.1 39.4
01/07/2012 23:00 16.6 78 03/07/2012 16:00 26.1 46.4
02/07/2012 00:00 16.3 77.2 03/07/2012 17:00 27.1 43.5
02/07/2012 01:00 16.5 78.8 03/07/2012 18:00 27.2 39.7
02/07/2012 02:00 16.5 79.4 03/07/2012 19:00 25 40.9
02/07/2012 03:00 16.5 79.4 03/07/2012 20:00 21.1 47.6
02/07/2012 04:00 16.2 79.8 03/07/2012 21:00 17.9 58.1
02/07/2012 05:00 16.3 80.8 03/07/2012 22:00 17.2 64.4
02/07/2012 06:00 16.3 81.3 03/07/2012 23:00 16.8 71.7
02/07/2012 07:00 16.3 81.5 04/07/2012 00:00 16.8 72.4
02/07/2012 08:00 17.1 82.7 04/07/2012 01:00 15.7 73.3
02/07/2012 09:00 19.2 81.3 04/07/2012 02:00 15 75.3
02/07/2012 10:00 22.3 69.2 04/07/2012 03:00 15.6 77.6
02/07/2012 11:00 23.1 61.4 04/07/2012 04:00 14.6 75.4
02/07/2012 12:00 23.8 54.3 04/07/2012 05:00 14.8 78

02/07/2012 13:00 24 52.9 04/07/2012 06:00 14.9 78.3
02/07/2012 14:00 25.3 54.4 04/07/2012 07:00 14 76.5
02/07/2012 15:00 26.2 47.7 04/07/2012 08:00 14.6 79.7
02/07/2012 16:00 275 48.2 04/07/2012 09:00 17.4 83.3
02/07/2012 17:00 28 44.6 04/07/2012 10:00 21.9 77.4
02/07/2012 18:00 27.2 42.7 04/07/2012 11:00 24.6 58.5
02/07/2012 19:00 24.9 43.6 04/07/2012 12:00 27.8 46.4
02/07/2012 20:00 21.3 49.3 04/07/2012 13:00 27.2 45.9
02/07/2012 21:00 18.2 58.7 04/07/2012 14:00 28.6 44.4
02/07/2012 22:00 17.4 66.4 04/07/2012 15:00 24.8 46.3
02/07/2012 23:00 16.9 70.8 04/07/2012 16:00 30.6 37.8
03/07/2012 00:00 16.9 72.5 04/07/2012 17:00 29.6 36.9
03/07/2012 01:00 16 74.7 04/07/2012 18:00 28.4 37

03/07/2012 02:00 15.7 75.3 04/07/2012 19:00 22.6 43.3
03/07/2012 03:00 15.5 75.4 04/07/2012 20:00 19.6 49.9
03/07/2012 04:00 15.3 76.4 04/07/2012 21:00 17.5 54.8
03/07/2012 05:00 14.9 76.2 04/07/2012 22:00 15.9 57.1
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04/07/2012 23:00 15 66.7 06/07/2012 16:00 29.1 35.7
05/07/2012 00:00 14.1 69.7 06/07/2012 17:00 24.6 41.8
05/07/2012 01:00 13.9 74.3 06/07/2012 18:00 23.3 45.1
05/07/2012 02:00 14.5 76.4 06/07/2012 19:00 22.4 45

05/07/2012 03:00 15.5 77.8 06/07/2012 20:00 19.4 50.9
05/07/2012 04:00 14.2 74.8 06/07/2012 21:00 17.3 58

05/07/2012 05:00 14.8 78.5 06/07/2012 22:00 15.9 63.8
05/07/2012 06:00 15.3 79.3 06/07/2012 23:00 15.3 67.7
05/07/2012 07:00 14.8 76.1 07/07/2012 00:00 14.6 71.7
05/07/2012 08:00 15.5 78.1 07/07/2012 01:00 14.1 72.4
05/07/2012 09:00 18.6 72.9 07/07/2012 02:00 14.3 75

05/07/2012 10:00 21.8 60.7 07/07/2012 03:00 14 74.4
05/07/2012 11:00 25 50.4 07/07/2012 04:00 13.8 75

05/07/2012 12:00 27.4 43.2 07/07/2012 05:00 13.7 74.9
05/07/2012 13:00 28.8 41.1 07/07/2012 06:00 13.3 75

05/07/2012 14:00 28.8 40.9 07/07/2012 07:00 12.8 74.6
05/07/2012 15:00 33.2 35.9 07/07/2012 08:00 13.7 77

05/07/2012 16:00 28.6 37.7 07/07/2012 09:00 18 73.9
05/07/2012 17:00 29.9 33 07/07/2012 10:00 22.2 60.6
05/07/2012 18:00 26.8 34.7 07/07/2012 11:00 25.5 47.4
05/07/2012 19:00 25.8 36 07/07/2012 12:00 27 41

05/07/2012 20:00 21.5 43 07/07/2012 13:00 28.7 38

05/07/2012 21:00 17.6 49.2 07/07/2012 14:00 29.6 38

05/07/2012 22:00 15.9 58.3 07/07/2012 15:00 33.2 33.1
05/07/2012 23:00 14.9 63.4 07/07/2012 16:00 30.8 32.1
06/07/2012 00:00 14.6 63.1 07/07/2012 17:00 29.1 32.3
06/07/2012 01:00 15.2 68.3 07/07/2012 18:00 27 32.1
06/07/2012 02:00 15 69.8 07/07/2012 19:00 23.9 35.1
06/07/2012 03:00 14.4 72.7 07/07/2012 20:00 21.6 38.7
06/07/2012 04:00 14.3 73.8 07/07/2012 21:00 17.5 425
06/07/2012 05:00 14.1 75 07/07/2012 22:00 15.7 47.7
06/07/2012 06:00 14.3 76.4 07/07/2012 23:00 14.9 53.2
06/07/2012 07:00 15 78.2 08/07/2012 00:00 14.4 60.1
06/07/2012 08:00 15.2 77.9 08/07/2012 01:00 14.2 63.3
06/07/2012 09:00 18.4 77.9 08/07/2012 02:00 14 67.3
06/07/2012 10:00 22.3 58.2 08/07/2012 03:00 13.7 69.7
06/07/2012 11:00 25.6 50.4 08/07/2012 04:00 13.9 73

06/07/2012 12:00 27.4 46.7 08/07/2012 05:00 14.4 72.4
06/07/2012 13:00 30 38.6 08/07/2012 06:00 13.2 73.1
06/07/2012 14:00 28.6 36.1 08/07/2012 07:00 13.1 74.2
06/07/2012 15:00 26.4 43.2 08/07/2012 08:00 14.4 75.3
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08/07/2012 09:00 18.2 67.4 09/07/2012 23:00 16.7 64.8
08/07/2012 10:00 21.5 54.7 10/07/2012 00:00 15.9 66.7
08/07/2012 11:00 24.4 47.2 10/07/2012 01:00 15.1 69.2
08/07/2012 12:00 27.3 421 10/07/2012 02:00 15 71.4
08/07/2012 13:00 30.3 36.9 10/07/2012 03:00 14.6 72.6
08/07/2012 14:00 32.5 34 10/07/2012 04:00 13.6 71.7
08/07/2012 15:00 35.8 31.2 10/07/2012 05:00 13.9 75.2
08/07/2012 16:00 31.8 30.8 10/07/2012 06:00 13.8 74
08/07/2012 17:00 29.1 33.4 10/07/2012 07:00 13.1 73.7
08/07/2012 18:00 28.5 32.1 10/07/2012 08:00 14.4 77
08/07/2012 19:00 26.3 33.5 10/07/2012 09:00 20.7 75.8
08/07/2012 20:00 22.4 41.9 10/07/2012 10:00 23.9 56.1
08/07/2012 21:00 18.8 51 10/07/2012 11:00 24.6 48.6
08/07/2012 22:00 17.2 56.5 10/07/2012 12:00 30.1 42.6
08/07/2012 23:00 16.3 59.9 10/07/2012 13:00 35 37.3
09/07/2012 00:00 15.5 63.2 10/07/2012 14:00 42.2 30.4
09/07/2012 01:00 14.9 67.3 10/07/2012 15:00 44.6 27
09/07/2012 02:00 14.6 70.2 10/07/2012 16:00 39.2 24.4
09/07/2012 03:00 15.3 73.4 10/07/2012 17:00 42.9 215
09/07/2012 04:00 15.4 72.5 10/07/2012 18:00 28.5 37
09/07/2012 05:00 14.8 72 10/07/2012 19:00 26.6 38.8
09/07/2012 06:00 13.9 73 10/07/2012 20:00 23.5 43.1
09/07/2012 07:00 14.1 75.6 10/07/2012 21:00 20.5 51.9
09/07/2012 08:00 14.5 75.5 10/07/2012 22:00 18.2 60.2
09/07/2012 09:00 18.4 72 10/07/2012 23:00 18 62.6
09/07/2012 10:00 22.8 58.9 11/07/2012 00:00 17.2 65.1
09/07/2012 11:00 26.4 48.4 11/07/2012 01:00 15.2 70.2
09/07/2012 12:00 29.9 43.3 11/07/2012 02:00 14.6 73.8
09/07/2012 13:00 32.4 38.9 11/07/2012 03:00 14.1 76.1
09/07/2012 14:00 34 37.4 11/07/2012 04:00 15.3 78
09/07/2012 15:00 37.2 33.6 11/07/2012 05:00 16.4 75.4
09/07/2012 16:00 34.4 32.5 11/07/2012 06:00 16.8 76.1
09/07/2012 17:00 31.9 32.4 11/07/2012 07:00 16.7 75.7
09/07/2012 18:00 29.1 33.1 11/07/2012 08:00 16.7 75.1
09/07/2012 19:00 26.5 35.5 11/07/2012 09:00 20.8 61.2
09/07/2012 20:00 22.8 40.3 11/07/2012 10:00 22.6 58.7
09/07/2012 21:00 19 53.6 11/07/2012 11:00 33.4 39.7
09/07/2012 22:00 17.7 58.7
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