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Resumen

Como fruto de una nueva opcién este documento contiene datos en el proceso de la supervision de
obra de una vivienda, veran satisfechas las necesidades de aprendizaje y estrategias para el control
del proyecto.

¢ Como pueden ordenarse y programarse las actividades que conduzcan a metas?

En esta parte del proceso de desarrollo del proyecto se formulan las estrategias y se ve en
perspectiva como cumplir con los objetivos, consideramos que hemos logrado realizar un proyecto
con éxito, si fueron cumplidos los objetivos de costo, tiempo, calidad, han sido satisfechos tanto al
cliente como los involucrados en el proyecto.

En definicion el proyecto es un conjunto de especificaciones que se maneja en el proceso de la
supervision de obra, se fijan de un modo y otro las metas que se persiguen para cumplir los
propdsitos.
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Justificacion

Nuestro medio se encuentra en constante cambio de demanda y profesionistas con mayor
capacidad para enfrentar retos de crecimientos, hoy en dia cada vez hay mas competencia por lo
que debemos brindar un servicio eficaz.

Costo, tiempo y calidad.
Consiste siempre de los requerimientos del sector productivo en el control y supervision de

proyectos, nuestra facultad encara un momento en el que es necesario brindar oportunidades de
desarrollo de los estudiantes universitario, para tener un mejor nivel y ser competitivos.
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Introduccion

LA SUPERVISION EN OBRA

La supervision de obra puede ser un factor determinante tanto para el éxito, como para el fracaso de
un proyecto. Un numero grande de problemas estructurales y de servicio en las construcciones no
son atribuibles a deficiencias del disefio o de los materiales, sino principalmente, al mal desempefio
de la supervision.

El profesional que desempefia el trabajo de supervisor de obra se enfrenta no so6lo a problemas de
caracter técnico, sino también a conflictos generados por la interaccion humana. Ademas de las
competencias necesarias para afrontar los problemas de caracter técnico y humano, el supervisor
debe contar con un conjunto de valores y actitudes positivas para un adecuado desempefio de su
labor. Para el cumplimiento de sus objetivos, la supervision debe hacer un uso correcto de los medio
de comunicacion a su alcance, principalmente de la bitacora de obra.
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CAPITULO 1.
SUPERVISION

Es la actividad de apoyar y vigilar la coordinacion de actividades de tal manera que se realicen en
forma satisfactoria.

% SUPERVISION DEL PROYECTO

Proyecto es un esfuerzo temporal llevado a cabo para crear un producto o servicio unico para
alcanzar un objetivo sujeto a restricciones de costo y tiempo

% PARTES DEL PROYECTO

- Definir lo que se quiere

- Especificar objetivos y fases

- Analizar proyecto y especificaciones.

- Definir quienes son los involucrados o participantes
- Organizacién

- Control de la operacion

- Costo y tiempo bien definidos

% PAPEL DEL SUPERVISOR

La supervision de Proyectos es la aplicacion de conocimientos, habilidades, herramientas y técnicas
a una serie de actividades para alcanzar los objetivos del proyecto

El éxito del supervisor en el desempefio de sus deberes determina el éxito o el fracaso de los
programas Y los objetivos del departamento. El individuo solo puede llegar a ser buen supervisor a
través de una gran dedicacion y de una experiencia ilustrativa y satisfactoria adquirida por medio de
experiencia y programas formales.

Debe lograr realizar un proyecto con éxito, cumplir los objetivos de costo, tiempo, calidad, han sido
satisfechos tanto al cliente como los involucrados en el proyecto.
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 PERFIL DEL SUPERVISOR

Conforme a las condiciones actuales operativas de la industria de la construccion, el supervisor debe
ser un profesionista en cualquiera de las carreras afines a la construccion.

*Flexible

*Toma la iniciativa
*Comunicador
*Integrador

*Toma de decisiones
*Resuelve problemas
+Capaz de ver el proyecto de forma integral
*Motivador
*Planeador
+Optimista

*Luchador
*Psiquiatra

En atencién a estos requerimientos se deduce que el supervisor debe ser un profesionista con las
siguientes caracteristicas: EXPERIENCIA, La suficiente para comprender e interpretar todos los
procedimientos constructivos contenidos en las especificaciones y planos de proyecto a utilizarse;
CAPACIDAD DE ORGANIZACION, la necesaria para ordenar todos los controles que deben
llevarse para garantizar una obra a tiempo de acuerdo a la calidad especificada y al costo previsto;
SERIEDAD, para representar con dignidad al contratante en todo lo que respecta al desarrollo
técnico de la obra; PROFESIONALISMO.

Para cumplir con todas las obligaciones que adquiera al ocupar el cargo. Conviene sefialar el
compromiso de informar oportuna y verbalmente al fiduciario sobre los avances e incidencias del
desarrollo de los trabajos; HONESTIDAD, Ya que habra de autorizar situaciones técnicas y el pago
de los trabajos realizados; CRITERIO TECNICO.

Para discernir entre alternativas cual es la mas adecuada y propia sin perder de vista los intereses
del fiduciario que lo contrata; ORDENADO, Para poder controlar toda la documentacion que requiere
la funcién encomendada.
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%+ CAPACIDAD DEL SUPERVISOR.

La capacidad del supervisor para comprender a sus empleados y trabajar eficazmente con ellos y
con las personas con quienes esta en contacto determinard, en gran medida, su éxito o su fracaso.
Uno de los factores mas importantes que contribuirén al éxito del supervisor en todo cuanto haga es
poseer y saber usar sus cualidades de orientador y guia. He aqui algunas de sus cualidades:

1.- Estar bien enterado de las personas y su trabajo.

2.- Tener confianza en si mismo.

3.- Hacer hincapié en la actividad esforzada y constante.
4 -Tener actitudes objetivas.

5.- Ser sencillo.

6.- Ser capaz y tomar decisiones acertadas.

7.- Estar dispuesto a emprender una accion contraria cuando
sea necesario.

8.- Ser capaz de resistir presiones
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CAPITULO 2.
RESPONSABILIDADES DEL SUPERVISOR

Una buena supervision exige que antes de echar a andar un proyecto se piense detalladamente en
lo que debe hacerse para llevar a cabo la operacion.

< ORGANIZACION

Desde el momento en que los hombres comenzaron a trabajar en equipo para alcanzar un fin
comun, se hizo necesaria la organizacion. Esto nace de la necesidad de encontrar las formas mas
eficaces para lograr hacer algo. Cuando varias personas colaboran en determinada actividad,
alguien debe hacerse cargo de ella y asumir las responsabilidades. El proceso de organizacion
ayuda a lograr que el esfuerzo cooperativo sea eficaz gracias a la determinacion de las relaciones
internas que ponen en claro las lineas de autoridad, la orientacion del trabajo y los conductos de
informacion. Algunos aspectos del proceso ayudan a que se comprenda la naturaleza de lo que
sucede cuando se organizan o reorganizan operaciones del trabajo.

< DIRECCION

En este proyecto pondremos especial atencion a los métodos del supervisor para "dirigir" las
operaciones del trabajo. Para los fines de nuestra exposicion, la palabra dirigir la utilizaremos en el
sentido de comunicar decisiones, ordenes, orientaciones, instrucciones u otra informacion, a
subordinados.

La palabra "subordinados" la empleamos para identificar a quienes rinde informes a un supervisor y
que estan bajo la direccion de este. El subordinado puede, a su vez, trasmitir informacién a otros que
le rinden informes. Cuando el supervisor da instrucciones, se esta comunicando con sus subalternos
dentro de la organizacion.
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% COMO DAR INSTRUCCIONES.

Aunque el supervisor puede complementar la direccion del trabajo valiéndose de varios medios,
sobre todo debe confiar en el poder de la palabra.

Todos los supervisores han tropezado con dificultades para lograr que los empleados
comprendiesen lo que se les queria decir.

1.- Las palabras encierran significados distintos para personas diferentes.

2.- Las palabras pueden utilizarse incorrectamente.

3.- Las palabras pueden no haberse escrito u oido claramente.

4.- Las palabras quiza sean inadecuadas para transmitir su pleno significado.
Es necesario poner gran cuidado en evitar estas dificultades.

<%+ COORDINACION.

Para asegurar la accion eficaz de los empleados, debe prestarse atencion a la relacién que cada
proceso, tarea o actividad guarda con los demas. Una vez empezada, la actividad de trabajo debe
fluir sin obstaculos, sin fricciones, sin acciones inutiles y la menor cantidad de demoras posibles.
Esto se logra mediante la coordinacion.

La coordinacion representa las acciones emprendidas para asegurar que la corriente de trabajo
tenga su tiempo debidamente fijado, que todas las operaciones encajen debidamente unas con otras
y que existan relaciones armoniosas entre todos los aspectos de la operacién del trabajo.

La coordinacién de esfuerzos y labores dependen del grado en el que el trabajo este bien
planificado y organizado.

Es muy importante que a cada uno de los empleados se les den instrucciones claras acerca de
como y cuando tiene que cumplir con su parte de trabajo.

También el supervisor tiene que ejercer su vigilancia para que logren resultados satisfactorios.
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CAPITULO 3.
FUNCIONES DEL SUPERVISOR

% REVISION DE DOCUMENTOS

e PREVIAS AL INICIO DE LAS OBRAS

De la tierra.

De los tramites oficiales.
De los anexos técnicos.
Hacer directorio de la obra.

Recabar documentos generales de consulta y control.

e ALINICIO DE LAS OBRAS

Revisién general del proyecto y especificaciones.

Revision de presupuestos.

Revisién de contratos y conocimientos técnicos responsables por parte de los contratistas.
Revisién de tramites oficiales.

Reunion de contratistas para el inicio de la obra.

Adjudicacion de frentes para cada contratista.

Revisién de programas de obra.

o DURANTE LAS OBRAS.

Control de calidad.
Control de tiempo.
Control de costo.
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e PREVIAS AL TERMINO DE LAS OBRAS

Elaborar el finiquito de la obra faltante.
Recopilar los anexos técnicos.
Establecer los programas para revision y recepcion de viviendas.

e AL TERMINO DE LAS OBRAS

Recepcidn de viviendas, urbanizacién, infraestructura, obras exteriores y equipamiento urbano.

%+ ORIENTACION A LOS EMPLEADOS

En el supervisor descansa una de las principales responsabilidades de la orientacion de los
empleados. Cada supervisor es responsable de su parte de la orientacion del empleado y de
proporcionar a este ultimo la informacion que haya recibido anteriormente.

El supervisor debe hacer lo siguiente

1.- Presentar al recién ingresado a todos los demas empleados.

2.- Proporcionarle informacién fundamental del empleo.

3.- Exponer los deberes y responsabilidades del empleo.

4 - Explicarle la disposicion material del local y la rutina de trabajo de la unidad.

5.- Exponerle cuales son los programas de salud, seguridad y licencias por enfermedad.
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% SERVICIO EFICAZ.

COSTO TIEMPO

CALIDAD

> Tener buena relacion con el cliente

< ANALISIS PARA HACER O COMPRAR

v’ Hacer
v Comprar

— ¢ Mas barato? (no siempre)
—Facil integracién de operaciones -¢Mas barato? (no siempre)
-Utilizar capacidad ociosa existente —Utilizar las habilidades de los proveedores
—Mantener control directo —Requerimientos de pequefios volimenes (no
—Mantener la confidencialidad de disefio y rentables para producir)
produccion —Capacidad limitada
—Evitar proveedores poco confiables —Aumento en la fuerza de trabajo existente
—Estabilizar fuerza de trabajo existente —Mantenimiento de multiples fuentes (lista de

proveedores calificados)
—Control indirecto

% PROVEEDORES

Involucra la recepcion de propuestas u ofertas y la aplicacién del criterio de evaluacion para seleccionar al
proveedor.

Asegurar que el desemperio del proveedor cumpla con requerimientos contractuales.

Tener a la mano directorio de proveedores y catalogo de productos y servicios.
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CAPITULO 4.
ETAPAS PREVIAS A LA SUPERVISION

% GABINETE
Anteproyecto:

Programa de necesidades.
Recursos.
Investigaciones.

Proyecto:

Planos.

Catalogo de especificaciones.
Programa.

Presupuestos.

Contratos.

Licencias y permisos.

< CAMPO

Obra:

Obras preliminares.
Cimentacion.
Estructura.
Instalaciones.
Acabados.

% TERMINO DE LA OBRA

Estimaciones.

NUmeros generadores.
Fotografias.

Memoria y bitacoras.

Cartas de liberacion y finiquito.
Acta de terminacion.
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v" Entrega de obra.

ESTIMACIONES
Para la obtencion de recursos econdmicos en la obra, se acostumbra presentar al cliente una evaluacion
economica del avance del periodo.

ESTIMACIONES DE OBRA PUBLICA

En el caso de Obra Publica y contratos a precios unitarios, sera la Ley de Adquisiciones y Obras Publicas,
la que defina la operatividad de la construccion y en este tipo de obra podrian generarse las siguientes
estimaciones.

ESTIMACION DE OBRA NORMAL

Estimacion del avance de los conceptos contemplados en el contrato, volimenes que no rebasen los
presupuestos y precios unitarios contratados.

ESTIMACION DE OBRA ADICIONAL O EXCEDENTE

Estimacion del avance de los conceptos contemplados en el contrato, pero con volumenes que exceden al
presupuesto y precios unitarios contratados.

ESTIMACION DE OBRA EXTRAORDINARIA O FUERA DE CONTRATO

Estimacion del avance de obra o conceptos no contratados y, volumenes del avance conciliado y precios
unitarios de los mismos.

ESTIMACIONES DE REAJUSTE O ESCALATORIAS

Son las estimaciones del ajuste de precios unitarios debido a diferencias con respecto a los contratados
inicialmente. El ajuste puede calcularse con la actualizacién de todos los insumos y de cada uno de los
precios unitarios; 0 mediante la utilizacion de indices de actualizacion global autorizados que pueden
aplicarse sobre las estimaciones normales, excedentes o extraordinarias.

FACULTAD DE INGENIERIA Pagina 19



ESTIMACIONES DE OBRA PRIVADA.

En la obra privada seran los clientes los que determinen en acuerdo con la empresa constructora la forma
de estimacion para llevar un control exacto del avance fisico de la obra. En este tipo de obra podemos
llevar un control global de la obra normal, excedente, extraordinaria y actualizar los precios unitarios para
obtener un solo importe de la estimacién.
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CAPITULO 5.
PROYECTO DE DISENO

v" Verificacion de planos.

Para una buena supervision es necesaria la revision del plano y verificar las normatividad que marca el plano

para también poder llevar un buen dominio de lo que se quiere generar y controlar el proyecto, asi mismo para su
analisis de precios unitarios.

< PLANOS ARQUITECTONICOS.
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Planta Alta.

En la verificacion de planos observamos que no fue necesario ninglin cambio, el proyecto arquitecténico

fue realizado como marca se muestra en los planos, al no a ver modificaciones no hubo cambio en el
presupuesto.
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<%+ PLANOS DE CIMENTACION.
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La cimentacidn cuenta con cinco tipos de zapatas de concreto f'c=250kg/cmz2, las cuales cuatro zapatas se
excavaron la misma altura aproximado de 130cm.
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MURO MC —"
N. JARDIN
NT.N. \
ARMADO -
1 LDNGITUDINAL CF1 000
MIN. 120 1 T 1
i, 0 z-4 006
R‘;";'“/ f -/ ARMADO
J _~— ARMADO PLANTILLA TRANSVERSAL
" TRANSVERSAL

PLANTILLA

CORTE C-C ANCLAJE TIPO DE COLUMNA

e CUADRO DE ESPECIFICACIONES DE ZAPATAS

Datos de unidades de medidas de zapatas y detalles de dobles y traslapes de varilla, de columnas, dados,
castillos y muros.

TABLA DE ZAPATAS
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% 100 | 1066 15 50 N0 @10 0. 8 ® 20
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LINDAMIENTO0S QUE MARCA EL PLANO

Aqui nos indica las especificaciones que nos rige el plano para ejecucion.

ESPECIFICACIONES.-

*EL RELLENO QUE SE HAGA BAJO FIRMES SERA DE 30cm CON TEPETATE O
CIMBRA

*LA CIMBRA DEBERA ESTAR COMPLETAMENTE LIMPIA NIVELADA O A PLOMO
Y LUBRICADA ANTES DE COLOCAR EL ARMADO.

COMPACTACION:

GRAVA CEMENTADA CON UN PESO VOLUMETRICO MINIMO DE 1700 kg/m3
COMPACTADA EN CAPAS DE 15 cm CADA UNA, LA COMPACTACION SE HA-
RA CON PISON METALICO DE 18 kg DE PESO Y UN MINIMO DE 15 GOLPES
A UNA ALTURA DE 30cm. LA HUMEDAD DEL RELLENO DEBERA SER LA OPTI-
MA SEGUN RECOMENDACIONES DEL LABORATORIO.

CONCRETO:

*SE USARA CONCRETO CON UNA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE Fe-250
kg/em2 ES RECOMENDABLE CONSULTAR A UN LABORATORIO PARA QUE INDIQUE

EL PROPORCIONAMIENTO ADECUADO EN FUNCION DE LOS AGREGADOS EXISTEN-
TES EN EL LUGAR.

*EL TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO SERA DE 2cm (3/4%)
*RECUBRIMIENTOS LIBRES ZAPATAS 4cm CONTRATRABES,CADENAS 2cm, COLUMNA
3cm DEBERAN SER VERIFICADOS ANTES Y DURANTE EL COLADO.

*LA PLANTILLA SERA DE CONCRETO POBRE DE 6cm DE ESPESOR CON UN Fe=100
kg/om2.

ACERO
*SE USARA ACERO DE REFUERZO CON UNA RESISTENCIA Fy=4200kg/em2

*LONGITUD DE TRASLAPES 40 DIAMETROS, ESCUADRAS 12 DIAMETROS SALVO
DONDE SE INDIQUE OTRA MEDIDA VER TABLA

*TODOS LOS DOBLECES DE VARILLAS SE HARAN ALREDEDOR DE UN PERRO CUYO
DIAMETRO SERA, 6 VECES EL DE LA VARILLA.

*TODA MODIFICACION DEBERA SER APROBADA POR LA DIRECCION DE OBRAS Y
PROYECTOS DE LA U.AQ.

v’ Las especificaciones se complementan con el REGLAMENTO DE CONSTRUCCION.

Reconocimiento del sitio

Como lo define el articulo 170 del Capitulo VIII del Titulo Sexto del Reglamento, para fines de las presentes
Normas, el Distrito Federal se divide en tres zonas con las siguientes caracteristicas generales:

a) Zona |. Lomas, formadas por rocas o suelos generalmente firmes que fueron depositados fuera del
ambiente lacustre, pero en los que pueden existir, superficialmente o intercalados, depdsitos arenosos
en estado suelto o cohesivos relativamente blandos. En esta zona, es frecuente la presencia de

oquedades en rocas, de cavernas y tineles excavados en suelos para explotar minas de arena y de
rellenos no controlados.
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b) Zona Il. Transicion, en la que los depdsitos profundos se encuentran a 20 m de profundidad, o menos,
y que esta constituida predominantemente por estratos arenosos y limo arenoso intercalado con
capas de arcilla lacustre; el espesor de estas es variable entre decenas de centimetros y pocos
metros.

c) Zona lll. Lacustre, integrada por potentes depésitos de arcilla altamente compresibles, separados por
capas arenosas con contenido diverso de limo o arcilla. Estas capas arenosas son generalmente
medianamente compactas a muy compactas y de espesor variable de centimetros a varios metros. Los
depositos lacustres suelen estar cubiertos superficialmente por suelos aluviales, materiales desecados
y rellenos artificiales; el espesor de este conjunto puede ser superior a 50 m.

NOTAS QUE CONTIENE EL PLANO.

Aqui verificamos las notas son los pasos o reglas para su mejor interpretacion de los planos.

NOTAS:

*ACOTACIONES EN METROS

*CONSULTE EL PLANO ARQUITECTONICO PARA LOCALIZACION DE CADENAS, MUROS
Y NIVELES.

*LOS ENRASES EN CIMENTACION SE HARAN CON TABIQUE DE CONCRETO DE
15X20X40cm CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5 PARA RECIBIR LAS CONTRA-
TRABES O EL FIRME CUANDO EL NIVEL DE DESPLANTE LO REQUIERA.

*UTILICESE ESTE PLANO EXCLUSIVAMENTE PARA CONSTRUCCION DE ESTRUC-
TURA EN CASO DE QUE NO CONCUERDE CON LAS DIMENSIONES GENERALES

DEL PLANO ARQUITECTONICO CORRESPONDIENTE CONSULTESE A LA DIRECCION
DE OBRAS Y PROYECTOS DE LA U.A.Q.

*ESTAS ESPECIFICACIONES SE COMPLEMENTAN CON LAS DEL REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES DEL DF. 2004 Y LAS DEL A.C.l. 318-83.

REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL

ARTICULO 1.- Las disposiciones del presente Reglamento y de sus Normas Técnicas Complementarias,
son de orden publico e interés social.

Las obras de construccion, instalacion, modificacion, ampliacién, reparacion y demolicion, asi como el uso
de las edificaciones y los usos, destinos y reservas de los predios del territorio del Distrito Federal, deben
sujetarse a las disposiciones de la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal y su Reglamento; de este
Reglamento, sus Normas Técnicas Complementarias y demés disposiciones juridicas y administrativas
aplicables.
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NOTAS IMPORTANTES:
EL NUMERO DE ENTREEJES, DE MUROS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES ES EL QUE MUESTRE EL PROYECTO ARQUITECTONICO
LOS MUROS TRANSVERSALES DE CONCRETO REFORZADO SERAN EN # DE 4 PARA EDIFICIOS QUE TENGAN DE 10 a 13 EE, EN # DE 3 PARA EDIFICIOS
DE 8 a9 EE, Y EN # DE 2 PARA EDIFICIOS DE 5 a 7 EE, PROCURANDO EN LO POSIBLE QUE SEAN SIMETRICOS.
LA UBICACION DE ESTOS MUROS SERA: CASO 4 MUROS - 2 EN CABECEROS Y 2 EN ESCALERA
CASO 3 MUROS - 2 EN CABECEROS Y 1 EN ESCALERA
CASO 2 MUROS - 2 EN CABECEROS
EL RESTO DE LOS MUROS TRANSVERSALES EN EJES ESTRUCTURALES SERA TABIQUE ROJO RECOCIDO O SIMILAR, LIGADOS A LA ESTRUCTURA, PROCURANDO
EN LO POSIELE QUE SEAN SIMETRICOS.
LOS MUROS LONGITUDINALES SIEMPRE SON DE CONCRETO Y SE CONSTRUIRAN UN MINIMO DE 4 MUROS EN EDIFICIOS DE10 A 13 EE Y 2 MUROS EN EDIFI-
ClOS DE 6 A9 EE.

% PLANOS DE LOSAS Y TRABES DE ENTREPISO

Observamos la colocacion de la estructura de la losa, la colocacion de columnas y trabes, como su armado
de la losa.
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Especificaciones que nos rige el plano estructural para su construccidn de losa de entre piso y nota para
poder interpretar los planos correctamente.

ESPECIFICACIONES

CIMBRA:

* L& CIMERA DEBERA ESTAR COMPLETAMENTE LIMPLA Y NIVELADA
O A PLOMO

* EL ENGRASADC DEBERA HACERSE ANTES DE COLOCAREL
REFUERZCH

*EL APCY O DE PUNTALES ¥ PIES DERECHOS DEBERAN HACERSE
SOBRE ARRASTRES ADECUADOS, PERFECTAMENTE APCY ADOS
EM EL TERRENC CON CUMAS DOBLES DEL ANCHO DE PUNTAL.

CONCRETO:

*5E USARA CONCRETC PROPORCIONADO PARA LN 5
F'c=250 Kgiom2 TOMANDO EN CUENTA LAHUMEDRAD Y TAMAND
MAXIMO DEL AGRE GADC GUE SERADE (3/4") MEZCLADO A
MARDUINA

* RECUBRIMIENTOS LIBRES DE LOSAY RAMPA 1.5 om.

* LOS RECUBRIMIENTOS ESPECIFICADOS DEBERAN SER
VERIFICADOS ANTES Y DURANTE EL COLADC, ASEGURANDO EL
REFUERZO PARA EVITAR MOVIMIENTCOS.

ACERO:

*EL ACERD DE REFUERZC SERA DE Fy=4200 kn/cm2 ALTA
RESISTENCIA

*TODOS LOS DOBLECES DE VARILLAS SE HARAN ALREDEDODR
DE UN PERNO DE 6 VECES EL DIAMETRO DE LAVARILLA

NOTAS:

* ACOTACIONES EN CENTIME TROS.

*EL PERALTE DE LA LOSASERADE 11 CMS,

*EN UNAMISMA SECCION NC DEBERA TRASLAPARSE MAS DE LA
TERCERA PARTE DEL REFUERZO.

*NO SE DEJARAN MAS DE DOS TRASLAPES CONTINUGOS,
DEBIENDCO ALTERNARSE CON LAS VARILLAS CONTINUAS,

*WVERIFICAR COTAS Y NIVELES EN PLANO ARQUITECTONICO
CORRESPONDIENTE,

% DETALLE TRANSVERSAL DE AZOTEA

Aqui observamos las alturas y pendiente de la losa de azotea.
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ARMADO DE LOSA DE AZOTEA,
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% PLANOS DE LOSAS Y TRABES DE AZOTEA

Observamos la colocacion de la estructura de entrepiso y el nimero y colocacién de trabes y el armado de
la losa.
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PLANTA DE ENTREPISO
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ARMATYY DE LS4 DE AZUTES

Nuevamente observamos las especificaciones ahora para la losa de azotea y la nota para la interpretacion
del plano.

ESPECIFICACIONES

CIMBRA:

* LA CIMBRA DEBERA ESTAR COMPLETAMENTE LIMPIAY NIVELADA
O APLOMO

* EL ENGRASADC DEBERA HACERSE ANTES DE COLOCAR EL
REFUERZ O

* EL APOYO DE PUNTALES Y PIES DERECHOS DEBERAN HACERSE
SOBRE ARRASTRES ADECUADOS, PERFECTAMENTE APOYADOS
EN EL TERRENO CON CUNAS DOBLES DEL ANCHO DE PUNTAL

CONCRETO:

* SE USARA CONCRETO PROPORCIONADC PARAUN i)
F'c=250 Kgfcm2 TOMANDO EN CLENTA LAHUMEDAD Y TAMAND
MAXIMO DEL AGREGADC QUE SERADE (347) MEZCLADO A
MAQUINA

* RECUBRIMIENT OS5 LIBRES DE LOSAY RAMPA 1.5 cm.

* LOS RECUBRIMIENTOS ESPECIFICADOS DEBERAN SER
VERIFICADOS ANTES Y DURANTE EL COLADO, ASEGURANDO EL
REFUERZ O PARA EVITAR MOVIMIENTOS.

ACERO:

* EL ACERC DE REFUUERZ O SERA DE Fy=4200 kgicm2 ALTA
RESISTENCIA

*TODOS LOS DOELECES DE VARILLAS SE HARAN ALREDEDOR
DE UN PERNO DE 6 VECES EL DIAMETRO DE LAVARILLA

NOTAS:

* ACOTACIONES EN CENTIMETROS.

*EL PERALTE DE LA LOSA SERADE 11 CMS.

* EN UNAMISMA SECCION NO DEEERA TRASLAPARSE MAS DE LA
TERCERA PARTE DEL REFUERZ O

* NO SE DEJARAN MAS DE DOS TRASLAPES CONTINUGS,
DEBIENDO ALTERNARSE CON LAS VARILLAS CONTINUAS.

*VERIFICAR COTAS Y NIVELES EN PLANC ARQUITECTONICO
CORRESPONDIENTE
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% DETALLE DE ESCALERAS

Verificamos los armados y las dimensiones, observamos y ejecutamos las especificaciones que nos rige el
plano.

VER DETALLE"E"

ESPECIFICACIONES

CIMBRA

= LA CIMERA DEBERA ESTAR COMPLETAMENTE LIMPIAY NIVELADA
O APLOMO

* EL ENGRASADC DEBERA HACERSE ANTES DE COLOCAR EL
REFUERZO

* EL APOYO DE PUNTALES Y PIES DERECHOS DEBERAN HACERSE
SOBRE ARRASTRES ADECUADOS, PERFECTAMENTE APOYADOS
EN EL TERRENO CON CUNAS DOBLES GEL ANCHO DE PUNTAL

CONCRETO:

* SE USARA CONCRETO PROPORCIONADO PARA UN P
Fe=260 Kglem2 TOMANDO EN CUENTA LA HUMEDAD Y TAMAMNO
MAXIMO DEL AGREGADO QUE SERA DE (347 MEZCLADO A
MAQUINA

* RECUBRIMIENTOS UBRES DE LOSAY RAMPA 1.5 om

* LOS RECUBRIMIENTOS ESPECIFICADOS DEBERAN SER
VERIFICADOS ANTES ¥ DURANTE EL COLADO, ASEGURANDO EL
REFUERZO FARA EVITAR MOVIMIENTOS.

RAMPAS DE ESCALERA _DETALLE DE ESCALON _

ACERO:

* EL ACERO DE REFUERZO SERA DE Fy=4200 kgiom2 ALTA
RESISTENCIA

* TODOS LOS DOBLECES DE VARILLAS SE HARAN ALRECEDOR
DE UN PERNC DE 6 VECES EL DIAMETRO DE LAVARILLA.

NOTAS:
* ACOTACIONES EN CENTIMETROS.

* EL PERALTE DE LALOSASERADE 11 CMS
= EN UNA MISMA SECCION NO DEBERA TRASLAPARSE MAS DE LA

T T 41 TERCERA PARTE DEL REFUERZO.
T i * NO SE DEJARAN MAS DE DOS TRASLAPES CONTINUOS,
i — DEBIENDO ALTERNARSE CON LAS VARILLAS CONTINUAS,
*VERIFICAR COTAS Y NIVELES EN PLANO ARQUITECTONICO
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CAPITULO 6.
PROCESO CONSTRUCTIVO.

< CIMENTACION.
Excavacion

Al llevar a cabo las excavaciones es necesario conocer, tomando en cuenta el abundamiento, el talud o
angulo de reposo del material a excavar y disponer la superficie necesaria para depositar el producto de la
excavacion, previniendo derrumbes que podrian ocasionar accidentes y pérdidas de tiempo.

El abundamiento es el sobre volumen que adquiere el material cuando es excavado. En material suelto tipo
L'y Il (tierra), el abundamiento es de un 30% de sobre volumen. En material suelto tipo Il (rocas) es de un
40%.

Zapatas de cimentacion.

‘L D J' Zapatas corridas

: Plantilla

Nomenclatura:

1. Material limo arenoso compactado al 95% para integrarse al firme como placa de cimentacion de
peralte (H). Este material esta confinado lateralmente por las dalas de los cimientos.

2. Bastones que permitiran el trabajo de conjunto del firme armado, al dar continuidad a la malla
electro soldada y ademas, proporciona la fuerza horizontal que requiere el equilibrio del cimiento
de colindancia.
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3. Armado de castillos, que deben quedar anclados al menos en la dala del cimiento y de preferencia
en las esquinas, prolongarlo dentro del concreto “pobre” integrado a la piedra del cimiento.

4. Firme de espesor (t), que con su armado (malla electro soldada o varillas) Trabaja de conjunto con
el material limo arenoso 1. Formando una “placa” (H) de cimentacién y puede ser colado en una
etapa posterior a la terminacion de los cimientos, la posicidn del acero de refuerzo, puede
aceptarse aun fuera del lecho alto, aceptando pequenas fisuras que no alteran la respuesta
deseada.

5. Eluso de plantilla, debajo de la piedra del cimiento, sélo se justifica para limpieza en el proceso de
la obra y posiblemente para algun efecto de reparticién de carga concentrada, por arista o punta de
las primeras piedras. En el caso de cimiento de concreto existe la pérdida de agua del concreto por
absorcion del terreno natural.

:

|
-

Posible

/ plantilla

sz

F—————————r

R T | —

Contratrabes
"atrincheradas”
coladas contra
/ el terreno recortado

Dado de concreto, o prolongacién de la losa y/o contratrabe que es muy conveniente para dejar previsto ya
colado o con facilidad de colado futuro por el exterior de la edificacion, esta prevision permitira faciimente
‘corregir” cualquier tendencia de desplome o hundimiento, debido especialmente a alteraciones del
subsuelo por bombeo de aguas freaticas, por descargas vecinas, o modificaciones de la propia estructura
esta prevision es valida y facilmente realizable, para cualquiera de las soluciones comunes de cimentacién,
representa una técnica rapida y econdmica cada vez més difundida como eficaz recimentacién.

@ 7 !
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Antes de colar se verifica el armado y amarres de las zapatas.

Juria de Formigones, rogoss,

Timpia y humedecida artes de .
hormigonar i &
I Armadn columna
Coluryia Estribos de montsjs en &l ER - cwmr
nferior de las zapalas =
/ i : el
\ r =
R |/1i.‘| NEERE io’l\—ﬁ--’ 4
ST Fetaf b o 5 e 3 IR a3k
= e T P = T = it
A . e e L DL TR .-.J Cl
SN A

T

B N AN DN A TS ANARMENANA
‘iga de atada
e =0 =0z =0z

Hormigén de limpieza
. Separadores de apoyo
Armado inferior zapsta U partila z 5 cm Base compactaca

Viga de atacdo minima

22912
g
22012 E =
= e@Ba3lcm i L

FACULTAD DE INGENIERIA Pagina 31



% RELLENO

El terreno debera quedar completamente plano, para ésto en ocasiones habra necesidad de rellenar
algunas éareas; esto se puede hacer con grava cementada o suelo-cemento.

El terreno se debera humedecer sin formar charcos para apisonarlo bien.

Cuando hay necesidad de hacer rellenos y se requiere que estos estén consolidados, se ira haciendo por
capas horizontales de 20 cm. de espesor, como méaximo, y se iran apisonando perfectamente hasta que al
rebotar el pison se sienta que este no hace bajar la tierra

% ESTRUCTURA

Muros

Son muros reforzados con dalas y castillos que cumplen con requisitos geométricos y de refuerzo,
definidos en la seccion 5.1.1 a 5.1.4 de las Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccidn
de Estructuras de Mamposteria (NTCM) y que se resumen en la figura 3.10a y 3.10b (GDF, 2002).
Existiran elementos de refuerzo (dalas y castillos), en el perimetro de todo hueco, cuya dimensién exceda
de la cuarta parte de la dimension del muro en la misma direccion.

Fuerza lateral
—

Posible
conector
(varillas)

(Vr) COLUMNA 2 1/2 CARGA

Elevacion mure diafragma
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Muros reforzados en su interior.

Son muros reforzados con barras 6 alambres corrugados de acero, horizontales y verticales, colocados en

las celdas de las piezas, en ductos 6 en las juntas, y deberan cumplir con los requisitos 6.1.1 a 6.1.9 de las
NTCM.

Yuewanes

s,<q% separacion €3 m Sy
(6.1.2.1) Rt o dala o elemento de concreto reforzado
|—$——-.—-1 \ (61.2.2.a) ’_'_ i
: H i JH i . Tr
6 hiladas
Shi{ano mm
T (6.4.32)
ventana
—Lhilada \‘q
T Dos celdas consecu- | \
tivas con refuerzo en: ] i
- extremo de muro £ ?‘ il 'i
£3m - interseccion de muros 1 f
ELEVACION DETALLE 1 _acada3m ] ‘L‘t. ; PLANTA
(6.122b) R

H

; <30 (8.17)

t> 100 mm
(6.1.7)
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Sistema de estructural de losa.

Los sistemas de piso o sistemas estructurales para soportar las cargas verticales y transmitirlas a los
elementos portantes como son las trabes, dalas y muros, son muy variados desde su concepcion
unidireccional o bidireccional, asi como en sus caracteristicas geométricas y cualidades constructivas.
Sus cualidades y bondades, son relativas para cada promotor, constructor y usuario, dependiendo

principalmente de su costo y aceptacion, prevalecer la eficiencia con la cual se comportan

estructuralmente.

-—N—T-
Bastones para conexidn de dala
(eficiencia completa del diafragma)
|1 )
g\ - - - : 1 - - ;
1 I —I
\_ Espesor del
Anclaje diafragma |
deficiente \
i —N\—

Detalle y recomendacion constructiva.

Losa a desnivel

que interrumpe la
integridad y eficiencia
del diafragma

En la obra se verifica los armados doblez, traslape y recubrimiento.
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Se checa los anclajes en las uniones.
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& . ':""'f.-- &‘,ap: =
- '.-!:. S i : | E
ot - ¥
1
oos
Yea el
‘varkbk armacio de
la wiga A Patilla en funcidn

del anclaje del
negativo del brochal

% LOSA

La correcta colocacion del acero de refuerzo, requiere posicionadores que dificiimente se usan en la
mayoria de los casos. La redistribucion de esfuerzos que se produce por mala colocacién del acero de
refuerzo, no repercute substancialmente en el comportamiento como diafragma, pero provoca fisuras
inaceptables, que reducen la capacidad por cargas verticales y deformaciones mayores que las previstas.

=) ; L4 Columpio para completar amado
s (a) +Columpio |'—' con varllas (b)@y varillas (a)&
(a) Bastones ‘\ . Rec.
| \ |
¥ 1 }
‘{ L ] » L] y— 4 ! t. % i L ] .1 1 & 4
: L3 bl | LY —
1
1

&

® \_ ) L Rec
{ b))+ Columpi (b) Acero corrido
+ Columpio

lecho bajo

H 10
Separaciones 15

|~— Eje de trabe recomendables [ 20
0 muro 30

La practica comln de no compactar la masa de concreto fresco, y la accion incompleta o nula de curado,
producen agrietamientos prematuros e indeseables, que finalmente afectan a los acabados y vida util de la
propia estructura
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% CIMBRA

CIMBRADO DE TRABES Y LOSAS.

Para el cimbrado de la losa, lo primero que se tiene que hacer es calcular la altura a la que quedara la losa,
es conveniente marcar varios puntos. Ya calculada la altura de la losa se pondran los puntales con polines
de 4” x 4” (pulgadas).

La distancia entre cada puntal no debe pasar de un metro; hay que clavar los cargadores para que no se
caigan los puntales.

Abajo del puntal se coloca una rastra y dos cufias de madera, estas sirven para que no se hunda el puntal
y para que se pueda bajar o subir.

Luego se amarran los puntales con contravientos diagonales para que no se mueva la cimbra a la hora del
colado.
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Los contravientos deben estar clavados firmemente a los puntales.

Por ultimo se colocan tablas o tarimas sobre los cargadores. Se debe cuidar que la cimbra quede a un solo
nivel y sin huecos.

La cimbra la hace un carpintero de obra negra y se usan clavos galvanizados de cuatro pulgadas y dos y
media pulgadas, tarimas y tablones.

Después se arman las trabes:

TIRENTE —__

TABLON

[ [] e—roLin

i BUNTAL
|

Cuando la cimbra esta lista, con lapiz, craydn o gis se marcara la separacion de las varillas, los ganchos y
los bastones, sobre la cimbra.

v" Nota: por su seguridad siempre suba a la cimbra con zapatos y no con tenis para evitar
accidentes.
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Luego se doblara la varilla con la grifa, ayudandose con un tubo de media pulgada para hacer palanca,
empezando a hacer el armado de la parrilla. Después se acomodan las varillas se deben crear las
‘bayonetas” y se agregan los bastones. Después de colocar el refuerzo se deja lista la instalacién eléctrica
que va en el techo.

Cuando se hacen los colados hay que cuidar que al picar el concreto no se dafie la tuberia de poliducto y
vigilar que no se salgan las tuberias de las cajas de conexiones.

% ARMADO DE LA LOSA

Encuertro armaduras en cumbrers

Arm. Superior Losa

Arm. Superior Losa

|Armadu:u viga en cumbrera

Yiga. Ver el armado
correspondients

(*) Walores a determinar sequn sea la flexion positiva
o negativa traccionando la armadura inferior o la
superior. Ver tablas detalle FIX110.

Se verifica el armado de la losa y los traslapes, de acuerdo a los planos y al reglamento de construccion.
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% COLADO DE TRABES Y LOSAS

Después se coloca el armado con cedaceria de piedra o grava. Se debe calcular cuanto material se va a
ocupar para tenerlo listo en el momento que se va a usar.

v" Nota: Recuerde que antes de armar la losa se debe barnizar la madera con aceite quemado o
diesel, para facilitar el descimbrado.

Mientras se hace el colado se revisa que no se mueva ningun puntal o contraviento de la cimbra. Se debe
evitar que la mezcla se acumule en un solo lugar.

Ya que se extiende el concreto con la cuchara, se utilizara el escantillon para nivelarlo.
Cuando el concreto empieza a fraguar y ya se pueda pisar entonces se apisona con un pisén de madera.

Es muy importante que después, cuando empieza a endurecer la loza, el colado se riegue tres veces al dia
durante una semana para evitar que se agriete.

v Nota: en lugares calurosos debe regarse 4 veces al dia, si no se cuenta con mucho agua se pone
una cama de arena mojada sobre toda la losa y se riega.

+ DECIMBRADO DE TRABES Y LOSAS

Pasados 15 dias se quita la cimbra, acomodandola por tamafios y dandole su pasada de aceite a la
madera. Se retiran los contravientos y los arrastres del medio central de la losa.

Los polines verticales quedaran colgando, tome todas las precauciones necesarias, ya que alguno se
puede desprender.

Ya retirada la cimbra, se colocan varios puntales bien calzados en el centro y se deja otra semana. Cuando
las losas o trabes estan colgadas se debe a una falta de acero 0 a un mal proporcionamiento del concreto.
(Mucha agua, o poco cemento 0 a que la cimbra no se puso a nivel) Se debe consultar a un profesionista.

% ACABADOS

* Recuerde que antes de empezar con los acabados debe dejar preparadas todas las instalaciones
indicadas en el proyecto.
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% INSTALACION ELECTRICA

Para la instalacion eléctrica se tienen que ranurar los muros para colocar los tubos. Se tratara que las
ranuras sean verticales. Cuando un angulo es muy cerrado es preferible cortar la manguera y usar un
copleé de escuadra o codo que facilite el paso de los cables.

% PINTURA

Es necesario que antes de pintar se limpie la superficie de polvo, suciedad o material suelto existente para
asi obtener una base firme para la pintura. Las superficies muy porosas o absorbente hay que lavarlas con
agua y cepillo debiéndose aplicar la primera mano de pintura sobre la superficie todavia humeda. La
brocha debe correr bien sobre la superficie y esto determinara la cantidad de agua que se tiene que
agregar, misma que nunca debe ser mayor del 10%. La segunda mano puede aplicarse a las tres o cuatro
horas de la primera, utilizando la pintura tal y como viene envasada de origen.

< PISOS CERAMICOS

La base sobre la que va a colocarse un piso de mosaico debe estar bien nivelada, ser solida, plana y bien
apisonada. La base ideal para esta clase de pisos es una capa de concreto de unos 3 0 4 centimetros de
espesor (firme), compuesta de una parte de cemento portland gris, dos partes de arena y tres partes de
hormigdn o piedra triturada, medidas estas cantidades por volumen.

Una vez dispuesto y nivelado el piso, se procede a colocar el mosaico usando para pegarlo en la base una
mezcla compuesta de una parte de cemento pértland gris por cuatro partes de arena fina. El mosaico
debera mojarse en agua limpia conforme se vaya necesitando para colocarlo, con el objeto de que la
mezcla de la base se adhiera bien.

Se colocara el mosaico al nivel deseado, partiendo con preferencia del centro del piso que se esta
pavimentando hacia los lados y teniendo cuidado de que todos los mosaicos queden al mismo nivel y a
escuadra. Concluida la colocacién se procedera a llenar la junta entre cada mosaico usandose para esto
una lechada de cemento blanco.

La forma mas sencilla de aplicar este procedimiento es preparando la lechada de cemento blanco en un
cubo, vaciandola en la superficie del piso y haciéndola penetrar en las juntas hasta llenarlas por completo,
por medio de una escoba limpia. Un rato después pero antes de que el cemento se seque por completo, se
extiende una capa de aserrin (que no sea de madera de color para evitar que se tifia el mosaico) y con un
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trapo o por medio de zacate o escobeta, se frota bien el piso hasta dejar completamente limpio el mosaico.
No debera pisarse sobre el mosaico inmediatamente después de colocado, y si esto fuera necesario se
pondran tablas para andar encima del, a los tres dias se pueden quitar las tablas y hacer uso del piso.

A los ocho o diez dias de colocado el piso se lavara con agua y jabon blanco repitiendo diariamente el
lavado, el tiempo que sea necesario hasta que el mosaico adquiera brillo y se aviven los colores, ya
logrado esto bastara trapear el piso con frecuencia para conservarlo limpio y de bonito aspecto.

“+ EMPASTADO DE AZOTEA

El empastado de la loza de azotea se hace con el fin de darle una pendiente a ésta encausando asi el
agua pluvial a un desague evitando asi encharcamientos.

El empastado se hace de mortero cemento arena y su pendiente no debe ser menor al 1%.

<% IMPERMEABILIZACION

Existen muchos materiales para proteger la losa de la lluvia. Utilice el que mas le convenga o se ajuste a
Su presupuesto.

La impermeabilizacion se hara sobre la capa de mortero que se puso para la pendiente.

Es importante que la impermeabilizacion este puesta adecuadamente con la aplicacién del micro primer,
emulsion asfaltica, fieltro, sellador y pintura; esta impermeabilizacién no debera presentar fisuras,
agrietamientos y burbujas, pues esto determinara que no fue colocada adecuadamente
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%+ TARJETA DE ANALISIS DE BASICOS

CONCRETO F'C CEM. | ARE | GRAV. | AGUA | VOL.
(KGICM2) (SACO) | (BOTE) | (BOTE) | (BOTE) | (M3)
F'C=100, (GUARNICIONES, BANQUETAS Y

FIRVES.) 1 750 | 800 | 300 | 0475
F'C=150, (PISOS, CADENAS Y

CASTILLOS.) 1 550 | 650 | 250 | 0.151
F'C=200, (LOSAS, TRABES, ZAPATAS Y

MUROS.) 1 400 | 600 | 200 | 0133
F'C=250, (COLUMNAS Y LOSAS

ESPECIALES.) 1 350 | 500 | 175 | 0.120
F'C=300, (CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA) 1 250 | 450 | 125 | 0.103
% DESPERDICIO DURANTE LA FAB. Y

COLOCACION. 3% | 10% | 10% | 30% | 5%
1SACO APROX. = 33LTS. = 1.74 BOTES 5 PALAS APROX, = 1
BOTE DE 19 LTS.

1 CARRETILLA APROX. = 3.5 BOTES DE CONCRETO. 1 CARRETILLA APROX. =5

BOTES DE ARENA

CONCRETO F'C CEM. | ARE | GRAV. | AGUA | VOL.
(KGICM2) (TON) | (M3) | (M3) | (M3) | (M3)
FC=100, RN., AGR. MAX. 20

MM. 0.2750 | 0.5446 | 0.6591 | 0.2604 | 1.000
FC=150, RN., AGR. MAX. 20

MM, 0.3275 | 05382 | 0.6527 | 0.2532 | 1.000
FC=200, RN., AGR. MAX. 20

MM. 0.3697 | 0.5320 | 0.6452 | 0.2424 | 1.000
FC=250, RN., AGR. MAX. 20

MM, 0.4130 | 05371 | 0.6396 | 0.2340 | 1.000
FUENTE: BIMSA

% DESPERDICIO DURANTE LA FAB. Y

COLOCACION. 3% | 10% | 10% | 30% | 5%
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MORT. | ARE | AGUA | VOL.
MORTERO-ARENA (BOTE) | (BOTE) | (BOTE) | (M3)
MORTERO - ARENA 1.4 (PISOS Y

FIRMES) 1 400 | 300 | 0.095
MORTERO - ARENA 1.5 (APLANADOS:

ENJARRE, SARPEO) 1 500 | 250 | 0.110
MORTERO - ARENA 1.6 (PEGADO DE

BLOQUES) 1 6.00 | 200 | 0.127
MORTERO -

ARENA 1.7 1 700 | 175 | 0.146
MORTERO - ARENA 1.8 (CIMIENTOS DE

MAMPOSTERIA) 1 800 | 125 | 0.168

% DESPERDICIO DURANTE LA FABRICACION Y

COLOC. 3% 3% 10% | 30%
MEZCLA MORT. | ARE | AGUA | VOL.
MORTERO-ARENA (TON) | (M3) | (M3) | (M3)
MORTERO -

ARENA 1.:4 0.3000 | 1.1500 | 0.2900 | 1.00
MORTERO -

ARENA 1.:5 0.2600 | 1.2000 | 0.2850 | 1.00
MORTERO -

ARENA 1.6 0.2250 | 1.2400 | 0.2800 | 1.00
MORTERO -

ARENA 1.7 0.1950 | 1.2700 | 0.2750 | 1.00
MORTERO -

ARENA 1.:8 0.1700 | 1.2900 | 0.2700 | 1.00

% DESPERDICIO DURANTE LA FABRICACION Y

COLOC. 3% 3% 10% | 30%
MUROS (TABIQUE ROJO RECOCIDO

Y TABICON) LAD. | MEZ | AGUA
(M2) PZAS. | (M3) | (M3)
TRR 7x14x28 CM. DE 7CM. ESP. (CAPUCHINO), MORTERO CON

JUNTAS DE 1.5 CM. 24 | 00166 | 0.024
TRR 7x14x28 CM. DE 14CM. ESP. (A SOGA), MORTERO CON

JUNTAS DE 1.5 CM. 48 | 0.0397 | 0.048
TRR 7x14x28 CM. DE 28CM. ESP. (A TIZON), MORTERO CON

JUNTAS DE 1.5 CM. 86 | 00987 | 0.086
TABICON 10x14x28 CM. DE 10CM. ESP. (CAPUCHINO), MORT CON

JUNTAS DE 1.5 CM. 24 | 00186 | 0.024
TABICON 10x14x28 CM. DE 14CM. ESP. (A SOGA), MORT. CON

JUNTAS DE 1.5 CM. 33 | 00318 | 0.033
TABICON 10x14x28 CM. DE 28CM. ESP. (A TIZON), MORT. CON

JUNTAS DE 1.5 CM. 62 | 00781 | 0.062
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< TARJETA DE ANALISIS DE VARILLA

EMPALME "e"
GANCHOS Y DOBLECES (cm) (cm)
@ pulg. a b c d LOSAY COL. NERVADURA
F'C=150 | F'C=200 |F'C=150 |F'C=200
(1/4") 4 | 9 3 7 40 25 60 40
(3/8") 6 13 4 8 40 30 60 45
(1/2") 8 17 5 10 50 40 75 60
(5/8") 10 | 21 6 11 65 50 95 70
(3/4") 11 26 8 12 75 60 115 85
EMPALME "¢"
GANCHOS Y DOBLECES (cm) (cm)
@ pulg. a b c d LOSAY COL. NERVADURA
F'C=150 | F'C=200 |F'C=150 |F'C=200
(7/8") 14 | 30 9 13 90 70 135 100
(1) 15 | 34 10 14 100 75 150 115
(11/8" 17 | 38 11 15 115 85 170 130
(11/4") 19 | 43 13 16 125 95 190 145
(11/2" 23 | 51 15 18 150 115 230 170
Kgicm e
oonoeoeis _4'—;,\_\_4__ s
¢ Toia))
;r,/ 4220kgicm’
Jms:_nw,
-«
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DETALLE DE

VARILLAS
CORRUGADAS
No. @ pulg @ mm. Kg/m. mm2 pulg. 2
ALAMBRE
0.0143 [#18
25 (1/4") 6.35 0.251 |ALAMBRON
3 (3/8") 9.5 0.557 71 0.11
4 (1/2") 12.7 0.996 127 0.2
5 (5/8") 15.9 1.56 199 0.31
6 (3/4") 19.1 2.25 287 0.44
No. @ pulg. @ mm. Kg/m. mm2 pulg. 2
7 (7/8") 22.2 3.034 387 0.6
8 (1") 254 3.975 507 0.79
9 (11/8" 28.6 5.033 642 0.99
10 (11/4") 31.8 6.225 794 1.23
11 (13/8") 34.9 7.503 957 1.48
12 (11/2") 38.1 8.938 1140 1.77
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CAPITULO 7.

GENERADORES DE OBRA
EXCAVACION
m2
2= 6.6654 106.646
2= 2178  4.356
Z3= 9.2988 37.1952
2= 20.9664 83.8656
Zs= 21.3696 85.4784
VOLUMEN TOTAL S = 317.542
X ABUNDAMIENTO 1,3
= 412.804
PLANTILLA
M3
2= 0.1944  3.1104
Zr= 0.108  0.216
Z3= 0.2583  1.0332
Zs= 0.7434 29736
Zs= 0.6666  2.6664
VOLUMENCONCRETO POBRE S
= 9.9996
CIMBRA PARA PLANTILLA
M3
Zy= 3.456 3456  6.912
Z,= 0.144 072  0.864
Z3= 0.336 2952  3.288
Zs= 1.008 2832  3.84
Z5= 0.528 4848  5.376
VOLUMEN TOTAL CIMBRA POBRE
S= 2028
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CONCRETO PARA ZAPATAS:

ay

Z4 = dekkdokk

7 = kewrk
5

A,  (A#A) LONG #Pzas. M
0.1125 05625 3 2 1125
015 1476  6.15 4 5904

kkkkkk *kkkkk kkkkkk kkkkkk

k*kkkkk *kkkkk kkkkkk kkkkkk

CONCRETO PARA ZAPATAS f'c250 ;S=  44.128

CONCRETO DE TRABES DE CIMENTACION LONGITUDINALES:

TRABE =
VOL. TRAB

LONG. M’
41.16 3.7 4486
7.4019 2 pzas. 14.8038

CONCRETO PARA TRABES DE LIGA F'C 250 S= 14.8
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ACERO EN ZAPATAS

*Zapata 1
ACERO DE PLANTILLA
1 .62
O .20

1.62 +0.15 =

(9.1)(1.77)(0.996) =
(16 .04 )(2) =

ACERO DE Z,

9.1 pzas.
+ 1 =

16.042572

32.08 varilla 1/2"

.08+16.04 +1.85= 5069

50 .69 x16 =

APAS

811.04

(9.2?(0.67 )(0.557 ) = 382624

(9.51 )(16 ) = 57.28 varila 3/8"

ACERO DE DADOS:
long. Total
(0.86 )+ (.15) = 1.01

0015 4)3.975 ) =

(0.8 )+ (0.076 )= 0.936

2 varillas 1/2"

0.93)(2)(0.99 )=

(9.8178)0.557 )=
(9.51 )(16 )= 15216

FACULTAD DE INGENIERIA

varilla 1"

kgs.
16.059

varilla 1/2"

kgs.
1.85256

9.518016

varilla 3/8"

1.77 long.
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ZAPATA 2

ACERO DE PLANTILLA TRANSVERSAL

0.42
[0,25 N 1j(0'53)(0'55 =" 7911628varilla 3/8"

ACERO DE PLANTILLA LONGITUDINAL

(2 )(3 11 )(O .557 ) = 3.58894varilla 3/8"

ACERO DE DADO
8.48868varilla 3/8"

ESTRIBOS

14.292174varilla 3/8"

3.81
[E + 1)(1.58)(0.557) -

CORTE E-E
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ZAPATA 3
ACERO DE PLANTILLA TRANSVERSAL

0.52
——=+1/(0.63)(0.557) = o
(0.25 )( ) ) = 1.0808028 varilla 3/8

ACERO DE PLANTILLA LONGITUDINAL

[g;g 1j(7 66X0 55? = 133.11854 varilla 3/8"

varilla de dado corrido LONGITUD DE CT-3 (3/4")

(7.77)(4)(2.250 ) = e

LONGITUD DE CT-3 (3/8")

(7.76 2)(0.557 ) = *==

ESTRIBOS
(755 1)(1 82)(0.557)=  26.526197
0.30 ¥ = 239.18878
PESO TOTAL POR PI
(23918 (4 ) =

0] "
;--+a Wy e, Ao || Lo
ARMADO “:,
VN 430 ! Vi v '*‘
! n:.(._t A— TH:.%E:BAL
PLANTILLA

CONTRATRABE CT-3
CORTE D-D

FACULTAD DE INGENIERIA
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ZAPATA 4
ACERO TRANSVERSAL

5.80
2-%9 1 1(2.07X0.996) =
[0-1 i j( X ) 87.475834

ACERO LONGITUDINAL

1.92
(019 + 1)(5.83)(0-557) = 36062232

DADO 4
2/16)RILLAS
(1.01)(4)(3.975 )= toos0

DADO 4
VARILLAS
(5/8")
(1.01)(4)(1.56 )= o3
2= 145.89947
. L
0.10 —=
WEIRG M =1 #2225 005
) N.JARDIN — _-_T_-_*'_E'_if___*__ '
MN.T.N. \ 0.00 ‘...w'_:.-\{, T T*:T 0.08
1 LONGITUDINAL EI'_!___D'E_;D
MIN. 120 h ]
o el
PLANTILLA
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ZAPATAS
ACERO TRANSVERSAL

[10 0 N 1j(1 03X0.557) = 30.768973 varilla 3/8

ACERO LONGITUDINAL

[8.3(2) N 1)(1 0.03(0.557)— 31.285576 varilla 3/8"

(DIAD?)Lll\/?ELLLLﬁEg 975 )= 16059 varla 1

ADO 4 VAR{LL S {5/8")

1.01 )(4)(1.56 )

= 6.3024 varilla 5/8"
2= 84.415949

acero contra trabe 1
varilla 1" acero a tension

49 .92 + 7.24 + 7.24 + 4 =684
(68 .40 )(2 )(3 975 ) = 543.78 varilla 1"

varilla 3/4" acero a compresion
S54+11.52+22 1 52+5 =  57.86
57 .86 )(2 — 26037 varilla 3/4"

varillas adiciopales.dg ct-1 1/2"
49 .77 64) 0.996 ) = 19828368

1 ARMADO

s |
PLANTILLA

CORTE A-A

FACULTAD DE INGENIERIA A
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ACERO COLUMNAS

ACERO C1 KGS.
(7.31)(4)(3.975 )= 116229

4
(7.31)(2)(0.996 )= tese152

ESTRIBOS KGS.

621
——+11(1.62)(0.557) = 56.937654
[ 0.10 j( )( 7)

GRAPAS KGS.
621
——— +1 1(0.48 (.55 = 16.870416
( 0.10 j( I )
S = 204.59859
PESO TOTAL POR PIEZAS KGS.

(204 59 )(16 ) = 3273.44

ACERO C2:
KGS.
4#8 (7.31 )(4)(3.975 )= 116229
4#5 (7 31 )(4 )(1 56 ) — 456144
ESTRIBOS KGS.

6.21
— +1((1.62)(0.557) = 56.937654
( 0.10 j( )(0.557)

GRAPAS KGS.
6.21
———+1 [(0.96)(0.557) = 33.740832
(0.10 j( o )
T = 25252189
PESO TOTAL POR PIEZAS KGS.

(204 .59 )16 ) = 40103

FACULTAD DE INGENIERIA
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ACERO CASTILLOS KGS.
(27 .04 )(12 )(0.557 ) = 18073536
(29 .64 )(6)(0.557 ) = 9905688

ESTRIBOS KGS.

3.20
—— +1 [(0.52(0.248 = 2.8801067
(0.1 = j( ) ( 3

KGS.
242
——+11(0.52)(0.248 = 22103744
(0.1 5 j( )(0.248
T = 5.0004811
X 12K 61.085773
320 KGS.
——+1(0.52)(0.248 = 28801067
(0. s j( )(0.243

3.07
——+11(0.52)(0.24 8 = 2.7692011
(0.1 5 (0.52(0.249

2= 5.6493077
X6K 33.895846  KGS.
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MURO DE TABIQUE PLANTA ALTA

1 .55
frente (
(2.35
2 .35
posterior (
(2.38
planta a. planta b.
169.6 166.59
ZOCLO

planta baja -frente-

0.1164
0.1176

0.023
0.257

planta baja -posterior-

(0.294 )(0.1)(3)

)(7) = 1085
)(5) = 1175
J(12 ) = 282
)(6) = ua

336.19 de tabique

planta alta -frente-

(0.1940 )(0.1)(7) = 0.1358

(0.294 )(0.1)(5)= 0.147

z= 0.2828

0.0882

planta alta y baja-posterior-

(0.294 )(0.1)(21) =

z

0.6174

0.7056

TOTAL CONCRETO ZOCLO ANTERIOR Y POSTERIOR BAJAY ALTA

1.2454de concreto
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MURO DE ENRASE

— 38.98 2 longitudinales

.50 )(2)
(7 10 )(O 50 )(6) — 21.3 6 transversales
2

= 60.28 muro de enrase

FIRME
(384.99)- (8X1.13)=
375.95
(375 . 95 )(0 . 08 ) = 30.076m? de concreto
BOTAGUAS DE CONCRETO
(59 96 )(O 10 )(0 13 ) _ 0.77948m3 de concreto
[509'2956 + 1)(0,6 10.249= 36.4343varila #2
(59 .96 )(0.27 ) = 16.1892m2de cimbra
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LOSA DE ENTREPISO

S = 58.899572 m° de concreto

4
45,51

concreto
(49 51 )(10 375 )(O 11 ) = 56.503288 m’ de concreto de losa
(49 51 )(0.44 )(0.11 ) = 2396284 m’ de concreto faldon
cimbra
T-1
0 .25 )(16 )) =
49 .51 — 4 =
45 .51 )(0.20 )(2) =

T-2 (0.25 )(10 .375 )(16 ) =

T-3

18.204

41.5

54.95

} 2= 59.704

(49.51)(10.375 ) - (65.64)+ (54.95) = 502.676 m? de cimbra

emparrillado
[49.65 N 1)(0.384)2 68.228571
0.28
long.
( )* (49 65 ) —  3387.123
(10.583 i 1)(0,384) = 14.825143

long.
(14.825)%(10.51)= 1557582
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TRABES
(14 )(2.94 )(3.7) = 15229

T-1
(152 .29 )(2 ) = 30458

(0.20 )(0.44 )(304 .58 ) = 26.80304

2((304 .58 )(0.88 ) + (304 .58 )(0.20 )) = 657,693

?

- 2((89.72)(0.88 )+ (89..72)(0.20 )) =16a.75 m? ge cintre

((49 .85 )(4)(1.56 )) * 2 = 622.128 Kgs. de varilla 5/8"
((49.71)(2)(0.557 )) * 2 10.75388 Kgs. de varilla 38"

((10.02 )(4)(0.996 )) * 2 =79.83936 Kgs. de varill 112"

anillos

((14.96 (12)(0.388 )(1.52 )) * 2 211.74743 Kgs. de varilla 5/16"
((16.56 )(2)(1.52 )(0.388 )) * 2 29.065702 Kgs. de varilla 5/16"
((18 )(1.52 )(0.388 )) * 2 21.280608 Kgs. de varilla 516"

622.128 varilla 5/8"
110.75388 varilla 3/8"
79.83936 varilla 1/2"
211.74743 varilla 5/16"
39.0657024 varilla 5/16"
21.280608 varilla 5/16"

1084.81498 total Kgs. de varilla
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T-2
_(9 62 )(O 25 )(() 44 )] 17 = 17.9894 m’ de concreto

(9.62)(0.25)+(9.62)0.44)2)]*¥17 = 1045 wee
(10.81)(4)(2.235 )]#17 sstz008 kgs covartasir
:(10 81)(2)(0 557 )]* 17 204.71978 Kgs. de varilla 3/8"
(5.06)(5)(2.235 )] 17 =0612735 Kgs. e varte 3
( 38 )(2 )( .56 )] * 17 =338.3952 Kgs. de varilla 5/8"

anillos

[(50 )(l 54 )(0557 )] %17 = 720113 Kgs. de varilla 3/8"

T-2
(1.91)(0.25)(0.44 )]* 2 = 04202 m* de concreto

(1.91)(0.69 )+ (2.11)0.55)]*2 = 458 nce

:(2.77 )(4 )(2.235 )]* 2 = 49.5276 Kgs. de varila 3/4" e
:(2.77 )(2)(0.557 )] * D = 6.17156 Kgs. de varila 3/8"

anillos

(1004)(1 54 )(0557 )] ) 47224222 Kgs. de varila 3/8"

bastones

(3 66 )(2235 )] * ) = 16.3602 Kgs. de varilla 3/4"
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T-3
(49 .51 )(0.44 )(0.12 ) =2614128 m de concreto
1(49.51)(0.67)+ (46.11)0.44)]+ 0.13 = s3s001 e

cimbra

(49 .77 )(4 )((),996 ) =198.28368 Kgs. de varila 112’
[(1656X128X0388) *14 15.14102 Kgs. de varilla 516"
(18 )(1 28 )(0388 ) — 8.93952 Kgs. de varilla 5/16"

T-1
(4.30 )(0.20 )(0.55 ) = 0.473 m’ de concreto
((4.30 )(0.75 )+ (3.7)(0.44 )] = 485 niee

cimbra
anillos

[( )(1 52 )(0 388 ] —=10.61568 Kgs. de varilla 5/16"
g 45 )( )(1 . 56 27.768 Kgs. de varilla 5/8"
2

45 )

)(0.557

4.9573 Kgs. de varilla 3/8"
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LOSA SUPERIOR

(1 .28 )(50 .42 ) —  64.5376 m3de concreto

a{:n

TRABE T-6 10
_—ﬂ-r’ll—_‘\"ﬂ_‘k‘f‘\

Wo 25 & 4 |

ARMADG DE LOSA DE AZOTEA

Pt
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CAPITULO 8.

ANALISIS DE COSTO

El presente trabajo se ocupa de este tipo detallado de presupuesto, que puede establecerse de diferentes
maneras. Antes era comun para formar un precio unitario el expresar en un porcentaje del costo en dinero
de materiales, mano de obra y maquinaria, de tal modo que los precios precedentes de la estadistica de

una obra anterior se aumentaban o disminuian para adaptarlos al caso presente.

< INTEGRACION DE COSTOS

«» Costo directo
—Materiales

e Basicos o Preliminares
e Rendimientos

—Mano de obra

e Integracion de cuadrillas
¢ Rendimientos

-Equipo

e Costos horarios
e Rendimientos

¢+ Costo indirecto
+» Utilidad
++ Financiamiento
¢ Precio de venta
++ Inflacién
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% MANO DE OBRA

[ # cuadrilla | concepto | unidad | cantidad | pu. | importe |
1 cabo (maistro) JOR 0.10
peon JOR 1.00
herramienta % 0.03
rendimiento = 1/3M3. X JOR = 0.333
z 0
2 Oficial albafiil JOR 0.25
cabo (maistro) JOR 0.10
peon JOR 1.00
herramienta % 0.03
rendimiento =
v 0]
3 Oficial carpintero JOR 1.00
cabo (maistro) JOR 0.10
ayudante "A" (ayudante carpintero) JOR 1.00
herramienta % 0.03
rendimiento = 1/120k X =0.0083
3= 0]
4 Oficial fierrero JOR 1.00
cabo (maistro) JOR 0.10
ayudante "A" (ayudante fierrero) JOR 1.00
herramienta % 0.03
z 0
5 Oficial albafiil JOR 1.00 0
cabo (maistro) JOR 0.10 0
peon JOR 1.00 0
herramienta % 0.03 0
z 0
6 Oficial especialista JOR 1.00 0
cabo (maistro) JOR 0.10 0
peon JOR 1.00 0
herramienta % 0.03 0
z 0
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7 cabo (maistro) JOR 0.10
ayudante "A" (ayudante fierrero) JOR 1.00
peon JOR 5.00
herramienta % 0.03
0
8 chofer JOR 1.00
sobrestante JOR 0.10
rendimiento = 1/8hrs. X dia = 0.125
0
9 Topografo JOR 1.00
Oficial albafiil JOR 1.00
ayudante "A" (ayudante fierrero) JOR 1.00
peon JOR 1.00
rendimiento =
0
10 Soldador JOR 1.00
ayudante "A" JOR 3.00
herramienta % 0.03
rendimiento =
0
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<% ANALISIS DE RENDIMIENTOS

v" NOTA: precios considerados para una elevacion maxima de seis metros.

TARJETA DE ANALISIS DE RENDIMIENTOS

NOTA: precios considerados para una elevacion maxima de seis metros.

CONCEPTO

Preliminares y cimentacion
Limpia y trazo

Excavacion en tierra (A) de hasta 2.0 m.
de profundidad

Excavacion en tepetate blando (B) de
hasta 2.0 m. de profundidad

Traspaleo hasta 2.0 M.

Acarreo con carretilla a 20.00 M. maximo
Rellenos por capas, compactadas con
pisos de mano

Compactacion de cepas con pison de
mano

Plantilla entre 0.07 y 0.10 M.

Cimientos de piedra braza

Habilitado y armado de fierro y refuerzo.-

a) en cimentacion

UNIDAD

M2

M3

M3

M3

M3

M3

M2

M2

M3

TON

CUADRILLA

RENDIMIENTO
APROX. POR GRUPO

50 M2/Jor

4 M3/Jor

2 M3/Jor

18 M3/Jor

5 M3/Jor

7 M3/Jor

35 M2/Jor

14 M2/Jor

3 M3/Jor

0.17 TON/Jor
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Cimbra y descim brar, acabado no
aparente

a) en cimientos

b) en columnas rectangulares
c) en columnas circulares

d) en trabes

e) en losas

Hechura de cimbra .-

a) en cimientos

b) en columnas rectangulares
c) en columnas circulares

d) en trabes

e) en losas

f) cimbrar y descimbrar con sonotubo

Losas reticuladas .-

Colocacion bolck hasta 20 x 40 x 40 cm.

Colocacion bolck hasta 35 x 60 x 60 cm.

Entrepiso reticular celulado linea menor

Entrepiso reticular celulado linea mayor

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

CAJA

CAJA

CAJA

CAJA

9.5 M2/Jor

7.5 M2/Jor

6 M2/Jor

8.5 M2/Jor

9 M2/Jor

17 M2/Jor

8.5 M2/Jor

4 M2/Jor

10 M2/Jor

10 M2/Jor

15 M/Jor

100 C/Jor

40 ClJor

40 ClJor

30 ClJor
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Colocados (no incluyendo la
fabricxacion del concreto)

a) en cimientos

b) en columnas y muros

c) en trabes y losas

d) en losas reticulares

e) curado de concreto con agua en
superficies horizontales

f) curado de concreto con agua

g) curado de concreto con agua en
superficies verticales

Muros de tabique comun o ligero no

aparente.-

a) de 0.07 m. de espesor

b) de 0.14 m. de espesor

c) de 0.21 m. de espesor

d) de 0.28 m. de espesor

e) sobreprecio para cara aparente
Muros de block tipo piramide .-
a) de 0.10 m. de espesor

b) de 0.12 m. de espesor

c) de 0.15 m. de espesor

d) de 0.20 m. de espesor

e) sobreprecio para cara aparente

M3

M3

M3

M3

M3

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

1.50 M3/Jor

0.85 M3/Jor

0.95 M3/Jor

0.80 M3/Jor

10 M3/Jor

300 M2/Jor

100 M2/Jor

11 M2/Jor

10 M2/Jor

8 M2/Jor

6 M2/Jor

40 M2/Jor

10 M2/Jor

9.5 M2/Jor

9 M2/Jor

8.5 M2/Jor

80 M2/Jor
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Muros de block tipo extruido .-

a)de 5x 10 x 15 en 10 cm. de espesor
b) de 6 x 10 x 20 en 10 cm. de espesor
c) de 10 x 10 x 20 en 10 cm. de espesor
d) de 10 x 15 x 120 en 15 cm. de espesor
e) sobreprecio para cara aparente
Castillos y cadenas .-

Castillo centro de block 1 @(3/8") 9.5 mm.
Castillo y cadena 15 x 15 con 4 ©(3/8") 9.5
mm.

Castillo y cadena 15 x 20 con 4 ©(3/8") 9.5
mm.

Castillo y cadena 15 x 30 con 4 ©(3/8") 9.5
mm.

Sobreprecio cara aparente castillos y
cadenas

Recubrimientos .-

Repellados de mezcla

Aplanados de mezcla(rostreados)
Aplanados finos de mezcla

Aplanados pulidos de cemento a llana
Confitillo sobre apalnados

Recubrimientos de ceramica o0 mosaico
veneciano, incluye repellado
Recubrimientos cintilla 5.5 x 22 x 1.0 a 6.0
x 24 x 1.0 cm.

Recubrimientos fachaleta 10 x 20 x 1 a 11
X 22 x1cm.

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

4.5 M2/Jor

5.0 M2/Jor

5.5 M2/Jor

5.5 M2/Jor

55 M2/Jor

30 M/Jor

10 M/Jor

9.5 M/Jor

8 M/Jor

25 M/Jor

19 M2/Jor

14 M2/Jor

11 M2/Jor

10 M2/Jor

23 M2/Jor

4 M2/Jor

4.5 M2/Jor

5M2/Jor
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Recubrimiento azulejo

Recubrimiento tipo vitricota 6 x 20 x 1.8
cm.

Recubrimiento tipo vitricota 10 x 20 x 1.8
cm.

Recubrimiento mosaico 20 x 20 x 2.0 cm.
Boquilla incluyendo cortes a 450 material
verificados

Sobreprecio por tendido en fachadas
Pisos .-

Firmes de concreto para pisos, espesor de
8a 10 cm.

Acabado escobillado integral sobre firmes
Fino no integral sobre firmes

Armado con mallla en pisos

Pisos ceramica sin firmes

Pisos loseta 15x 15 x 1.0 cm. a 2 cm.
Pisos loseta 10 x 20 x 1.0 cm. a 2 cm.
Pisos loseta 30 x 30 x 2.5 cm.

Pisos mosaico 20 x 20 x 2 cm.

Pisos mosaico terrazo sin junta metalica
50 x50 x 2.5 cm.

Zoclo mosaico 10 x 20 x 2.0 cm.

Zoclo loseta 10 x 15 x 30 a 40 cm.

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

5.5 M2/Jor

4.5 M2/Jor

5 M2/Jor

9 M2/Jor

16 M2/Jor

43 M2/Jor

10 M2/Jor

35 M2/Jor

18 M2/Jor

50 M2/Jor

5 M2/Jor

7 M2/Jor

7 M2/Jor

13 M2/Jor

11 M2/Jor

9.5 M2/Jor

18 M/Jor

18 M/Jor
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Martelinados .-
Martelinados fino sobre pisos

Martelinados fino sobre columnas

Martelinados fino sobre muros

Martelinados fino sobre trabes y losas

Azoteas .-
Rellenos de tezontle en azoteas

Entortado sobre casco
Enladrillado y escobillado
Enladrillado aparente

Chaflanes de pedaceria

Varios .-

Hechura de tarimas 50 x 100 cm.
Incluyendo refuerzo en juntas
promedio 1.25 M

Tapa de registro de 40 x 60 cm.
Impermeabilizacion de cimientos
Albafiales 15 cm. @ tendido y junteo
Colocacion de herreria

Impermeabilizacion azotea por capa

M2

M2

M2

M2

M3

M2

M2

M2

PZA

M2

PZA

PZA

M2

M2

4 M2/Jor

2 M2/Jor

3 M2/Jor

2 M2/Jor

2 M3/Jor

20 M2/Jor

11 M2/Jor

7 M2/Jor

24 M/Jor

19 PZA/Jor

3.5 M2/Jor

2 PZAlJor

6 PZA /Jor

35 M/Jor

26 M/Jor

7.5 M2/Jor

30 M2/Jor
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CAPITULO 9.
CONTROL

o Mejorar la precision de los estimados de costo, tiempo y recursos
e Definir una linea base para la medicion y control del desempefio

o Facilitar claras asignaciones de responsabilidad

Conjunto de métodos y actividades que por sistema debemos llevar para evaluar y dirigir tres aspectos
fundamentales de obra como son:

a) Personal.- Es la gente que ejecuta los conceptos de obra, de la cual debemos de estar al
pendiente de: Rendimientos.- Para esto nos basaremos en los rendimientos ya conocidos, para
checar cual es el personal que trabaja y cual no, y asi tomar medidas correspondientes.

b) Tiempos muertos.- Liamados asi a los lapsos de tiempo durante los cuales, los trabajadores no
realizan ningun trabajo, con las consecuentes perdidas para la empresa constructora. Estas faltas
de pérdida de tiempo se deben generalmente a la falta de coordinacion de los trabajadores, falta
de vigilancia, no programar las metas semanales, etc.

c) Documentacion.- Aqui nos referimos a la elaboracion de documentos tales como:
LISTAS DE RAYA.- Estas son las néminas que pagamos semanalmente a los trabajadores que
laboran por el dia en la obra.

DESTAJOS.- Llamaremos asi a la Cuantificacion y pago, a un precio acordado con el personal de
obra, de los trabajos realizados en el transcurso de la 3emana.

ESTIMACIONES.- Llamamos asi a la Cuantificacion y cobro al cliente de los trabajos ejecutados
en la obra.

d) Tiempos.- Viene siendo la cantidad de dias habiles destinadas a la ejecucién de los trabajos
ejecutados, aqui debemos controlar 2 aspectos principales :

1. - Duracién de los trabajos.- Estos los tomamos del calendario de obra, el cual marca la cantidad de dias
que disponemos para ejecutar cada concepto de obra.

2. - Sucesion de trabajos.- Aqui también tomaremos en cuenta el calendario de obra, para ver que
concepto inicia terminando otro o en qué fecha comenzara.

FACULTAD DE INGENIERIA Pagina 84



+ DOMINIO DEL PROYECTO

e Una de ellas es estar siempre bien informado de todo cuanto sucede a su alrededor.

v" Gran parte de su informacion la obtiene mediante sus observaciones personales mientras cumple
con sus deberes.

¢ Necesita un flujo incesante de datos importantes, para que pueda revisarlos, analizarlos,
compararlos y descubrir asi si desempefia bien su trabajo.

e Debe planificar su propio sistema de control, evitando el control excesivo, pero manteniéndose en
una situacion donde esté haciendo un trabajo requerido.

e Se hace necesario poner en vigor controles que impidan que se produzcan errores, 0 para
descubrir lo que funciona mal y ponerle remedio

e Mantener una vigilancia estrecha de todo cuanto sucede. El control adecuado depende de una
corriente de informacidn significativa, precisa y oportuna que corra de arriba abajo y de un lado a
otro de la supervision.

< COMUNICACION.

Una de las aptitudes méas importantes que debe tener el supervisor es la de hacerse comprender por sus
subordinados y superiores y la de comprender a su vez las ideas y pensamientos que aquellos intentan
comunicarle.

Si el supervisor no sabe comunicar eficazmente, la economia y eficiencia de sus operaciones padeceran
debido a ello, puesto que esta es la forma en que las organizaciones logran que se realicen las labores.

La comunicacién se lleva al cabo mediante instrucciones verbales, informes, ordenes de trabajo, etc.

% TOMA DE DECISIONES

Algunas veces, la necesidad de una decision por parte del supervisor viene de arriba, mas a menudo tiene
su origen en los empleados a quienes supervisa y con frecuencia en una necesidad reconocida por él.

Cualquiera que sea el lugar donde el problema tenga su origen, el supervisor debe afrontarlo y procurar
resolverlo. La eficacia del supervisor dependera, principalmente, de su capacidad para tomar decisiones
cuando sea necesario. A menos que los superiores y subordinados obtengan, por parte del supervisor,
soluciones referentes a sus preguntas y problemas, les sera dificil ejercer eficazmente sus funciones.
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< PATRONES DE COMUNICACION EN GRUPO

El estudio de Leavitt. Organizo diversos grupos en forma tal, que la comunicacion sélo podia fluir
segun los patrones que se muestran. En el “circulo” cada individuo se puede comunicar directamente con
otros dos del grupo; es decir, sin pasar el mensaje por otra. En el patrén “Y” sélo un individuo del grupo se
puede comunicar directamente con todos los otros, esto representa un tipico “planteamiento comercial” En
la figura de la "rueda" cada una de las cuatro personas solamente se puede comunicar con la persona
central. Esto representa una red centralizada de comunicaciones. En el patron de "cadena” dos personas
deben retrasmitir mensajes a través de otras tres para comunicarse entre si.

O ¥ X0

Circulo Rueda Cadena
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CAPITULO 10.
SUPERVISION VISTA EN OBRA

%+ ELEMENTOS A CONSIDERAR

El supervisor para trabajar en campo requiere de equipo de medicion elemental para el cumplimiento de su
responsabilidad por ningin motivo es conveniente que pida prestado equipo ya que se compromete
innecesariamente y lo expone a que le sea negado se considera como minimo que cada supervisor debera
tener un fluxémetro (5 mts), un casco, un nivel de mano, una plomada, un vernier, un calibrador de alambre
y una camara fotografica.

EL SUPERVISOR.

El supervisor tiene la obligacion de saber todo lo relacionado a su campo de accion, debera conocer
ademas las normas internas de trabajo (politicas). Normas de caracter internacional aplicadas
especificamente a procedimientos constructivos, como el ACI, reglamentos de construccion.

Por lo tanto es responsabilidad del supervisor de obra. Para efectos de tomar decisiones, que puedan traer
como consecuencia situaciones de aspecto legal, el tener conocimientos de las leyes que puedan tener
aplicacion en la construccion.

% COMPARAMOS LO EJECUTADO CON LO PLANEADO

Comparamos lo ejecutado con lo planeado, de no encontrar desviaciones, sequimos con lo planeado, si
encontramos desviaciones, acordamos las acciones correctivas (planeacion estratégica adicional) y
ensequida continuamos con la ejecucidén, manteniendo totalmente informado al equipo de proyectos.

% HACER QUE LAS COSAS SUCEDAN

Es una de las habilidades mas dificiles de dominar que requiere no sélo de mucha experiencia sino de
buena actitud. Implica el conocimiento de todos los hilos de los que pende un proyecto, tanto los de la
empresa como los de los involucrados.
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CAPITULO 11.
BITACORA

+3* USO ADECUADO

La Bitacora de Obra, es un medio Oficial y Legal de comunicacién entre las partes que suscriben un
Contrato. Esta vigente durante el desarrollo de la obra y su ultimo objetivo, es el de oficializar que todos los
posibles cambios cumplan con el Reglamento de Construccion y sus Normas Técnicas Complementarias,
para la Manifestacidn de Terminacidn de Obra y Autorizacion de Uso y Ocupacion.

COMPROMISO, El Reglamento de Construccién establece su uso y sanciona a quién no la presenta en su
momento. Una nota es valida ain cuando no esta firmada por la otra parte 48 hrs. Después

Asi mismo en caso de un conflicto, es el Unico documento legal que funciona para deslindar
responsabilidades.

v Debe existir un habito de lectura de bitacora

% FORMATO QUE DEBE CUMPLIR

- Hojas originales foliadas

Original y dos copias

Hojas copias desprendibles

En la primera hoja espacio para datos generales de la licencia inmueble y propietario D.R.O.
Espacio en cada hoja para datos del inmueble

Pastas duras

.- Tamafio adecuado

No oW =
1
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% ESTRUCTURA DE NOTA

1.- Orden

2.- Certificacion

3.- Clasificacion

4.- Autorizacion

5.- Informes

6.- Recomendaciones
7.- Asunto o problema
8.- Ubicacion

9.- Causa

10.- Solucion

11.- Plazo

12.- Prevencion

13.- Croquis explicativo
14.- Referencia al Reglamento

%+ CLASIFICACION DE NOTA

1.- Ordenes

2.- Certificaciones
3.- Autorizaciones
4.- Informes

5.- Recomendaciones

%+ REGLAMENTO DE BITACORA

1.- Disponibilidad

2.- Firmado

3.- Retiro de copias

4.- Inviolabilidad de los asientos
5.- Claridad de las copias

6.- Instrumentos de escritura
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% REGLAS GENERALES

e SERIADO DE NOTAS
Todas las notas deberan seriarse consecutivamente respetando el 6rden sin excepcion, esta regla tiene
por objeto la identificacion inequivoca al momento que se requiera. No debe existir nota sin numero.

e ESCRITURA
Los asientos deberan efectuarse con tinta indeleble, nunca a maquina o con tinta que pueda borrarse,
mucho menos con lapiz. Escribir con letra de molde que sea facilmente legible y sin abreviaturas, para que
cualquier persona sea capaz de leer todo lo escrito.

e ERRORES
Cuando se comete un error de redaccion, de intencién o de ortografia, la nota debe anularse acompafada
de una leyenda que diga, esta nota se anula por tener error, de inmediato se abre la siguiente nota
repitiendo lo asentado, esta vez sin errores.

e TACHADURAS O ENMENDADURAS
En la bitcora se aplican las mismas reglas que para la expedicion de un cheque bancario, una nota con
tachaduras o enmendaduras automaticamente es legalmente nula. Con todas las consecuencias que
pueda acarrear el hecho. No hay que correr riesgos.

e SOBREPOSICIONES O ADICIONES
No esta permitido sobreponer ni afiadir nada ni entre renglones ni en ningun otro sitio, si hay necesidad de
arreglar algo se abre otra nota haciendo referencia a la de origen.

e FIRMAS
Es necesario que en primer término las personas que firmaron el contrato sean las que firmen, o su
representante legal el que estara debidamente autorizado por las partes con un oficio por escrito, la
legalidad de la bitacora debe fincarse en el reconocimiento oficial de quienes estan juridicamente
facultados para hacerlo.

Es segundo término, las personas que son responsables superiores de la obra, Por una parte el
Coordinador o jefe de Supervisién, por otra parte al superintendente o Gerente de construccion que son
quienes firman la bitacora para abrirla o cerrarla, para autorizar a los supervisores y residentes
responsables de cada contrato o area respectiva.

En tercer término, y la mas importante se refiere al supervisor y residente responsable debidamente
autorizados, son ellos quienes usaran cotidianamente la bitacora de obra. Para controlar la obra en todos
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los sentidos, los ayudantes del residente y de la supervision deberan abstenerse de utilizar directamente la
bitacora.

En cuarto término, es para la intervencion de la auditoria técnica de cualquiera de las partes que llegase a
visitar la obra y que tendra facultad para intervenir en la bitacora. Esta facultad queda restringida a dar fe
de su visita en determinada fecha, y nada mas.

En quinto termino el DRO y/o los Corresponsables contratados para tal efecto que son las personas
responsables de la construccion ante las autoridades, y podran anotar los aspectos no contemplados en
proyecto dando la solucién mas viable segun sea el caso y ordenando su ejecucion comunicandolo en
forma inmediata a la dependencia o cliente cuando dicha decisién implique erogaciones que afecten al
presupuesto autorizado.

o INUTILIZACION DE ESPACIOS SOBRANTES
Al completarse el llenado de cada una de las hojas de la bitacora, es indispensable cancelar todos los
espacios sobrantes, para evitar alguna adicion o enmienda, esto se logra cruzando los espacios con rayas
diagonales.

e RETIRO DE COPIAS
Inmediatamente que se ha llenado cada una de las hojas de la bitdcora es menester retirar las copias y
remitirlas a oficinas centrales. Esta practica evita que por un extravio o descuido o intencional se pierda el
control de la obra.

e VALIDACIONES
Existen diversos medios de comunicacion y de trasmision de ordenes y de informacién, las mas comunes
son los oficios, las minutas de las juntas, los memorandums, las circulares, y las comunicaciones
telefonicas, pero ninguno de estos medios tiene la validez oficial y legal respecto al contrato de obra,
teniendo una validez relativa por eso es importante validar cualquiera de los medios mencionados cuando
asi se requiera utilizando la bitacora en la cual citamos el medio utilizado y lo convertimos en parte integral
de la bitacora.

< APERTURA DE BITACORA
ES IMPRESCINDIBLE QUE LA BITACORA SEA ABIERTA CON UNA NOTA ESPECIAL

Ejemplo:
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Con esta fecha se abre la presente bitacora la cual sera el conducto legal que permitira durante el
desarrollo y ejecucion de los servicios, el control y supervision de la obra asi como el debido cumplimiento
del contrato. Registrando en esta la secuencia cronoldgica de los acontecimientos que se desarrollaran
durante el periodo que dure la obra amparada por el contrato No SGX-RTG-PQR-05-2000 en el domicilio
ubicado en: calle 25 No 270 entre 18 y 20 en esta ciudad, dicha obra tendré un plazo de ejecucion de 143
dias naturales, iniciando del 18 de enero del 2010 y terminar el 2 de julio del 2010, de conformidad con el
programa de trabajo aprobado con un monto de $ 3,600,000.00 (Tres millones seiscientos mil pesos
00/100 M:N:) mas el impuesto al valor agregado. Representando el contratista el Ing. Eduardo Estrada,
Administrador Unico, y por la dependencia (cliente) el Arg. Jonathan Rodriguez Garza. Por la Supervision
de la empresa LEGO de COSNTRUCCION Y DISENOS El Ing. Rico de la bolsa, por el DRO el Ing. Arq.
Sabe mas que todos, quedando todos los involucrados en el cabal cumplimiento del reglamento de
construcciones vigente del estado de Querétaro, asi como sus normas técnicas complementarias y demés
especificaciones del proyecto ejecutivo.
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CAPITULO 12
DESCRIPCION DE AVANCES.

Supervision de anclaje de columnas

Revision de zapatas y dados
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Supervision de colado de columnas
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CONCLUSIONES

El supervisor de obra esta dado a una serie de tareas y actividades que cumplen con el objetivo
sujeto a restricciones de costo y tiempo. Implica técnicas y herramientas de coordinar actividades de
tal manera que se realicen en forma satisfactoria.

Este trabajo hace énfasis a la fase de supervision en obra de poder controlar y manejar el proyecto,
ya que ésta es la actividad a desarrollar en la practica y poder tener conocimiento basico. Con el
propdsito de verificar y aprobar que el proceso se esta realizando correctamente y manifestando la
conveniencia de ejecucion y control de obra en el proyecto.

Se cumplié con los objetivos practicos para la supervision en obra, se aplicaron herramientas
practicas durante el trayecto de un proyecto para minimizar los conflictos que comiunmente ocurren.
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ANEXOS

+» Bitacora de cambio

¢+ Solicitud de cambio o trabajo adicional

o
S

*

Carta Constitutiva

*

o
S

Planilla de Solicitud de Inscripcién con Datos Sociales

Se deben adjuntar fotocopias de las constancias de inscripcién en cada una de las Reparticiones
indicadas en la planilla correspondiente.

+¢+ Planilla de Declaracién Jurada de la ley N° 17.250
Se debe presentar por triplicado.

++ Planilla de registro de firmas autorizadas ante el Registro
La empresa debera presentar esta planilla, con las firmas legalizadas por Escribano Publico, Banco
o Policia.

+¢+ Planilla de Declaracién jurada de informe de sanciones
La empresa debera presentar esta planilla, con los datos de sanciones, rescisiones, paralizaciones,
multas y apercibimientos.



http://www.obraspublicas.gov.ar/registro/documentos/Solicita.doc
http://www.obraspublicas.gov.ar/registro/documentos/Ley17250.doc
http://www.obraspublicas.gov.ar/registro/documentos/firmas.doc
http://www.obraspublicas.gov.ar/registro/documentos/Inf-sanc.doc

Bitdacora de cambios (Sistema de control de cambios)

BITACORA DE CAMBIOS Y /O TRABAJOS ADICIONALES

INFORMACION GENERAL
Fecha | | No. proyecto | Contrato No.
Cliente Coordinadora
Gerente Coordinador
Contratista Residente
Impacto
Ordlan Cambio y /o Trabajo Adicional Tiempo Costo AR

Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado Nombre Fecha




Carta constitutiva del proyecto (Project charter)

Formato
Carta Constitutiva
Informacion del proyecto
Fecha | \No. Proyecto Nombre del proyecto
Referencia del plan del negocio Referencia del pedido de inicio del
= e proyecto
Sponsor del negocio Area del negocio
Gerente del programa Gerente de proyecto
Fase(s) cubierta(s):
"1 Estudio de factibilidad [ Diseno final 1 Proyecto total
| | Disefno conceptual |1 Construccion [ Otras
L Disefo preliminar 1 Operacion
Fecha de comienzo Fondos aprobados
Fecha de terminacion aprobada Estimado total del costo del
proyecto
Producto /Descripcion del proyecto (Incluir cualquier informacion pertinente adicional)

Caso de negocio (Incluir cualquier informacién pertinente adicional)

Factores criticos de éxito, restricciones y suposiciones (Incluir cualquier informacion pertinente adicional)

Oftros proyectos relativos /Iniciativas

Areas de negocio involucradas

Area /Grupo responsable % de Costo
Gerente de proyecto Gerente de proyecto
Gerente de area r—— (fecha) | Sponsor del negocio (fecha)|
(fecha) (fecha)




Bitdacora de cambios (Sistema de control de cambios)

BITACORA DE CAMBIOS Y /O TRABAJOS ADICIONALES

INFORMACION GENERAL
Fecha | | No. proyecto | Contrato No.
Cliente Coordinadora
Gerente Coordinador
Contratista Residente
Impacto
Ordlan Cambio y /o Trabajo Adicional Tiempo Costo AR

Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado Nombre Fecha




N® de Tramite de Inscripcion

MINISTERID DE PLANIFICACION FEDERAL, INVERSION FUBLICA ¥ SERVICIOS

REGISTRO NACIINAL DE CONSTRUCT ORES DE CEBRAS PUBLICAS
Ay, Leandro M. Alem 330 - Pieo 5505 512 (C1D03AAD) CTapid Federal

i e

L T P e

SENOR PRESIDENTE DEL CONSEJO ASESOR:

A los fines relacionados con el articulo 13 de la Ley 13.0684, de Obras Publicas y el Decreto
17243, el que suscribe, con poder para este acho, soficita se inscriba a su representzda en
el REGETRO NACIONAL DE CONSTRUCTORES DE OBRAS PUBLICAS; declarands en
forma expresa y bajo juamento gue son exacios mdos los daos consignados, como asi
también la documentacion que se acompana en forma de folocopia, publicaciones, et

RAZOM SOCIAL

DOMIICET PRENCFAL

DORNICEND LEGAL

M OE B2 CRIPCION
CUrm - CUIL

M2 OE MO CRIPCION :
ERK:

CONTRATO INZCRIPTO EM EL FEGIETRO FUBLICD OE COMERCED

FECHA ¥ NURERD

El presente formulanio carece de validez para partcipar en licitacion, contratar obra y'o
rabajo aiguna.

FELLD FIRMA




MINISTERIO DE PLANIFICACION FEDERAL, INWERSION PUBLICA Y SERVICIOS

REGISTRO NACIONAL DE COMSTRUCTORES DE OBRAS PUBLICAS
Ao, Leandro M. Alern 338 - Pisp 5% OF 512 (C10034A0) Capital Federal

Lugar yFecha

DECLARACKHN JUFRADA DE LS LEY 17250

A llenar por personas de existencia REAL

ndicar con una X sagin & stuackon en que s& hale comprendldo

ART, 4 - Dedano que no regrsim deuda exigible en concepto de apories, comribuciones y {oda ota
chligacion prevsional y que figuo inscripto en las siguwentes. Cajas:

ART. & - Declaro que no desamolio acthidades comprendidas en alguna Caja Nacional de Presision.

Declaro gue estoy exento de | obligacion de affiamme por bos siguentes modivos:

A Henar por personas de-existend: IDEAL

Apellide patemo Razon Sociai;
Apsllido matemo -
MNombre complete -
Fecha de nacimianto: Fecha de constiucion:
Estado cid : Sesoe
MNacionalidad Dl M LG
Diomicilio:
ARMA DB DECLARANTE
¥ menkA It Ure de o ipeetrians S ey ueits o |
Lrasn sBupEr il tur @ comlaica O b peedaciin S sk meibee @
| i et On Moo mbdn Secml ped @ enlided o el iedesdom,
Frstai du i |t ia 4wl Deremn Goedatik mh poded oo el L@
{m.-l‘-&n 5 alda lm hity ch il ik L &0 pr i de dchem OeclEiecone  Uredes deil et @ e

jwls iEESacls O8 lE o [ L T o i Sdhoaphs S
Epofie, covdtiorkooes p oo ot obilgacidn pie miahel ain peguico de i
¢ dhsima b Bid bw aficifoe 0 o b by VDA p 12 o e ey TSN, g e
.l-.th o hE Eoumiles itk FECTSCEn R | eghliie S

i PR S bk Tl L o st e
A Fala s pefmcon @ e b e G
afllemre &% 5 B ogand bEncensds cen peta Od WS P @ o Etoe O8

Ermaln

) (= -]
| pefwonas aulniSdel pail el @ caflas, comElibcles O Sbhas
pdliicen § povestoes del Esledn Weconel, de s Provinciss o de e
Minicpaldedes; storbacidn pein opaind foms covmisl & rosEoimbin G
 Bolea & Smicadn, y Baie coMPE etckiwa eh Bobias 8 Aeisackn
rareanes mudcjmbe pee b tedeckn de iisdeeduce cute ey
o it ¥ coseidn e |umss SO, Suifishlin o ahe e skecifc,
Gk & kbl ufe oo o Wil G
(AL P - Lim peiecias Thikcas o de sshilencs desl gue e desarmoles
ctivaduces s orireciitam B R Se ks copes et e free e,
| maly o i oo bt o it e cion e
| eiticiden I, Hoai B ¥ cl y 4% 98 b preaanls Ly, sl ofie
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MINISTERIO DE PLANIFICACION FEDERAL, INVERSION PUBLICA Y SERVICIOS

REGISTRO NACIONAL DE CONSTRUCTORES DE OBRAS PUBLICAS
Esmeralda 255 - Piso 8¢ Of. 802 (C1035ABE) CABA

EMPRESA : Inscripcion N°

DORMCE IO

Die acuerdo a o gue determing el kem 4.2.10 de las Nommas Intemas. el Reaistro Naconal de
Corstructores de Obras Plblicas solicita s2 completen los siguientes datos, los que deberan
ser actualizados cada vez que la empresa renueve su documentacion.

RESERVADO
FREMAS AUTOREZADAS ANTE EL REGISTRD PARA EL
REGISTRO
Apeiflido y Nombres -
Cargo :
Firma
Apelido y Nombres ;
Cargo :
Firma :

Apelido y Nombres :
Camo:

Firma -

Apeflido y Nombres ;
Cargo

Firma :

E=pacio reservado para la legalizacion por Escribano Pdblico, Banco o




MINISTERIO DE PLANIFICACION FEDERAL, INVERSION PUBLICA Y SERVICIOS

REGISTRO HACIONAL DE CONSTRUCTORES DE DBRAS PUBLICAS
Esmemalda 235 - Piso 9° Offc. 902 - (C103588E) C ABA

PLANILLA DE DECLARACION JURADA DE ACTUALIZACION DE DATOS

Por la presents e s0icta que nforme Ios siguientes daios para |a emiskn el nuevo Certificado, segin el ipo

de Emprasa:

B DE INBCRIPCION

INGRESCS FOR CERTIACACK N DE OBRAS Y PRESTACIOMES DE
SERVICIOE EN LOE ULTMCSE Cmco aRos SEcim ESTADDE DE
REBULTADDE DE LOE BALANCEE CORRESPOMDIENTES [EMCLUS
PREETACION DE MAND DE DERA, VENTA DE MATERGALES ¥ ALDAM ER DE
EQUFGE)L

EXFREZADD EM MILEE DE FEZ0E

TELEFTHD
FOROMRROER- © | | = e ey e e e e e
DOMICILID REAL
E-MaE
SESCRIFCION [NECIAL EN INSPECTION GRAL DE
JUETICIA O REG. FUBLICD DE COMERCIO EM EL
COMTRATD GUBRO DE LA CONSTRUCCION NUMERD, LIERO
ToAAD, FOLID ¥ FECHA
MECAIFCION DE LA LLTIMA MODIFICACKON BN
SOCIETARSD PESPECCSON GRAL DE JUSTICIA O REG. PUBLICO DE
COMERCIO (NOMERD, LIBSD; TOMD, FOLID Y FECHA)
FECHA DE VENCIMENTD DEL CONTRATD SOCIAL
M OE SNSCR. CLAT-CUL
W Y FECHA DE INSCRIPCION COMO EMPREEA COMETRALUCTORS EN EL
FAlS DE ORIGEN (FARA EAFREEAS EXTRAMIERAS |
I OE BECA EN MNOREE0E BRUTOE
I DE MECA. EMILERIC ¥ FECHA DE VENCIMENTO [
W OE INECA. EN EL FEG INDUETRIAL OE LA NACION "
MACHTCE ARCE

CARGDE APELLIDD ¥ NOMBRE

PRESIDENTE
WVICEPRESEDENTE
SOCIONA OERENTE
TITULAR
AFODERADONA

LEGAL K ¥ VENMCIMIENTC DEL PODER IRECRIFTD

REFPR. TEC. APELLEDD Y NOMBRE

WMATRICULA

PRICVINCIA

PGERIERCYA,
ARCIATECTO/A
CERTIFCACKIN DE J1ITERS OE CALIDAD

CERTIFICADC: DE REGIETRO MF

CREANEMO CERTIFICANTE

FECHA DE OTORGANENTD

TRO Y N DE RORMA
CANTIDAD TOTAL DE EMPLEADD 3JAT EN

FECHA DE EXPIRACION
CANTIDAD DE ARDUTTECTOEAS

PLANTA FERMANENTE EN ARGENTIMNA
CANTIDAD DE MOENIERCSEAS

CANTIDAD DE ACSIMENSORESIAS
GANTIDAD DE OTRIOS PROFESIONALES

CECLARD 0 Lo DATOSE OUE SE ACTERPARAKN S ERNCUSATRAN DOCSURMERTADCS ANTE BL MECESTRO RACKOHAL OF COMS TRUC Tofs OB
OBRAS PUBLSCAS Y OUE LOE JUE FLAN BEDO MODIICADOS RESPOROEN & LA DOCUIMEMTACION OUE BE SCOWSARA EH FONWA OSMPLETA ¥

CENTIFICARA
M EETOS OaTos S DECLASAN BN CASO OF POSEEN DRCHAS PMOSCRIPCIOHED






UNIVERSIDAD AUTONOMA QUERETARO 15/04/2010
UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
| |- | PRELIMINARES | 639,150.11
Limpia, trazo y nivelacién del terreno para desplante del edificio,
estableciendo ejes y referencias. incluye cargo por utilizacién de equipo
fi 5o lami . i“les. h .
Concepto 10402 topografico, sen? amiento preventivo, materia es', errzj\mlenta's y mano m2 503.6 16.45 8,284.22
de obra necesarias para su correcta y completa ejecucién. medir
proyeccion de losa de edificio.
£ L, . -100- i
Concepto 240214 xcavacion en caja en terreno 0-100-0, con cargador m3 125823 11822  148,747.95
retroexcavadora sobre neumaticos Caterpillar416 D.
Excavacién de cepa, por medios manuales de 0 a -2.00 m, en
Concepto 20123 material tipo I, zona A, incluye: mano de obra, equipo y herramienta m3 185.7 270.83 50,293.13
T leod j ductodelad licién a 3.00 mts. d
Concepto 10201 _ raspaleo de cascajo, producto de fa demoricion a 5,55 mts. de m3  1,63570 7584  124,051.49
distancia horizontal 6 1.00 mts de altura en vertical.
Concepto 10219 N Acarreo sobre caTmién de voIte<I) de7 m3 de material tipo A, primer m3 1,635.70 11.35 18,565.20
kildmetro, sobre camino de terraceria.
A b iond [teo de 7m3d terial tipo B,
Concepto 10223 _ fcarreo soore camion e volteo de /ms de matenal tipo m3/km 4,089.25  2.48 10,141.34
kildbmetros subsecuentes, sobre camino de terraceria.
| |- | CcIMENTACION | | 153,896.83
Plantilla de concreto f'c= 100 kg/cm2, con un agregado maximo de
Concepto 20201 20 mm resistencia normal de 5 cm de espesor, incluye acarreo 20.00 m?2 155.56 123.04 19,140.10
mts. tendido y afine.
A de ref f'y=4200 K 2,delno.3al 12 i tacion,
Concepto 20403 fcero de retuerzoty g/cm2, delno. 3al 12 en cimentacion ke 524885 2225  116,786.91
habilitado y armado.
Muro de enrase tabique 6 x 14 x 26 cms hecho a mano de 14 cm de
espesor, junteado con mezcla calhidra arena 1:3 de proporcion, con
Concepto 50101 pesor, | i prop m2  84.54 212.56  17,969.82

espesor promedio de 1.6 cm, hasta una altura de 3.00 mts.




ESTRUCTURA

1'544,931.12

Dala de desplante en cimentacidn con seccién de 15 x 20 cm, con
cuatro varillas del 3/8" de @, Estribos de 3/8" de @ @ 20 cm. con

Concepto 20774 L. ml 169.07 242.82 41,053.58
concreto asentado a mano de f'c= 150 kg/cm2, r.n agregado maximo
3/4".
Concepto  *TEMPO _ Acerode refuerzo fy=4200 Kg/cm2, del no. 3 (3/8" de @ ) en ke  16,407.71 22.25  365,071.55
cimentacién, habilitado y armado.
Cimbra en losas con tarimas de triplay 1.22 x 2.44 y apoyos @ 1.22
Concepto 40212 mts de con una altura de 3.50 mts. de 8 a 10 m2/m3. m2 817.31 262.6 214,625.61
Concreto premezclado bombeado para losas y trabes, f'c=250
Concepto 40502 kg/cm2 RN, agregado 20 mm y 38 mm, revendimiento 12 +/- 3.5 cm m3 189.51 2,769.83 524,910.48
bombeable, grado de calidad "B"
Muro de tabique 6 x 14 x 26 cms hecho a mano de 12 cm de
Concepto 50102 espesor, junteado con mezcla calhidra arena 1:3 de proporcién, con m?2 1,313.87 295.49 388,235.45
espesor promedio de 1.6 cm, hasta una altura de 3.00 mts.
Castillo en muro de 15 x 15 cm. armada con 4 varillas de 3/8" @;
Concepto 50908 estribos de 1/4" @ @ 15 cm. concreto hecho en obra de f'c= 200 K/cm?2 ml 45 245.21 11,034.45
$11/2N.
l- | AzoTEAS | 87,325.42
Impermeabilizacidn a base de aero Uniplas SBS 3.5 VG, fibra de
vidrio granulado color rojo de 3.5 mm, Impermeabilizante prefabricado
Concepto 220210 con ventilacidn antibolsas de aire a base de bitumen modificado SBS m2 631.74 138.23 87,325.42
soldable con soplete, Alto Desempefio Plus.
l- | INSTALACION ELECTRICA | 179,297.42
Salida de alumbrado o contacto con caja de lamina y tubo fo. galv.
Concepto 120364 p. delg. incluye:materiales, mano de obra, herramienta y lo necesario sal 54 903.63 48,796.02
para su completa ejecucién.
Luminaria empotrados Sobreponer mod. Plafon Filia 28/3A-B
Concepto 130515 cuerpo en acero galvanizado, acabado en poliéster micropulverizado de oieza 98 101126 99,103.48

aplicacion electrostatica, difusor de cristal marmoleado.



Concepto

Concepto
Concepto

Concepto

*TEMP12

130404
130312
130415

Salida de contacto monofasico duplex polarizado 15a-125v del tipo
de puesta a tierra, tubo conduit pared delgada, caja tipo b2414,
contacto 5242 y placa sa3825, hubbell o similar. incluye: conductor cal#
10y 12 thwls-75° ¢, tapa, ductos, conectores, caja, mano de obra,
herramienta y lo necesario para su completa ejecucién.

Tablero tipo NQOD30-4AB22, con interruptor principal de 3PX70
AMP. 3F, 4H, 220/127V

Caja cuadrada galvanizada de 25 mm.

Interruptor derivado tipo QO termonagnetico 1PX50A Square'D,
Incluye suministro y colocacion.

sal

pieza
pieza

pieza

18

16
30

903.63

16,265.34

13,627.44 13,627.44

60.64
17.83

970.24
534.9

| INSTALACION HIDRAULICA-SANITARIA-GAS

135,622.65

Concepto

Concepto

Concepto

Concepto

Concepto

120363

110310

*TEMP5

*TEMP6

*TEMP7

Salida de mueble con tuberia de cobre tipo "m" de 38 mmy 32
mm con salidas para fluxdmetro y sanitaria de pvc, de acuerdo a
proyecto. incluye: suministro de los materiales mano de obra,
herramienta y lo necesario para su completa ejecucién.

Coladera piso 282 H Helvex

Suministro e instalacién de mingitorio tipo ideal standard modelo
niagara color blanco, para fluxometro 310-19. incluye: materiales,
pruebas, sellado, limpieza, mano de obra y herramienta.

Suministro e instalacién de fluxometro marca helvex aparente de
pedal 310-19 para mingitorio. incluye: materiales, prueba de limpieza,
soporte de solera 1/16" empotrado en muro con angulo de 45°y
acabado en pintura color aluminio suministrto de materiales, mano de
obra, herramienta y lo necesario para su completa ejecucion.

Suministro e instalacién de inodoro tipo ideal standard modelo
zafiro color blanco, para fluxometro 117-38. incluye: tapa,y asientos
reforzados, materiales, pruebas, sellado, mano de obra, herramienta y lo
necesario para su completa ejecucién. .

sal

pieza

sal

sal

sal

21

10

10

903.63

1,128.50

1,775.41

2,718.65

1,978.13

18,976.23

2,257.00

17,754.10

27,186.50

9,890.65



Suministro e instalacién de fluxometro marca helvex aparente de
manija 117-38 para wc (minusvalidos) incluye: pruebas,

Concepto *TEMPS8 L . . . sal 5 2,718.65 13,593.25
limpieza,suministro de materiales, mano de obra, herramienta y lo
necesario para su completa ejecucion.
Concepto 120248 Juego de llaves de empotrar, Helvex E61 pieza 8 220.75 1,766.00
Concepto 80205 Jabonera para lavabo de porcelana, para empotrar. pieza 4 341.53 1,366.12
Concepto 80207 Papelera para w.c. de porcelana, para empotrar, con rodillo de oieza 15 345.33 5.179.95
madera.
Toallero de barra de sobreponer de la linea clasica, cromado mod.
Concepto 80210 105, marca helvex. Incluye Suministro, colocacion, ancla y tornillos. pieza 2 493.77 987.54
Salida hidrosanitaria utilizando tuberia de cobre y de pvc, incluye:
Concepto *TEMP9 conexiones, valvulas materiales, de consumo, desperdicios, pruebas, sal 21 903.63 18,976.23
mano de obra, equipo y herramienta.
Losa de concreto de 9 cm para rampa considerando cimbra 'y
descimbra, acero de refuerzo fy="4000 Kg/cm2, del no. 3, (3/8"de @),
Concepto 40218 losa de concreto de f'c= 250 kg/cm2 38mm, curado con agua Incluye: m2 2 640.37 1,280.74
Material y mano de obra
Salida hidrosanitaria utilizando tuberia de cobre y de pvc, incluye:
Concepto *TEMP10 conexiones, valvulas materiales, de consumo, desperdicios, pruebas, sal 4 2,053.28 8,213.12
mano de obra, equipo y herramienta.
Registro de 40 x 60 x 100 cms de tabique recocido en espesor de 12
Concepto 30311 f:ms, .junteado con mezcla f:emento arena 1:5 acabado pulido en el bieza 6 1365.87 8195.22
interior, concreto en plantilla y cadena de 12 x 10 cms de f'c= 100
kg/cm2, sin excavacion
| l- | Pisos 265,373.97
Concepto 60106 IPiso de firme de concreto simpl? de 10 cm de espesor, acabado m2 322.44 186.33 60,080.25
comun, concreto hecho en obra de f'c= 150 kg/cm2,
Piso de firme de concreto armado con malla electrosoldada 6 x 6-
Concepto 60109 10/10 de 10 cm de espesor, acabado comun, concreto hecho en obra de m2 140.27 210.84 29,574.53

f'c= 100 kg/cm2,



Piso ceramico Vitro de 45.1X 45.1 Kodiac color Beige o similar

Concepto 60606 asentado con pegamix piso, lechadeado con cemento blanco-agua. m?2 647.38 260.13 168,402.96
Forjado de escalones con tabique rojo recocido, junteado con
Concepto 40217 mezcla cemento arena 1:5 de proporcion, con espesor promedio de 1.6 pieza 29.6 247.17 7,316.23
cm.
| |- | RECUBRIMIENTOS | 550,419.83
Concepto 70303 . Recubrimiento en muros de loseta porcelanite mod. francesa 22 x m 97.87 47553 46,540.12
X
Pintura vinilica mate linea Quantum, en plafon de yeso hasta una
Concepto 190202 altura de 2.50 mts, una mano de sellador y dos de pintura. Incluye m?2 2,682.25 86.55 232,148.74
suministro y aplicacién.
Aplanado acabado fino en muros a regla, nivel y plomo, a base de
Concepto 70114 mezcla cal-arena 1:3 de proporuon, en es'p'esor promedio de 2.2 cm, m 2432.25 111.72 271,730.97
hasta 3.00 mts de altura, incluye desperdicios.
| - | VvENTANAS | 105,613.33
Concepto 160211 ) VentaTna de canceleria fija de 2.10 x 1.20 mts de aluminio natural de pieza 55 634.41 34,892.55
2", para cristal de 3 mm
Puerta de 1.00 x 2.10 m. a base de perfiles de aluminio anodizado
duranodik linea 1.75" (comercial), con marco y batiente, con duela de
Concepto 160411 aluminio, pivote descentrado y cerradura, incluye: materiales, acarreos, pieza 12 1,978.04 23,736.48
cortes, desperdicios, herrajes, mano de obra, equipo y herramienta.
Concepto 160312 Ventanj] de canc.elerl'a de ventana de 0.75 x 1.10 mts de aluminio pieza 55 854.26 46,984.30
natural de 3", para cristal de 3 mm.
Concepto 50806 Relleno producto de excavacidn en cimentacidn con compactacion m3 1,635.70 170.61 279,066.78

al 95% proctor



CATALOGO DE MATERIALES

ACEC-002

ACEC-003

ACEC-004

ACEC-009

ACEL-002
ACEL-007
ACEL-009
ACEL-010
ACES-001
AGLU-001
AGLU-002
AGRE-001
AGRE-002
AGRE-016

ALUM-028

ALUM-032

ALUM-037
ALUM-039

Varilla corrugada, acero de refuerzo, num. 3, ( 3/8")
fyp = 4200 kg/ml

Varilla corrugada, acero de refuerzo nim. 4, (1/2")
fyp = 4200 kg/ml

Varilla corrugada, acero de refuerzo num. 5, (5/8")
fyp = 4200 kg/ml

Varilla corrugada, acero de refuerzo nim. 2 (1/4")
fyp = 2530 kg/ml

Alambre recocido num. 16

Clavo con cabeza de 2"

Clavo con cabeza de 3"

Clavo con cabeza de 3 1/2"

Malla electrosoldada 66-1010 / 1.02 kg/m2).
Cemento Blanco Tolteca

Cemento Normal Tolteca

Arena

Grava de 3/4" 19 mm.

Agua potable.

Intermedio 3" con acabado natural, tramo de 6.10
Junquillo para ventana de 2" acabado natural de
6.10 mts de largo.

Repison de 11 cms acabado natural de 6.10 mts de
largo.

Riel de 3" con acabado natural, tramo de 6.10

23,388.65
24.651
1,002.70

52.70985
632.95344
16.03754
22.75515
40.76823
147.2835
1.26559
22.82839
173.67158
46.19034
205.1738

12.06
127.05

127.05
69.85

10.71
9.4
9.4

9.4

8.15
17.55
17.55
17.55
14.26
3,525.00
1,685.00
220

220
21.85

25.56
8.59

25.18
25

250,492.44
231.72
9,425.42

495.47
5,158.57
281.46
399.35
715.48
2,100.26
4,461.20
38,465.84
38,207.75
10,161.87
4,483.05

308.25
1,091.36

3,199.12
1,746.25

8.66

0.01

0.33

0.02
0.18
0.01
0.01
0.02
0.07
0.15
1.33
1.32
0.35
0.15

0.01

0.04

0.11
0.06




ALUM-040
ALUM-049
ALUM-050

ALUM-053A
ALUM-056
ALUM-065

ALUM-087

ALUM-107

ALUM-225

CMC-14355
CMC-14892
CMC-15207
CMC-17228
COMB-005
COMB-006
GARP-164

LACO-105

LOCR-002

MAAD-010

Sellador acrilastic blanco de tubo de 300 ml.

Vinil pata de cochino chica.

Vinil pata de cochino mediana.

Zoclo ventana 3" de aluminio duranodic, tramo de
6.10

Traslape de puerta

Poste triple de aluminio duranodic para cancel (pieza
de 6.10 mts) cl 0-5324

Batiente alto para puerta de lujo de aluminio
duranodic (pieza de 6.10 mts) cl 0-7610

Duela "T" de aluminio duranodic (pieza de 6.10 mts)
cl 0-4172

Cabezal ventivalsa de aluminio duranodic (pieza de
6.10 mts) cl 0-6219

Inod liberty 2p d flu a hol 387423

Ovalin acero inox importacion aldi

Mingitorio austral bco 3600 02

Fluxometro p/taza pedal 2535 urrea 38mm

Gas butano

Diesel

Chapa fanal # 175 instafacil

Luminaria empotrados Sobreponer mod. Plafon Filia
28/3A-B cuerpo en acero galvanizado, acabado en
poliéster micropulverizado de aplicacion
electrostatica, difusor de cristal marmoleado.

Loseta Interceramic 48.2x48.2 cms, modelo
Minimum, color blanc, pearl, olive, brown, blue, gold,
marca Interceramic

Pegamix pisos y azulejos, marca Cemix

pieza
ml

ml

pieza
pieza
pieza
pieza
pieza
pieza
pieza

pieza

litro

pieza

pieza

m2
kg

577.39
47.52
641.3

12.06
82.5

8.256
10.44
11.76

2.04

S

4

10

15

315.87
460.40668
12

98

102.7635
2,075.57

20
6.63
1.95

45.44
28.36

239.99
109.19
318.44

354.83
849.01
908.39
688.83
1,434.12
5.7

5.5

60

206.78

260
3.15

11,547.80
315.06
1,250.54

548.01
2,339.70

1,981.36
1,139.94
3,744.85

723.85
4,245.05
3,633.56
6,888.30

21,511.80
1,800.46
2,532.24

720

20,264.44

26,718.51
6,538.05

04
0.01
0.04

0.02
0.08

0.07
0.04
0.13

0.03
0.15
0.13
0.24
0.74
0.06
0.09
0.02

0.7

0.92
0.23



MACI-001
MACI-002
MACI-003
MACI-006
MACI-009
MAFI-003
MAFI-020
MAFI-028
MAFI-487
MAFI-736

MATHIDRO

MDES-002

MDES-006
MEAC-012

MFIB-005

MIFE-204

MIMP-026

MSPV-247

Polin31/2x31/2" x 8 1/4' pt

Triplay de 16 mm. m2
Duela Econdmica 3/4" x 3 1/2" x 8 1/4' pt
Tablén 11/2x10"x 8 1/4' pt
Barrote 1 1/2" x 3 1/2" x 8 1/4' pt
Tornillo para madera # 10 x 1.5" pieza
Pijade 8 x 1" pieza
Taquete de fibra DE 3/8" pieza
Taquete de fibra 3/8" pieza
Pija Autotaladrante 1/4 x 1" pieza

Material para la instalacion hidrosanitaria utilizando
tuberia de cobre y de pvc, incluye: conexiones,

valvulas materiales lote
Dientes o cuchillas de refaccion para cortadoras de

1/4"a11/4" pieza
Hilo cafiamo o de plastico de 300 mts pieza
Caja cuadrada galvanizada de 25 mm. pieza

Acero Uniplas SBS 3.5 VG, fibra de vidrio granulado

color rojo de 3.5 mm, Impermeabilizante

prefabricado con ventilacién antibolsas de aire a

base de bitumen modificado SBS soldable con

soplete, Alto Desempefio Plus. Presentacion en rollo

de 10 m2. m2
Curafest blanco, marca fester. litro
Imperprim SL, impermeabilizante asfaltico

emulsionado de aplicacion en frio, marca

Imperquimia litro
Coladera piso 282 H Helvex pieza

1,248.63
112.71013
801.62564

18.64945
953.69694
1,210.00
440
1,210.00
96

240

148
4.76682

1.66188
16

694.914
0.48888

7.89675
2

4.77
42.86
9.03
10.23
13.76
0.5
0.34
0.39
0.39
0.79

332

279.23

15.52
19.36

58
12.66

10.53
800

5,955.98
4,830.76
7,238.68
190.78
13,122.87
605

149.6
471.9
37.44
189.6

49,136.00
1,331.04

25.79
309.76

40,305.01
6.19

83.15
1,600.00

0.21
0.17
0.25
0.01
0.45
0.02
0.01
0.02

0.01

1.7

0.05

0.01

1.39

0.06



MUBA-007

MUBA-009

MUBA-012

PINT-054

PREM-011

PREM-017

PRMA-002
TAEL-004

VITR-098

Jabonera para lavabo de porcelana, para empotrar.
Papelera para w.c. de porcelana, para empotrar, con
rodillo de madera.

Toallero de barra de sobreponer de la linea clasica,
cromado mod. 105, marca helvex.

Pintura vinilica mate linea Quantum, marca
Meridian, colores blanco, vainilla, rosa, melon, azul y
verde

Concreto premezclado f'c=250 Kg/cm2 RN,
agregado 20 mm y 38 mm, revenimiento 12 +/-3.5
cm bombeable, grado de calidad "B"

Bombeo de concreto, para revenimiento 12 +/- 3.5,
hasta el 6° nivel ( 16mts de altura), con bomba
estacionaria.

Tabique rojo recocido 6 x 12 x 24 cms.

Tablero tipo NQOD30-4AB22, con interruptor
principal de 3PX70 AMP. 3F, 4H, 220/127V

Piso Vitromex 45.1x45.1 cms, cerédmico Vitro,
modelo Kodiac color Beige, blanco, rojo, verde.

pieza
pieza

pieza

litro

m3

m3

pieza

pieza

m2

15

894.07439

198.9855

198.9855

78,449.24

1

647.38

45
48

298.2

76.16

1,625.00

200

1.82

8,058.00

111.17

180
720

596.4

68,092.71

323,351.44

39,797.10

142,777.61

8,058.00

71,969.23

0.01

0.02

0.02

2.35

11.18

1.38

4.93

0.28

2.49




Mano de Obra

MOCA-001 Pedn jor 901.08294 405.03 364,965.62 12.61
MOCA-002 Ayudante General jor 467.08922 405.03 189,185.15 6.54
MOCA-009 Pintor jor 95.78315 60342  57,797.47 2
MOCA-013  Cabo de oficios jor 180.60828 603.42 108,982.65 3.77
MOCA-014  Albadil jor 461.96728 504.23 232,937.76  8.05
MOCA-015 Electricista jor 56.86354 586.89  33,372.64 1.15
MOCA-016  Plomero jor 50.71052 586.89  29,761.50 1.03
MOCA-018  Carpintero Obra Negra jor 154.13007 37197  57,331.76  1.98
MOCA-021  Colocador de Mosaico y Azulejos jor 64.82052 3711.97 2411129 0.83
MOCA-023  Herrero jor 7.8573 479.42 3,766.95 0.13
MOCA-024  Aluminero jor 25.20888 371.97 9,376.95 0.32
MOCA-026  Chofer Vehiculo jor 89.87537 362.05  32,539.38 1.12
MOCA-027  Fierrero jor 144.49818 37197  53,748.99 1.86
MOCA-037  Ayudante electricista jor 56.86354 405.03 2303144 038
MOCA-038  Ayudante plomero jor 50.71052 405.03  20,539.28 0.71
MOCA-040  Ayudante aluminiero jor 25.20888 405.03  10,210.35 0.35
XFACMAIN  Factor de mando intermedio (%)mo 0.08  318,171.95 25453.76 0.88
| | | | | |
Herramienta

FACHEME Herramienta menor (%)mo 0.03 1'195,397.38 35,861.92 1.24




Equipo

Revolvedora para concreto marca Cipsa modelo R10
de un saco tipo trompo, cap. 5 m3/hr, motor a

AMAIN-001  gasolina marca Kohler de 8 HP, con reductor,

montada sobre ruedas tipo B78X-13, peso de la

maquina con motor 363 kg. hora 10.98091 146.09 1,604.20 0.06
AMALI-017 Vibrador de gasolina marca Dynapac modelo MVK8

cap. 12000 VPM, con chicote de 4.00 mts, por 38

mm ( 1 1/2"), con motor de gasolina de 4 H. P. hora 0.0973 92.67 9.02 0

Compactador CS 323C, de 70 hp, 4.54 ton, ancho de
AMAPE-007 tambor 1.27 m hora 1,111.05 133.03 147,80240 5.1
AMAPE-033 Retroexcavadora 416 D, de 80 hp, capacidad 6.9 ton  hora 188.41994 445.89 84,014.57 29
AMAPE-039 Camién de volteo marca DINA de 7 m3 hora 112.19266 201.76  22,63599 0.78
ALUM-071 Junquillo para ventana de 2" de aluminio duranodic

(pieza de 6.10 mts) cl 0-6216 pieza 4128 101.36 41841 0.01
ALUM-057  Peinazo de puerta ml 82.5 31.2 2,574.00 0.09
ALUM-059 Remate poste de aluminio duranodic para cancel

(pieza de 6.10 mts) cl 0-5321 pieza 10.44 201.31 2,101.68 0.07
ALUM-054  Contra Marco W de 3" ml 143 30.25 4,325.75 0.15

Cabezal ventana 3" con acabado natural, tramo de
ALUM-095 6.10 ml 72.6 29.3 212718 0.07
ALUM-053 Zoclo ventana 3" con acabado natural, tramo de 6.10  ml 72.6 29.24 2,122.82 0.07

Bolsa de 2" x 1.25" acabado natural de 6.10 mts de
ALUM-007 largo. ml 272.25 22.87 6,226.36 0.22
AGRE-014  Calhidra ton 32.35908 1,030.00  33,329.85 1.15
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