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RESUMEN

La presente investigacion mixta muestra el mejoramiento en la comprension de estudiantes del
Colegio de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de México (CECYTEM), plantel
Acambay para realizar la trasformacion de expresiones que se llevan a cabo para resolver
ecuaciones lineales de una variable en tareas del area fisico-matematica de manera oportuna
después de la implementacion de un manual didactico disefiado por el autor para instruir este tema.

Palabras clave: Trasformacion de expresiones, ecuacion lineal de una variable, estudiantes de
preparatoria.

SUMMARY

This research quantitatively shows improvement in the level of comprehension of students of the
Colegio de Estudios Cientificos y Tecnologicos del Estado de México (CECYTEM), Campus
Acambay, when solving expressions of one variable in physical-mathematical tasks after a Didactic
Manual's implementation created by the author, this level of comprehension exceeds the level
shown by the same students before the application of this didactic proposal.

Keywords: Transformation of expressions, linear equation of one variable, high school students.

Vi



INTRODUCCION

De acuerdo a Brousseau et al. (1986) a menudo los profesores piensan que los alumnos siguen de
forma puntual la metodologia instruida para resolver problemas dentro del aula de clases, sin
embargo, esto no siempre pasa debido a que frecuentemente los aprendices emplean su propia
técnica para solucionarlos. Cuando el profesor revisa el medio utilizado para dar solucién a estos
problemas, casi siempre se percata que existen procedimientos inadecuados e inconsistentes y
afirma que los estudiantes han presentado errores.

Como lo afirma Kilpatrick et al. (1998) los errores cometidos por los alumnos pueden ser resultado
de diversos factores tales como su contexto educativo, social, cultural o la relacion conjunta de
estos.

En esta investigacion se presentan los resultados obtenidos al implementar un manual didactico
como estrategia para corregir los errores que cometen los alumnos del CECYTEM plantel
Acambay al resolver expresiones lineales de una variable en tareas del area fisico matematica.

El trabajo de tesis est4 organizado de la siguiente manera:

Capitulo 1: Se muestran las propuestas que se encuentran en la literatura de como otros autores
han intentado ensefiar la trasformacion de expresiones para resolver ecuaciones lineales de una
variable.

Capitulo 2: Se describe el planteamiento del problema y se presenta la fundamentacion tedrica
que sustenta el proyecto.

Capitulo 3: Se ilustra la metodologia empleada para el desarrollo de la investigacion.
Capitulo 4: Se presenta el analisis y discusion de resultados obtenidos de este trabajo.

Capitulo 5: Se mencionan las conclusiones de la investigacion.

Vi



CAPITULO 1. ANTECEDENTES, DESCRIPCION DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

Antecedentes

Actualmente no existe un manual o libro completo que ensefie a realizar la transformacion de
expresiones para resolver ecuaciones lineales de una variable, sin embargo, se pueden encontrar
algunas propuestas en la literatura.

Marcias y Cruz (2011) presentan una propuesta de ensefianza para favorecer la transicion de la
aritmética al algebra en alumnos de secundaria basada en el razonamiento mediante una estrategia
de solucion de problemas y el empleo de representaciones graficas, a partir de las cuales el alumno
pueda comprender las relaciones matematicas implicitas en los problemas, el empleo de simbolos
y operaciones algebraicas y la relacion de éstas con su conocimiento aritmético. Esta propuesta
tiene dos limitaciones, la primera, implica un tiempo mayor de ensefianza, la segunda, demanda
una supervision cercana del profesor. Ambas limitantes se compensan si se considera el nivel de
comprension que logran los alumnos y que se adapta a estudiantes con diferente nivel de
entendimiento.

Por otra parte, Paulino y Marmolejos (2013) proponen estrategias que favorecen el aprendizaje
significativo para resolver expresiones de una variable. Para ello realizaron una investigacion de
aula procediendo de la siguiente manera: se selecciond una muestra de tres secciones de fisica
basica, dos de fisica experimental, tres secciones de quimica basica y dos docentes uno de fisica y
uno de quimica. Las estrategias propuestas por estos autores son: formacion de grupos de trabajos,
realizar preguntas y tareas dirigidas, explicacion y ejemplos por parte del profesor para clarificar
inquietudes e interrogantes. Los autores concluyen que el incremento observado en el porcentaje
de estudiantes que logro resolver expresiones de una variable con la aplicacion de las estrategias
de ensefianza- aprendizaje adecuadas a las caracteristicas del grupo de estudiantes en cuestion
demuestra que es posible contribuir a minimizar las deficiencias en las areas de matematicas y
ciencias naturales.

Otra aportacion que se tiene para comprender la transformacion de expresiones es la que presenta
Mosquera (2020), ¢l realiza una guia de canales que se encuentran en la plataforma YouTube, utiles
para aprender a resolver expresiones de una variable de fisica para estudiantes de bachillerato. Su
principal objetivo fue analizar la influencia de los videos tutoriales en la solucion de ecuaciones
lineales en los estudiantes. Llevd a cabo una recogida de datos mediante encuestas con
cuestionarios estructurados que se aplicaron a los alumnos, en la cual les preguntaron sobre su
predisposicion hacia el uso videos tutoriales para aprender. Al aplicar esta propuesta el autor afirma
que existe un progreso en el manejo de estas ecuaciones por parte de los estudiantes, pues se
observé una mejor asimilacidon y posterior aplicacion en la resolucion de problemas. El autor
concluye que influye de manera positiva el hecho de que los estudiantes sean capaces de manejar
una buena trasformacion de expresiones al momento de la solucion de problemas de ecuaciones
lineales.

Es por ello que en este trabajo de investigacion se planted el disefio y creacion de un manual
didactico que explique de manera oportuna la trasformacion de expresiones que se utilizan para la
solucion de ecuaciones lineales de una variable.



Descripcion del problema y justificacion

Las matematicas, a través de los afios, han sido percibidas por los estudiantes como una asignatura
dificil, debido a sus contenidos abstractos y a las metodologias de ensehanza aprendizaje
repetitivas (Bustamante et al., 2016), donde se reproducen y memorizan ejercicios para luego
plasmarlos en un examen, generando rechazo en los alumnos por la carencia de significado en su
vida cotidiana (Lopez, 2014). Cambiar estas perspectivas y lograr un aprendizaje significativo en
matematicas es un reto para todos los docentes (Etchepare et al., 2017).

Consecuencia de estas perspectivas y del aprendizaje no significativo del curriculo matematico se
han manifestado en los resultados de dos instituciones importantes que miden el nivel de
aprendizaje de esta area. Cada tres afios el Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion
en México (INEE, 2018), a través del Plan Nacional para la Evaluacion de los Aprendizajes
(PLANEA, 2018) mide el nivel de logro académico en el area de matemadticas para alumnos de
nivel basico y medio superior bajo los siguientes indicadores (figura 1):

h . .
4 Los estudiantes que se ubican en este nivel tienen un

logro sobresaliente de los aprendizajes clave del curriculum.

Los estudiantes que se ubican en este nivel tienen un
logro satisfactorio de los aprendizajes clave del curriculum.

Los estudiantes que se ubican en este nivel tienen
un logro apenas indispensable de |os aprendizajes clave
del curriculum.

Los estudiantes que se ubican en este nivel obtienen
puntuaciones que representan un logro insuficiente
de los aprendizajes clave del curriculum, lo que
refleja carencias fundamentales que dificultaran

el aprendizaje futuro.

Figura 1. Descriptores genéricos de logro académico PLANEA.

Los resultados del estudio realizado en 2018 muestran que el 66.2 % de los alumnos de EMS estan
en un nivel 1, catalogado como logro insuficiente, y solo el 2.5 % estd ubicado en un nivel 4
etiquetado como sobresaliente (figura 2).

Porcentaje de estudiantes en cada
nivel de logro, a nivel nacional

Matematicas (extracto)

2.5 NIV
NIl

NIl

ver problemas que
ocidos, y para analizar situaciones

ce un valor
n problemas

NI

mplican proporci
orcentajes)

Tienen dificultay

que combinen

para establecer y analizar relaciones entre dos variables.

Figura 2. Resultados de logro académico en matematicas para nivel Medio Superior.

Por otra parte, en México de acuerdo con los resultados de la prueba PISA 2018, alrededor del 44
% de los estudiantes de 15 afios de edad alcanzaron el nivel 2 o superior en matematicas, este
porcentaje se encuentra 32 puntos por debajo del promedio de los paises que integran la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE). Ademas, solamente el 1 %
de los estudiantes mexicanos lograron alcanzar el nivel de competencia 5 o superior; mientras que
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en algunos paises asiaticos como China y Corea el porcentaje es de 44 a 21% respectivamente
(OCDE, 2019).

Observar resultados tan bajos de aprovechamiento como se mostrd en los parrafos anteriores es
debido a que los alumnos no poseen el dominio de temas basicos de matematicas. Uno de los
topicos elementales que todo estudiante de secundaria o media superior debe subyugar con
facilidad es la trasformacion de expresiones que se requieren para resolver ecuaciones lineales de
una variable ya que estas estan presentes en todo el campo de las matematicas (algebra, geometria
euclidiana, geometria analitica, trigonometria, calculo diferencial e integral, estadistica) y en las
diversas areas de ciencias experimentales (fisica, biologia y quimica).

Dado que la trasformacion de expresiones para resolver ecuaciones lineales de una variable
representa obstaculos por parte los estudiantes surgen la siguiente pregunta de investigacion:

. Cuales son las causas de los errores que manifiestan los estudiantes al resolver expresiones
de una variable en tareas del area fisico-matematica?

Aprender a realizar correctamente la trasformacion de expresiones permitira a los alumnos,
primero: instruirse en conceptos matematicos como las propiedades de igualdad o de campo y
segundo: resolver cualquier ecuacion lineal de una variable. Es por ello que se requiere una
propuesta didactica que ensefie como realizar de manera correcta la trasformacion de expresiones
para que los alumnos logren eliminar los errores que presentan cuando intentan resolver ecuaciones
y en consecuencia adquirir un mejor aprendizaje en los temas de matematicas y de ciencias
experimentales donde se hace uso de ellas.

Para dar respuesta a la pregunta de investigacion de este proyecto, se plantea el siguiente objetivo
general y especificos:

General

Disefiar ¢ implementar un manual didactico que coadyuve al alumnado a comprender el
procedimiento de trasformacion de expresiones para resolver ecuaciones lineales de una variable
del area fisico-matematica.

Especificos

1.- Identificar los conceptos previos que tienen los alumnos del topico ecuacion y caracterizar los
errores mas comunes que presentan al resolver expresiones de una variable a través de la aplicacion
de un test diagnostico.

2.- Elaborar un manual didactico que permita instruir los conceptos de ecuacion y corregir los
errores que comenten los estudiantes al resolver expresiones lineales de una variable.

3.- Aplicar el manual didactico a los alumnos que se les aplicd el test diagnoéstico.

4.- Analizar los resultados del manual a través de una segunda aplicacion del test diagndstico a los
mismos alumnos que se les aplicd por primera vez este instrumento.
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CAPITULO 2. FUNDAMENTACION TEORICA

La fundamentacion tedrica de este proyecto es de caracter didactico y matemadtico, por la parte
didactica se hace uso de la teoria APOE y de la clasificacion de errores matematicos que proponen
los autores Radatz (1980) y Movshovitz-Hadar et al. (1987). Por la parte matematica se consideran
algunas propiedades de los nimeros reales, asi como del concepto de ecuacion.

Teoria APOE

De acuerdo a Trigueros et al. (2008), APOE es una teoria cognitiva con una componente social,
esta basada en la epistemologia constructivista de Piaget. El objetivo de esta teoria consiste
en estudiar ;como se aprenden las matematicas?, ;como se pueden ensefiar de manera efectiva?
y (cudles son las construcciones necesarias para aprenderlo?. Para ello se modela como un sujeto
“genérico” aprende un concepto matematico, considerando a un sujeto genérico como un grupo de
personas y no a una sola. APOE define que el conocimiento matemadtico de un individuo es su
tendencia a responder a las situaciones y problemas matematicos, reflexionando sobre ellos en el
contexto social y construyendo o reconstruyendo Acciones, Procesos, Objetos y Esquemas.

A continuacion, se describen las definiciones de Trigueros (2020) acerca de lo que vamos a
entender por accion, proceso, objeto y esquema:

(Qué es una accion?

Las acciones son transformaciones sobre objetos construidos previamente.
Pueden ser un proceso memorizado.

Normalmente se hace paso a paso.

Se responde de manera muy concreta.

Las acciones son indispensables en la construccion de conocimiento.

AN NN NN

(Qué es un proceso?

v/ Cuando se repite una accién o un conjunto de acciones y se reflexiona sobre ellas, la
accion se interioriza en un proceso.

v El proceso es una estructura dindmica que se percibe como algo interno bajo el control del
alumno.

v’ Seidentifica porque es posible saltar pasos, generalizar o imaginar sin hacer acciones.

v Los procesos se pueden coordinar para construir nuevos procesos y se pueden revertir.

(Qué es un objeto?

v" Lareflexion sobre la posibilidad de hacer acciones sobre un proceso como un todo lleva a
encapsularlo en un objeto.

v Se muestra la posibilidad de encontrar sus propiedades.

v Es posible desencapsular el objeto en el o los proceso que le dio origen.

(Qué es un esquema?

v" Un esquema es una coleccion de acciones, procesos, objetos y otros esquemas que se
han relacionado entre si y que para el estudiante forman un marco coherente.
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La teoria APOE también tiene un método de ensefianza para un tema matematico que se llama el
ciclo ACE, el cual se describe en la figura 3.

La ensefanza: Ciclo ACE

1+ Actividades disenadas con la DG:
Trabajo colaborativo en las actividades,
/ guiado por el profesor.
Promocion de la reflexion y de las
construcciones deseadas. )
Uso de tecnologia (programacion).
en « lase con el profesor
Reflexion conjunta. |
Formalizacion. ‘
» Ejercicios individuales o en equipo (tarea) /
Actividades,
Problemas
Ejercicios.

|

Figura 3. Muestra el esquema del ciclo ACE.

Clasificacion de errores matematicos

De acuerdo a Radatz (1980) se tiene:

Errores debidos a problemas de lenguaje: La ausencia de conocimiento de la sintaxis o
semantica que esta presente en un escrito matematico es sin duda la raiz de diversos errores.

Errores debidos por formacion deficiente: Aqui se incluyen los errores causados por la falta
de conceptos previos y por una ensefianza incompleta de técnicas, algoritmos o
procedimientos para resolver ejercicios matematicos.

Errores debidos a rigor de pensamiento: Estos errores se presentan cuando los alumnos
intentan resolver problemas nuevos utilizando algoritmos o técnicas que le fueron de
utilidad en la solucion de ejercicios previos, aqui los estudiantes no permiten el
procesamiento de la nueva informacion.

Por parte de Movshovitz-Hadar et al. (1987) menciona errores debidos a:

Deducciones no validas logicamente: En esta clasificacion se incluyen los errores
derivados por falacias de razonamiento ya que el resultado propuesto no tiene relacion
I6gica con el problema planteado.

Conceptos distorsionados: En este apartado se incluyen errores causados por la alteracion
de leyes, teoremas o formulas que ya estan establecidas universalmente y que se rescriben
de una forma incorrecta para hacer posteriormente uso de ellas.

Falta de comprobacion del resultado: El no verificar la solucion encontrada en los ejercicios

es un error muy usual cometido por los alumnos, sin embargo, este proceso puede apoyar
a corroborar que el resultado es correcto.
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Propiedades de los niimeros reales

De acuerdo a Lovaglia et al. (1969) se tienen las siguientes propiedades para los numeros reales:

e Distributiva: Para cualquier nimero real a, b y c, la multiplicacion distribuye sobre la suma
0 resta
a(btc)=ab+tac

e |déntico aditivo: Para cualquier numero real a
a+0=a
e |déntico multiplicativo: Para cualquier numero real a
a(l)=a
e Inverso aditivo: Para cualquier nimero real a
a+(—a)=0

e Inverso multiplicativo: Para cualquier nimero real a
1
al—)=1
a

Definicion de ecuacion

De acuerdo a Covian (2013), una ecuacion es una igualdad que hay entre dos expresiones y que
estdn compuestas por tres elementos basicos: miembro izquierdo, la relacion de igualdad (=) y
miembro derecho.

7a = 21
Miembro lqualdad Miembro
izquierdo g derecho

En algunas ecuaciones, cada miembro tiene términos separados por signos de + y —. Los términos
pueden ser valores conocidos (niimeros) o desconocidos (incognitas), o bien, multiplicaciones o
divisiones de nimeros e incognitas.
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CAPITULO 3. METODOLOGIA

El desarrollo de la investigacion se llevé a cabo en seis etapas.

Etapa 1. Se aplico a un sujeto genérico un test diagndstico (instrumento para la recoleccion de
datos) previamente disefiado a través una hoja impresa donde se solicitd contestar cinco preguntas
respecto al tema de ecuaciones y resolver ocho expresiones lineales de una variable, seis del area
de matematicas (ecuaciones algebraicas) y otras dos de la rama de fisica (ecuaciones de
cinematica) dando la instruccion que justificaran por escrito cada paso que fueran realizando. Esta
prueba se llevo a cabo en un salon de clases del Colegio de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos
del Estado de México, CECYTEM plantel Acambay el dia 16 de febrero de 2023 en un horario de
las 14hrs a las 16hrs a una muestra de 20 estudiantes de entre 15 y 18 afios de edad (8 hombres y
12 mujeres) que decidieron participar voluntariamente en la investigacion tras la invitacion
realizada a una poblacion de 150 alumnos del colegio y bajo el consentimiento informado de sus
padres y el asentimiento informado por partes de ellos.

Etapa 2. Para analizar la compresion del concepto de ecuacion, obtener la caracterizacion de
errores, su tipificacion y los resultados donde se describen todos los desaciertos manifestados al
resolver las ocho expresiones lineales se hizo uso de la siguiente metodologia:

Para analizar la compresion del concepto ecuacion

e Sedigitalizaron las respuestas que dieron los 20 alumnos ante la interrogante nimero uno.

e Serealizo6 una clasificacion de las respuestas de acuerdo al tipo construccion que mostraron
los alumnos (Accion, Proceso, Objeto, Esquema) tomando como base la respuesta esperada
por el investigador.

e Se determind el porcentaje correspondiente a cada construccion y se represent6 de manera
grafica para su mejor comprension.

e El procedimiento anterior se llevo a cabo para el resto de las respuestas proporcionadas
ante las preguntas 2, 3, 4y 5.

Para determinar la caracterizacion de errores

e Se digitalizaron los procedimientos que dieron los 20 alumnos para resolver la ecuacion
uno.

e Se analiz6 la metodologia que hizo cada estudiante para solucionar la expresion uno con el

objetivo de detectar los errores cometidos y conocer las caracteristicas que tenian.

Se digitalizaron todos los desaciertos hallados y sus caracteristicas.

Las actividades anteriores se llevaron a cabo para el resto de las ecuaciones (2-8).

Se determino el numero total de errores localizados.

Se realizo un analisis transversal de todos los desaciertos encontrados en las ocho

expresiones para identificar con base a sus caracteristicas cuales se repetian y descartarlos,

esto con el proposito de tener una lista final de errores Unicos (sin repeticion) ya que ellos

conformarian la caracterizacion final.

Para la tipificacion de errores

e Teniendo la lista final de errores (sin repeticion) se procedi6 a tipificarlos con base a la
clasificacion que proponen Radatz (1980) y Movshovitz-Hadar et al. (1987).

e Se determind el porcentaje correspondiente a cada tipificacion para luego mostrarlo de
manera grafica y tener una comprension global.
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Para presentar los errores generados al resolver las ocho ecuaciones

e Los desaciertos que ya se habian detectado para la ecuacion uno se clasificaron con base a
la tipificacion lograda en la investigacion.

e Se determiné el porcentaje correspondiente a cada tipificacion y se ilustrd graficamente
para resumir los resultados totales.

e Las actividades anteriores se llevaron a cabo para el resto de las ecuaciones (2-8).

Etapa 3. Utilizando buscadores cientificos y libros de educacion basica se realizé una busqueda y
un andlisis detallado de propuestas que ya se encuentran en la literatura de como otros autores han
ensefiado la trasformacion de expresiones para resolver ecuaciones lineales de una variable.

Etapa 4. Consideraciones para el disefio del manual.

Se tomaron en cuenta las propuestas encontradas en la literatura, las respuestas dadas a las
preguntas conceptuales, la caracterizacion de errores, la relacion que existe entre la fisica y la
matematica y el ciclo ACE (ver figura 3) que propone la teoria APOE.

Etapa 5. Se implement6 en cuatro sesiones de tres horas (8hrs -11hrs) y dentro de las instalaciones
del colegio el manual didactico en formato impreso a los 20 alumnos que se les habia aplicado el
test diagnostico al inicio de la investigacion. Las actividades que se desarrollaron en el manual
estuvieron basadas en el ciclo ACE y el profesor que acompafio en todo momento fue el autor de
esta investigacion.

Sesion 1 (24 de julio de 2023)

Actividades

v' Se comenzd instruyendo la importancia de las operaciones aritméticas con nimeros
enteros.

v Se introdujeron los conceptos de nimeros enteros, recta numeérica, valor absoluto de un
namero y operaciones aritméticas.

v Los estudiantes se integraron en parejas para realizar ejercicios de manera colaborativa
propuestos en el manual acerca de nimeros enteros, recta numeérica, valor absoluto y
operaciones aritméticas.

v" En un primer momento se convoco a discusion en clase con el objetivo de promover la
reflexion y las construcciones deseadas.

Discusion

v Después de haber trabajado con las actividades se hizo un analisis en clase (incluido el
profesor) para reflexionar conjuntamente, en ella se discutié el trabajo que se habia hecho
en los equipos, se cuestiond y se fue formalizando el conocimiento matematico.

Ejercicios

v' Los estudiantes en clase desarrollaron ejercicios de valor absoluto y operaciones
aritméticas que estaban propuestos en el manual, primero de forma individual y en un
segundo momento por equipo, estos ejercicios llevaron a una nueva reflexion personal y
colectiva.
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Sesion 2 (25 de julio de 2023)

Actividades

v’ Se inicio mencionando la importancia de las propiedades de los nimeros enteros y de las
expresiones algebraicas.

v Se introdujeron las propiedades de los numeros (distributiva, idéntico multiplicativo,
inverso aditivo y multiplicativo) y el concepto de expresion algebraica.

v Los estudiantes se integraron en parejas para realizar ejercicios de manera colaborativa
propuestos en el manual para practicar las propiedades de los nimeros y se model6 a partir
de un problema real una expresion algebraica.

v En un primer momento se convoco a discusion con el objetivo de promover la reflexiéon y
las construcciones deseadas.

Discusion

v Después de haber trabajado con las actividades se hizo una discusion en clase (incluido el
profesor) para reflexionar conjuntamente, en ella se dialogo sobre el trabajo que se habia
hecho en los equipos, se cuestiono y se fue formalizando el conocimiento matematico.

Ejercicios

v Los estudiantes en clase practicaron las propiedades de los nimeros enteros con ejercicios
propuestos en el manual, primero de forma individual y en un segundo momento por
equipo, estos ejercicios llevaron a una nueva reflexion particular y en conjunto.

Sesion 3 (26 de julio de 2023)

Actividades

v’ Se inici6 mencionado la importancia de las ecuaciones.

v Se introdujo el concepto de ecuacion y la técnica de la balanza para modelar y resolver una

ecuacion lineal de una variable.

Los estudiantes se integraron en parejas para analizar ejercicios resueltos en el manual.

Los alumnos de manera individual y luego en equipos usaron la técnica de la balanza para

modelar y resolver diversas ecuaciones lineales de una variable.

v" En un primer momento se convoco a discusion en clase con el objetivo de promover la
reflexion y las construcciones deseadas.

AN

Discusion

v Después de haber trabajado con las actividades se hizo un analisis en clase (incluido el
profesor) para reflexionar conjuntamente, en ella se analizo el trabajo que se habia hecho
en los equipos, se cuestiond y se fue formalizando el conocimiento matematico.

Ejercicios

v Los estudiantes en clase utilizaron la técnica de la balanza para resolver ecuaciones lineales
de una variable que estaban propuestos en el manual, primero de forma individual y en un
segundo momento por equipo, estos ejercicios llevaron a una nueva reflexion individual y
colectivamente.
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Sesion 4 (27 de julio de 2023)

Actividades

v' Se empez6 mencionando la importancia de las ecuaciones para resolver problemas de
fisica.

v Se introdujo la ecuacion de velocidad de un mdvil, la expresion de la segunda ley de
Newton y la ecuacion de densidad para que los estudiantes conocieran su significado fisico
y la forma matematica de ellas.

v Los alumnos se integraron en equipos para analizar la solucion la segunda ley de Newton
para las variables fuerza y masa.

v" En un primer momento se convoco a discusion en clase con el objetivo de promover la
reflexion y las construcciones deseadas.

Discusion

v Después de haber trabajado con esta actividad se hizo una discusion en clase (incluido el
profesor) para reflexionar conjuntamente, en ella se platico el trabajo que se habia hecho
en los equipos, se cuestiond y se fue formalizando el conocimiento matematico.

Ejercicios

v En parejas los estudiantes utilizaron la técnica de la balanza para resolver la ecuacion de
densidad para las variables masa y volumen con el objetivo de crear una nueva reflexion
colectiva.

Etapa 6. El 28 de julio de 2023 en las instalaciones del colegio se aplicd por segunda vez el test
diagnostico a los alumnos que se les implemento el manual (todos presentes) en un horario de las
8hrs a las 11hrs, con el objetivo de conocer la funcionalidad que éste habia tenido. Para analizar
los resultados arrogados en la segunda aplicacion del test y del manual se siguid la siguiente
metodologia.

Para analizar la compresion del concepto ecuacion

e Sedigitalizaron las respuestas que dieron los 20 alumnos ante la interrogante nimero uno.

e Serealizo6 una clasificacion de las respuestas de acuerdo al tipo construccidén que mostraron
los estudiantes (Accion, Proceso, Objeto, Esquema) tomando como base la respuesta
esperada por el investigador.

e Se determing el porcentaje correspondiente a cada construccion y se representd de manera
gréafica para su comprension global.

e El procedimiento anterior se llevd a cabo para el resto de las respuestas proporcionadas
ante las interrogantes 2, 3, 4 y 5.

Para presentar los errores generados al resolver las ocho ecuaciones

e Se digitalizaron los procedimientos que dieron los 20 alumnos para resolver la ecuacion
uno.

e Se leyd y analiz6 la metodologia que realizé cada estudiante para solucionar la ecuacion
uno, de esta manera se detectarian los errores cometidos.

e Se digitalizaron los desaciertos hallados y se clasificaron con base a la tipificacion
encontrada en esta investigacion.

e Se determind el porcentaje correspondiente a cada tipificacion y se ilustrd graficamente
para su compresion global.
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Las actividades anteriores se llevaron a cabo para el resto de las ecuaciones (2-8).

Para determinar la funcionalidad del manual

Por parte de las preguntas

Se compara de manera grafica los porcentajes asociados a cada construccion conseguidos
al responder a la pregunta uno en amabas aplicaciones.

El procedimiento anterior se hace para el resto de las preguntas (2-5).

Se realiza un analisis global del porcentaje adquirido en cada construccion tomando en
conjunto a las cinco preguntas a la vez en ambas aplicaciones.

Por parte de las ecuaciones

Se compara graficamente el porcentaje de errores asociado a cada tipificacion para la
ecuacion uno en ambas aplicaciones.

El procedimiento anterior se hace para el resto de las ecuaciones (2-8).

Se realiza un analisis global (tomando en conjunto a las ocho ecuaciones a la vez) del
porcentaje de errores presentados en ambas aplicaciones para cada tipificacion.

Para finalizar se presenta un andlisis del porcentaje de los errores totales presentados en
ambas aplicaciones.
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CAPITULO 4. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En este capitulo se muestran los diversos resultados obtenidos a lo largo de la investigacion. Para
empezar, se exponen las consideraciones para el disefio del manual, asi como los elementos que
conforman su estructura, luego se presenta la clasificacion de las respuestas dadas a las preguntas
conceptuales para ambas aplicaciones, después se revela la caracterizacion y tipificacion de los
errores encontrada, mas adelante se da a conocer todos los desaciertos presentados al resolver las
ocho ecuaciones (también para ambas aplicaciones) y se culmina con un analisis general de cada
uno de estos tres apartados.

Consideraciones para el disefio del manual

La estructura del manual esta basada en 4 aspectos:

1. Resultados del test diagnostico inicial

Gracias a los resultados de esta aplicacion fue posible identificar la deficiencia en formacion que
manifestaron los alumnos al momento de responder las preguntas y resolver las ecuaciones, por
tanto, en el manual se tuvo que introducir los temas de niumeros enteros, recta numérica, valor
absoluto de un niimero, operaciones aritméticas con numeros enteros, algunas propiedades de los
nimeros reales, expresiones algebraicas y el concepto de ecuacion. Para trasmitir estos topicos a
los alumnos se considerd el ciclo ACE (ver figura 3) que es un método de la teoria APOE disefado
para ensefiar un tema matematico y se combiné con la metodologia que implementan los libros de
matematicas de educacion bésica ya que en ellos se instruye de manera didactica y con significado
en el contexto del alumno estos temas.

2. Caracterizacion de errores

Al aplicar el test diagnostico por primera vez se pudieron identificar los errores que tienen
arraigados los estudiantes al momento de trabajar con operaciones algebraicas o aritméticas,
entonces en el manual se colocaron esquemas que hicieran énfasis en lo que no es correcto realizar
matematicamente cuando se trabaja con estas operaciones.

3. Técnica de la balanza

Se introdujo la técnica de la balanza que ha sido implementada por Castillo (2007) para ensefar la
transformacion de expresiones. Esta aportacion es la mas importante de todo el manual ya que
ensena de manera didactica y oportuna el concepto de ecuacion e instruye como a través de esta
técnica se puede modelar y resolver cualquier ecuacion lineal de una variable.

4. Aplicacion de las ecuaciones a la fisica

Al final del manual se incluyeron algunas ecuaciones de fisica para trabajar en la solucion de ellas
para algunas variables particulares, de tal manera que el alumno comprendiera que la técnica de la
balanza utilizada para resolver ecuaciones lineales de algebra también funciona para resolver
ecuaciones lineales de fisica.
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Respuestas a las preguntas conceptuales del test diagnéstico

Como segundo punto se dan a conocer las respuestas que dieron los 20 estudiantes a las cinco
preguntas conceptuales, estas estan clasificadas de acuerdo a la construcciéon que mostraron los
alumnos (accidn, proceso, objeto, esquema) tomando como base la respuesta esperada por el
investigador, es importante mencionar que las casillas con lineas punteadas (------------------- ) indican
que no se presentd respuesta para esa construccion. En un primer momento se muestran las
respuestas arrojadas en la primera aplicacion, luego las presentadas en la segunda y se comparan
a través de una grafica para ilustrar de manera visual y cuantitativa el funcionamiento del manual
didactico implementado para mejorar la comprension de estos conceptos.

e Respuestas a la pregunta uno: ;Qué entiendes por una ecuacion?

Primera aplicacion

En la Tabla 1 se visualizan las respuestas proporcionadas a la pregunta uno, en ella se puede
observar que el 55 % de los alumnos dio una respuesta incorrecta, que el 10 % de ellos efectia una
accion en su respuesta, el 30 % un proceso, el 5 % un objeto y que el 0 % presenta un esquema.

Tabla 1. Respuestas dadas a la pregunta uno: ;Qué entiendes por una ecuacion? (primera aplicacion).

Respuesta Esquema Objeto Proceso Accion .Respuesta

esperada incorrecta
Es una igualdad que --------------------- Es wuna igualdad Es wuna igualdad Es wuna igualdad Es un
hay entre dos entre dos entre dos que hay entre dos procedimiento el
expresiones y que expresiones en expresiones donde expresiones. cual nos ayuda a
estd compuesta por donde se tiene que se tiene que obtener obtener el
tres elementos: desarrollar despejes el valor de una resultado de la
miembro izquierdo, para encontrar a la incognita. operacion,
la  relacion de incognita. siguiendo un
igualdad y miembro procedimiento
derecho, cada para obtenerla.
miembro tiene
términos separados
por signos de +y
—, ademas, los
términos pueden ser
valores conocidos o
desconocidos, [
bien,
multiplicaciones o
divisiones de
nimeros e
incognitas.

0 alumnos 1 alumno 6 alumnos 2 alumnos 11 alumnos
0% 5% 30 % 10 % 55%

Segunda aplicacion

En la Tabla 2 se muestran las respuestas proporcionadas a la pregunta uno, en ella se puede ver
que el 0 % de los alumnos introdujo una respuesta incorrecta ante esta interrogante, que el 35 %
efectlia una accion en su respuesta, el 45 % un proceso, el 5 % un objeto y el 15 % presenta un

esquema.
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Tabla 2. Respuestas dadas a la pregunta uno: ;Qué entiendes por una ecuacion? (segunda aplicacion).
Respuesta Esquema Objeto Proceso Accién Bespuesta
esperada incorrecta
Esunaigualdad que Esunaigualdad que Es una igualdad Es una igualdad Es una igualdad --------------------
hay entre dos existe entre dos entre dos entre dos que hay entre dos
expresiones y que expresiones, la cual expresiones en expresiones donde expresiones.
estd compuesta por estd compuesta por donde se tiene que se tiene que obtener
tres elementos: tres elementos, el desarrollar distintas el valor de una
miembro izquierdo, miembro del lado operaciones incognita.
la  relacion de derecho, el aritméticas para
igualdad y miembro miembro del lado encontrar a la
derecho, cada izquierdo, y el incognita.
miembro tiene simbolo igual,
términos separados ademas alguno de
por signos de +y los miembros
—, ademas, los contiene una
términos pueden ser incognita que se
valores conocidos o debe encontrar a
desconocidos, o través de
bien, operaciones
multiplicaciones o aritméticas.
divisiones de
nimeros e
incognitas.
3 alumnos 1 alumno 9 alumnos 7 alumnos 0 alumnos
15 % 5% 45 % 35% 0%
Comparacion

En la Grafica 1 se muestran los porcentajes conseguidos en cada construccion para ambas
aplicaciones, en ella se puede notar que después de implementar el manual todos los alumnos
respondieron de manera correcta a la pregunta y ademas presentaron una mejor construccion en su
respuesta, ya que hubo un aumento del 15 % en la construccion esquema, un 15 % en proceso y
un 25 % en la construccion accion.

Construcciones presentadas al responder la pregunta
uno:¢,Qué entiendes por una ecuacion?

m Primera aplicacién ~ m Segunda aplicacion

I 559

0%
B 5%

X X
Yo} Lo o\o
o
H N
Esquema Objeto Proceso Accidn Respuesta
incorrecta

Grafica 1. Muestra el porcentaje asociado a cada construccion para la pregunta uno en ambas aplicaciones.
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e Respuestas a la pregunta dos: ¢Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

Primera aplicacion

En la Tabla 3 se exponen las respuestas proporcionadas a la pregunta dos, en ella es posible
identificar que el 60 % de los alumnos dio una contestacion incorrecta, que el 20 % efectian una
accion y un proceso en su respuesta y que la construccion objeto y esquema fue nula.

Tabla3. Respuestas dadas a la pregunta dos: ;Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion? (primera aplicacion).
Respuesta Esquema Objeto Proceso Accién .Resp uesta
esperada incorrecta
Representa que la Significaqueloque Que la expresion El resultado del
expresion del lado esta del lado dada tiene que ser problema.
izquierdo “es igual izquierdo tiene que la misma en ambas
a”, “es lo mismo ser lo mismo que lo partes.
que”, “tiene el que esta de lado
mismo valor que, o derecho.
que “es
equivalente” a la
expresion del lado
derecho.
0 alumnos 0 alumnos 4 alumnos 4 alumnos 12 alumnos
0% 0% 20 % 20 % 60 %

Segunda aplicacion

En la Tabla 4 se dan a conocer las respuestas proporcionadas a la pregunta dos, en ella se puede
ver que el 0 % de los alumnos mostro una respuesta incorrecta, que el 25 % de ellos realiza una
accion en su respuesta, el 15 % un proceso y un esquema y que el 45 % presenta un objeto.

Tabla4. Respuestas dadas a la pregunta dos: ;Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion? (segunda aplicacion).
Respuesta Esquema Objeto Proceso Accion Bespuesta
esperada incorrecta

Representa que la Simbolo Simbolo Simbolo que indica Simbolo utilizado ---------------—----
expresion del lado matematico que matematico que que el valor del para indicar la
izquierdo “es igual representa la indica que el lado derecho es lo igualdad entre las
a”, “es lo mismo igualdad que existe miembro del lado mismo que el valor expresiones.
que”, “tiene el entre dos izquierdo es igual al del lado izquierdo
mismo valor que, o expresiones, si se miembro del lado
que “es realiza alguna derecho.
equivalente” a la operacion de un
expresion del lado lado de la igualdad
derecho. ésta se debe de

hacer del otro para

que se siga

manteniendo la

igualdad.

3 alumnos 9 alumnos 3 alumnos 5 alumnos 0 alumnos
15% 45% 15% 25% 0%

Comparacion

En la Gréfica 2 se muestran los porcentajes conseguidos en cada construccion para ambas
aplicaciones, en ella se puede notar que después de implementar el manual didactico todos los
alumnos respondieron de manera correcta y que consiguieron una mejor construccion en su
respuesta, ya que se present6 un incremento del 15 % en la construccion esquema, un 45 % en la
construccion objeto y un 5 % en la construccion accion.
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Construcciones presentadas al responder la pregunta
dos:¢;Qué significa el simbolo igual en una ecuacion?

m Primera aplicacion ~ m Segunda aplicacion

60%

0%
5%
0%
I 45%

. 20%
B 15%
N 0%
. 25%
0%

Esquema Objeto Proceso Acciodn Respuesta
incorrecta

Gréfica 2. Muestra el porcentaje asociado a cada construccion para la pregunta dos en ambas aplicaciones.

e Respuestas a la pregunta tres: ;Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una
ecuacion?

Primera aplicacion

En la Tabla 5 se muestran las respuestas proporcionadas a la pregunta tres, en ella se puede notar
que el 70 % de los alumnos presentd una respuesta incorrecta, que el 25 % de ellos efectia una
accion en su respuesta, el 5 % un proceso y que la construccidon objeto y esquema es nula.

Tabla 5. Respuestas dadas a la pregunta tres: ;Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion? (primera

aplicacion).

Respuesta Esquema Objeto Proceso Accion .Resp uesta
esperada incorrecta
Encontrar el valor Encontrar la Encontrar el valor Entender el
de la incognita que incognita de la de laincognita. problema para
satisface o cumple ecuacion para esto poder saber qué
con la igualdad. se tiene que hacer y a que

empezar a despejar. resultado
queremos llegar.
0 alumnos 0 alumnos 1 alumnos 5 alumnos 14 alumnos
0 % 0% 5% 25 % 70 %

Segunda aplicacion

En la Tabla 6 se evidencian las respuestas dadas a la pregunta tres, en ella se puede identificar que
el 0 % de los alumnos tuvo una respuesta incorrecta, que el 50 % efectua una accioén en su
respuesta, el 20 % un proceso, el 25 % un objeto y que el 5 % un esquema.
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Tabla 6.

Respuestas dadas a la pregunta tres: ;Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion? (segunda

aplicacion).
Respuesta Esquema Objeto Proceso Accién .Resp uesta
esperada incorrecta
Encontrar el valor Encontrar el valor Encontrar el valor Realizar las Encontrar el valor ------------------—-
de la incognita que de una incognita de numérico de una operaciones de la incognita.
satisface o cumple tal manera que se incognita de tal necesarias para
con la igualdad. cumpla la igualdad, manera que al encontrar el valor
esta incognita puede sustituir este valor de la incognita.
ser cualquier letra, en la ecuacion se
comunmente la cumpla la igualdad.
vemos como la letra
xoy.
1 alumnos 5 alumnos 4 alumnos 10 alumnos 0 alumnos
5% 25 % 20 % 50 % 0%

Comparacion

En la Grafica 3 se muestran los porcentajes conseguidos en cada construccion para ambas
aplicaciones, en ella se puede notar que después de implementar el manual didactico todos los
alumnos respondieron de manera correcta, el 5 % consiguieron una construccion esquema, el 25
% una construccion objeto, asi como la mejora de la construccion proceso en un 15 % y un 25 %
en la construccion accion.

Construcciones presentadas al responder la pregunta
tres: ¢(Qué crees que te piden cuando te solicitan
resolver una ecuacion?

® Primera aplicacion Segunda aplicacion

0%
5%
0%
25%
B 5%
20%
I 5%
50%
I 0%
0%

Esquema Objeto Proceso Acciodn Respuesta

incorrecta

Grafica 3. Muestra el porcentaje asociado a cada construccion para la pregunta tres en ambas aplicaciones.

e Respuestas a la pregunta cuatro: ¢Cuél es el procedimiento que realizas para resolver una
ecuacion?

Primera aplicacion

En la Tabla 7 se visualizan las respuestas proporcionadas a la pregunta cuatro, en ella se puede
notar que el 50 % de los alumnos mostro una respuesta incorrecta, el 20 % efectia una accion en
su respuesta, el 15 % un proceso, el 10 % un objeto y el 5 % un esquema.
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Tabla7. Respuestas dadas a la pregunta cuatro: ;Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion? (primera
aplicacion).

Respuesta Esquema Objeto Proceso Accién .Resp uesta
esperada incorrecta
Identificar a 1la Se deben juntar Se debe despejar a Se debe hacer un Despejes. Analisis de
incognita y términos x, para ello despeje de la problema, buscar
empezar a realizar semejantes, pasamos los incognita aplicando puntos a resolver,
las trasformaciones dependiendo de qué numeros al otro la operacion resolucion de

de expresiones lado de la igualdad lado de la igualdad correspondiente. problemas,
necesarias se encuentren van a haciendo su comprobacion 'y
siguiendo las pasar con diferente operacion contraria, resultado.
propiedades de los signo del que tenga, si estd sumando
numeros reales para se  agrupan y pasadel otro lado de
asi encontrar su después se busca laigualdad restando
valor numérico. dejar sola a la y asihasta dejarax

incognita, lo que sola.

quede del otro lado

sera su valor, para

saber si es correcto

se  procede a

comprobar en la

ecuacion original.

1 alumno 2 alumnos 3 alumnos 4 alumnos 10 alumnos
5% 10 % 15 % 20 % 50 %

Segunda aplicacion

En la Tabla 8 se muestran las respuestas proporcionadas a la pregunta cuatro, en ella se puede notar
que el 0 % de los alumnos mostro una respuesta incorrecta, el 45 % de ellos realizo una acciéon en
su respuesta, el 15 % un proceso, el 25 % un objeto y el 15 % presentd un esquema.

Tabla 8. Respuestas dadas a la pregunta cuatro: ;Cudl es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion? (segunda
aplicacion).
Respuesta Esquema Objeto Proceso Accion 'Respuesta
esperada incorrecta
Identificar a la Quitar paréntesis, Identificar a la Identificar a la Técnica de la ---------mmmmmmmmmv
incognitay empezar denominadores, incognita, a los incognita en la balanza.
a  realizar  las agrupar a lasx de numeros y aplicar ecuacion, luego
trasformaciones de un lado de la las operaciones decidir qué
expresiones igualdad y a los necesarias de operacion
necesarias nimeros del otro, acuerdo a la técnica aritmética se va a
siguiendo las luego sumar de la balanza para realizar.
propiedades de los términos llegar al resultado.
numeros reales para semejantes y al final
asi encontrar su despejar a la
valor numérico. incognita
3 alumnos 5 alumnos 3 alumnos 9 alumnos 0 alumnos
15 % 25 % 15% 45 % 0%

Comparacion

En la Grafica 4 se muestran los porcentajes conseguidos en cada construccion para ambas
aplicaciones, en ella se puede notar que después de implementar el manual didactico todos los
alumnos respondieron de manera correcta y consiguieron un incremento de 10 % en la

construccion esquema, un 15 % en objeto y un 25 % en la construccion accion.
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Construcciones presentadas al responder la pregunta
cuatro:i,Cual es el procedimiento que realizas para
resolver a una ecuacion?

® Primera aplicacion ~ m Segunda aplicacion

B 20%
I 45%
I 50%
0%

B 0%
I 2%
Bl s%
B 5%

B 5%
B 15%

(0]

(=
o

ce

m
w
o
=
I
3
)
»

jeto Pr 0 Acciodn Respuesta

incorrecta

Grafica 4. Muestra el porcentaje asociado a cada construccion para la pregunta cuatro en ambas aplicaciones.

e Respuestas a la pregunta cinco: Cuando terminas de resolver la ecuacion, ¢qué concluyes?

Primera aplicacion

En la Tabla 9 se dan a conocer las respuestas proporcionadas a la pregunta cinco, en ella se puede
observar que el 35 % de los alumnos mostro una respuesta incorrecta, asi como una accion, el 20
% un proceso, el 0 % un objeto y el 10 % un esquema.

Tabla 9. Respuestas dadas a la pregunta cinco: Cuando terminas de resolver la ecuacion, ¢qué concluyes? (primera aplicacion).

Respuesta Esquema Objeto Proceso Accion .Resp uesta
esperada incorrecta
Que los valores Que el valor de la ------------emeemeemv El wvalor de 1la El resultado del Ver si me sali6 lo
encontrados de las variable es correcto incoégnita que me problema. que queria y dar
incognitas son ya que cuando lo solicitan. una conclusion.
correctos ya que sustituimos en la
satisfacen la ecuacion nos da el
ecuacion. mismo resultado en

ambos lados de la

igualdad.

2 alumnos 0 alumnos 4 alumnos 7 alumnos 7 alumnos
10 % 0% 20 % 35% 35%

Segunda aplicacion

En la Tabla 10 se muestran las respuestas proporcionadas a la pregunta cinco, en ella se puede ver
que el 0 % de los alumnos mostro una respuesta incorrecta, el 20 % efectiia una accion, el 30 %
un proceso, el 40 % un objeto y el 10 % un esquema.

26



Tabla 10. Respuestas dadas a la pregunta cinco: Cuando terminas de resolver la ecuacion, (qué concluyes? (segunda aplicacion).

Respuesta Esquema Objeto Proceso Accién Bespuesta

esperada incorrecta
Que los valores Que al sustituir los Que el valor de la El wvalor de la Elresultado. ------mmemomemmmeeee
encontrados de las valores encontrados incognita es incognita.
incoenitas son N ambos miembros correcto ya que se
corregctos 4 que de la ecuacion son cumple la igualdad.
satisfacen Y qla iguales, por lo tanto,

Iy ellos son
ecuacion. .

equivalentes.
2 alumnos 8 alumnos 6 alumnos 4 alumnos 0 alumnos
10 % 40 % 30 % 20 % 0%

Comparacion

En la Grafica 5 se muestran los porcentajes conseguidos en cada construccion para ambas
aplicaciones, en ella se puede notar que después de implementar el manual didactico todos los
alumnos respondieron de manera correcta y hubo un incremento del 40 % en la construccion
objeto, asi como un 10 % en la construccién proceso.

Construcciones presentadas al responder la pregunta
cinco:cuando terminas de resolver la ecuacidén, ¢;qué
concluyes?

m Primera aplicacion ~ m Segunda aplicacion

I 35%
I 20%
I 35%
0%

0%

Bl 10%

0%
I 40%
I 30%

I 20%

m
w
o
=
®
3
Qo

Objeto Proceso Accion Respuesta
incorrecta

Grafica 5. Muestra el porcentaje asociado a cada construccion para la pregunta cinco en ambas aplicaciones.

Como se pudo observar en las graficas anteriores (1-5), después de la implementacién del manual
hubo una mejor comprension en el concepto de ecuacion ya que se tuvieron mejores construcciones
en las respuestas proporcionadas por los alumnos. A continuacidn, se muestra la caracterizacion y
tipificacion de los errores que manifestaron los alumnos al resolver las ecuaciones lineales de una
variable en la primera aplicacion del test diagnéstico.
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Caracterizacion y tipificacion de errores al resolver los ejercicios del test diagnostico

Como tercer punto se exponen las caracteristicas de los errores encontrados al aplicar el test
diagnostico por primera vez (42 errores sin repeticion) y una tipificacion de los mismos con base
a la clasificacion dada por Radatz (1980) y Movshovitz-Hadar et al. (1987).

En la Tabla 11 se muestran errores causados por rigor de pensamiento, las caracteristicas
encontradas para esta tipificacion son las siguientes: los alumnos buscan tener a la incognita
siempre del lado izquierdo de la igualdad o en el numerador como se muestra en los tres primeros

. . . ., d .
ejemplos, por otro lado, cuando intentan solucionar la ecuacién v = ~ para la variable d o t,

mencionan que necesitan conocer los valores numéricos para poder resolverla (ejemplo 4) o solo
colocan valores numéricos al azar en la ecuacion y afirman que ya estd solucionada (ejemplo 5).
Otro error que manifiestan es asociar el nimero que acompafa a la incoégnita como su valor
(ejemplo 7) o asignarle un signo a una variable equivocada como se ilustra en el ejemplo 8. En
términos cuantitativos estos errores representan el 19.04 % del total encontrados en la
investigacion.

Tabla 11. Errores causados por rigor de pensamiento.

Los alumnos afirman o

Ejemplo De concluyen
1) 4= =77
1
2) = x
X
d
4) vTpdT v=?,d=?1t=?
4 52
5 =—,t=? =73
) V=g v 3
6 S5x=2 "¢
) *=5
7 x+6 x=06

4x = x + 4 restar

8) x de ambos lados X—dx=x+4-x

En la Tabla 12 se exhiben errores causados por formacion deficiente, las caracteristicas
encontradas en esta tipificacion son las siguientes: los estudiantes manifiestan falta de
conocimientos en operaciones con términos semejantes (ejemplos 1-8), presentan dificultades al
trabajar con operaciones aritméticas basicas (ejemplos 9-12), también con la aplicacion correcta
de la propiedad distributiva (ejemplos 13-14) y con el dominio de operaciones algebraicas
(ejemplos 15-25). En términos cuantitativos estos errores representan el 59.52 % del total
encontrados en la investigacion.
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Tabla 12. Errores debidos por formacion deficiente.

Los alumnos afirman o

Ejemplo  De concluyen
1) -y — 4y 3y
2) 4x + 2 4x + 2x
3) 4y -3 4-3
4) 4x+2 44+x+2
5) 4y —3 1y
6) 4-y 4y
7) 4y—-3=1-y 5y=4
) 6x 6+ x
9) 4 —4
-3
10) = -
11) 6—2 —4
12) 3(x+5)=8 3(x+5)=5
! 4
13) (E) (4X + 2) X
14) 4(4y = 0.5y) y =2y
3 3
 aGor) E
x x
16) —4x + (4x) —4x(4x)
17) 4x — 9x 9x — 4x
5
18 = 54)=2x-1
) T )
3
19) 2=;—1 2x=3-1
3
20) 2=—-—1 342=x-1
x
21) 3.4 x—1
x
22) 3(x+5)=8 x+5=8-3
5 5 1
23) 2x—1 2x
( )(4_ 5 ) Ay — 5
24) YV\PTa—1) YT
5 Busca un nimero a
25) 4 = 5 I prueba y error hasta que
X —

le de 4.
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Por otra parte, en la Tabla 13 se exhiben ejemplos de errores causados por problemas de
lenguaje, las caracteristicas encontradas para esta tipificacion son las siguientes: los alumnos
manifiestan una interpretacion erronea de la semantica en 5x 4, ya que esta expresion no representa
un producto aritmético pero ellos asi lo concluyen (ejemplo 1), también exponen una semantica
diferente debido a que afirman que la v de velocidad representa el simbolo de variable (ejemplo
2) y evidencian lenguaje algebraico incorrecto cuando describen de forma escrita el procedimiento
que hicieron para resolver los ejercicios (ejemplo 3). En términos cuantitativos estos errores
representan el 7.14 % del total encontrados en la investigacion.

Tabla 13. Errores provocados por problemas de lenguaje.

Ejemplo De Los alumnos afirman o

concluyen
1) S5x 4 20
2) v - velocidad v - variable
3) Juntar términos Factorizar términos
semejantes semejantes

En la Tabla 14 se muestran errores causados por deducciones no validas logicamente, las
caracteristicas encontradas en esta tipificacion son las siguientes: cuando se pidi6 a los alumnos

., d : . : :
resolver la expresion v = T para la variable d o t, ellos colocaron una expresion sin sentido fisico

ni matematico (ejemplo 1), por otra parte, cuando se solicitd resolver la misma ecuacion para las
mismas variables, los alumnos concluian enunciados sin sentido l6gico (ejemplo 2 y 3) y un tltimo
error fue pensar que solucionar la ecuacion significaba colocar las variables en orden alfabético
(ejemplo 4). En términos cuantitativos estos errores representan el 9.52 % del total encontrados en
la investigacion.

Tabla 14. Deducciones no validas légicamente.

Los alumnos afirman o

Ejemplo  De concluyen

1 V=1 d=2;t=dv
t
Despejamos a d en lugar
det.

d Despejamos a v en lugar

2) v=—t=? det.

t Primero se va despejar el
tiempo para obtener la
distancia.

Realizo el despeje de v y
de t para obtener el
resultado.

Despejamos a t que
como esta dividiendo
pasa multiplicando.

d
3) v=—,d=?
t

d =
4) v:; d=tv
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En la Tabla 15 se muestra un error causado por conceptos distorsionados, la caracteristica
encontrada en esta tipificacion fue la siguiente: cuando se les indica a los alumnos resolver la

., d . . , ) ,
ecuacion v = — para la variable d, ellos realizan s6lo el cambio de lugares entre las variables de la

expresion (ejemplo 1) lo cual es incorrecto. En términos cuantitativos este error representa el 2.38
% del total encontrados en la investigacion.

Tabla 15. Conceptos distorsionados.

Los alumnos afirman o

Ejemplo  De concluyen

d v
[ —9 —
1) v . d =7 d ;

Por ultimo, en la Tabla 16 se muestra un error causado por falta de comprobacion del resultado,
la caracteristica encontrada en esta tipificacion fue la siguiente: los alumnos no realizan la
comprobacion del resultado que obtuvieron para verificar que el valor encontrado es correcto. En
términos cuantitativos este error representa el 2.38 % del total encontrados en la investigacion.

Tabla 16. Falta de comprobacion del resultado.

Los alumnos afirman o

Ejemplo  De concluyen
5
1) 4y—-3=1-y y = 1

Como se puedo observar en las tablas anteriores (11-16) las caracteristicas de los errores cometidos
son diversos, entre ellas se encuentran: buscan al azar el valor de la incdgnita, desean tener a la
incognita siempre del lado izquierdo de la ecuacidn, asocian el numero que acompaifia a la
incognita como su valor, colocan a la suma o resta de una variable y un nimero como un producto,
separan a un producto y lo expresan como una suma o resta, restan o suman una variable con un
nimero, agregan una variable a una expresion sin justificacion, eliminan sin argumento a una
variable de una expresion y no usan un lenguaje algebraico apropiado. A continuacion, se muestran
todos los errores que tuvo cada alumno al resolver las 8 ecuaciones en la primera aplicacion y se
contrastan con los manifestados en la segunda aplicacion.

31



Todos los errores generados al resolver las ocho ecuaciones

Como cuarto punto se da a conocer de forma especifica todos los errores que cometieron los 20
alumnos al resolver las ocho ecuaciones lineales de una variable, estos desaciertos estan
clasificados con base a la tipificacion lograda en la seccion anterior y se muestran en un primer
momento los arrogados en la primera aplicacion, luego los presentados en la segunda y se compara
el porcentaje asociado a cada tipificacion en ambas aplicaciones a través de una grafica para ilustrar
de manera visual y cuantitativa el funcionamiento del manual didactico implementado para
disminuirlos.

e Errores al resolver laecuaciéonuno: 4x +2 =x+6

Primera aplicacion

En la Tabla 17 se muestran 41 errores cometidos al resolver la ecuacion uno, para comprenderla,
analicemos el caso del alumno 1: €l tuvo dos errores, el primero por formacion deficiente y el
segundo por falta de comprobacion del resultado, las casillas con lineas punteadas (-------------------- )
indican que no presento errores para esa tipificacion, la interpretacion para el estudiante 2 es
similar: este alumno tuvo tres errores, el primero por formacion deficiente, el segundo por rigor de
pensamiento y el tercero por falta de comprobacion del resultado. La interpretacion planteada
anteriormente es la misma para el resto de los alumnos y de las tablas que se muestran en esta
seccion (17-32).

Tabla 17. Errores al resolver la ecuacion uno: 4x + 2 = x + 6 (primera aplicacion).

. . Deducciones no Conceptos Falta de
Formacion Rigor de 1. Problemas de . . iy
Alumno . . validas . distorsionados comprobacion
deficiente pensamiento . lenguaje
légicamente del resultado
*Afirma que
6—2=-4
1 (error: realiza de Si
forma incorrecta
la resta).
*A la expresion
*Alaexpresion gy 4 2, le resta
—4=-3xla 4x, escribe:
divide entre 3, —4x(4x) + 2
) coloca: g = _T3x (error: olvido Si
(error: olvido el colocar un signo
signo menosen ~ * para indicar
4). que se tiene una
suma).
3 Si
4 Si
*De 3x = 4,
menciona: para
dejar sola ala x
se pasa al tres .
3 multiplicado Si
(error: la palabra
correcta es
dividiendo).
6 No
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*A la expresion
dx+2=x+6,
la rescribe como:

4x +2x =x +
6x (error: agrega

la variable x a
los nimeros).
*Afirma que

4x+2=6
(error: suma
términos no
semejantes).

*Afirma que 6 —
2 =5, (error:
realiza de forma
incorrecta la
resta).

*A la expresion
x + 6 la coloca
como: x — 6
(error: cambia de
signo sin
argumento).
*Afirma que x —
6 = —5x (error:
desconoce que
son términos
semejantes).
*A la expresion
4x + 2 la divide
entre 2,
menciona que el
resultado es: 4x
(error: elimina al
nimero dos).
*A la expresion
—2.5x la rescribe
como: —2.5
(error: elimina a
la variable x sin
justificacion).
*Al nimero
—251o
multiplica por 4,
afirma que el
resultado es:
—18 (error:
multiplico de
manera
incorrecta).

*Afirma que:
6+x=6+0
(error: da el valor
de cero a x).
*Afirma que 6 +
x=6+0,
luego, concluye
que x = 6 (error:
asocia el numero

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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17

19

que acompafia a
la x como su
valor).

*Afirma que x +
6 = 6x (error:
desconoce que

son términos
semejantes).
*Afirma que
4x+2 =6x

(error: desconoce

que son términos

semejantes).

*Afirma que x =
6x

— = 6x (error:

6x

no domina
algebra).

*A la expresion
4x+2=x+6,
la rescribe como
4+ 2 = 6 (error:
elimina a la
incognita x de la
expresion).

A la expresion
4x=x+4le
resta x de ambos
lados, escribe:
XxX—4x=x+

4 — x (error:
asocio el signo —
a la variable
equivocada).

*El alumno
menciona se
factorizan
términos (error:

la palabra
adecuada es: se
simplifican
términos).
*A la expresion
4x+2=x+6,
la reescribe
como: 4x + 2 —
2 = x + 6 (error:
no resto 2 del
lado derecho de
la igualdad).

*A la expresion
dx+2=x+4
le resta x, y
escribe: x —
4x+2=x+
4 — x (error:
asocio el signo
menos a la

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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variable

equivocada).
16 errores 4 errores 0 errores 2 errores 0 errores 19 errores
39.02 % 9.75 % 0% 4.87 % 0% 46.34 %

En esta tabla se puede observar que el 46.34 % de los errores fueron causados por falta de
comprobacion del resultado, el 39.02 % por formacion deficiente, el 9.75 % por rigor de
pensamiento y el 4.87 % por problemas de lenguaje. Es importante resaltar que en la solucion de
esta ecuacion no se encontraron errores por deducciones no validas logicamente y por conceptos
distorsionados. A continuacidn, se muestran los errores encontrados en la segunda aplicacion del
test.

Segunda aplicacion

En la Tabla 18 se muestran todos los errores cometidos al resolver la ecuacion uno en la segunda
aplicacion.

Tabla 18. Errores al resolver la ecuacion uno: 4x + 2 = x + 6 (segunda aplicacion).

. . Deducciones no Conceptos Falta de
Formacion Rigor de A Problemas de . R e
Alumno . . validas . distorsionados comprobacion
deficiente pensamiento , . lenguaje
logicamente del resultado
1 No
2 No
3 No
4 No
5 No
*Afirma que
4x —x = 4x
(error: no
simplifico la
expresion).
*Al numero 4 lo .
6 . Si
cambia por el
namero 1 (error:
cambia los
valores
numéricos sin
justificacion).
7 No
*A la expresion
4x+2=x+6,
le resta 2 de
ambos lados de
la igualdad,
escribe: (—2)
8 e Ax+2=x+ No

6 (—2) (error: no
se colocan los
paréntesis, ya
que esto indica

multiplicacion).
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No
No
No
No
No
*A la expresion
dx+2=x+6,
le resta 2, coloca:
4x+2—-2x =
x + 6 — 2 (error:
agrega sin
justificacion una Si
i
X).
*Afirma que 2 —
2x = 0 (error:
Trabaja con
términos no
semejantes).
No
*Afirma que 6 —
2 = —4  (error: Si
resultado
incorrecto).
No
*Afirma que
4x — x = 4x
(error: no domina
términos
semejantes). Si
*Afirma que x +
4—-—x=3+3
(error: falta de
dominio del
tema).
No
No
7 errores 1 errores 0 errores 0 errores 0 errores 4 errores
17.07 % 2.43 % 0% 0 % 0 % 9.75 %

Como se puede observar el nimero de errores fue descendiente (12 errores) respecto a los arrojados
en la primera aplicacion (41 errores), en esta ocasion el 9.75 % de ellos fueron ocasionados por
falta de comprobacion del resultado, el 17.07 % por formacion deficiente y el 2.43 % por rigor de
pensamiento. A continuacion, se muestra la Grafica 6 que refleja de manera visual y cuantitativa
los resultados presentados anteriormente.

En la Grafica 6 se representan los porcentajes de los errores cometidos al resolver la ecuacion uno
para ambas aplicaciones, en ella se puede notar que después de implementar el manual didactico
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se eliminaron los errores generados por problemas de lenguaje y que disminuy6 un 36.59 % los
originados por falta de comprobacion, un 21.95 % los ocasionados por formacion deficiente y un
7.32 % por rigor de pensamiento.

Errores presentados al resolver la ecuacion uno: 4x+2=x+6

m Primera apliciacion ~ m Segunda aplicacién

39.02%

I 17.07%

N 0.75%

B 2.43%

0%

0%

B :37%

0%

0%

0%
I <6.34%
B ©.75%

Formacion Rigor de Deducciones Problemas de Conceptos Falta de
deficiente pensamiento no validas lenguaje distorsionados comprobacion
légicamente del resultado

Grafica 6. En esta grafica se puede visualizar que al aplicar el manual didactico se presentaron menos errores al resolver la ecuacion
uno respecto a la primera aplicacion.

A continuacion, se presenta el analisis de los resultados obtenidos al resolver la ecuacion dos.

e Errores al resolver la ecuacion dos: 4y —3 =1—1y

Primera aplicacion

En la Tabla 19 se muestran 52 errores cometidos al resolver la ecuacioén dos, considerando el
nimero de desaciertos presentados en cada tipificacion se puede deducir que el 36.53 % de ellos
fueron provocados por falta de comprobacion del resultado, el 42.30 % por formacion deficiente,
el 15.38 % por rigor de pensamiento y el 5.76 % por problemas de lenguaje.

Tabla 19. Errores al resolver la ecuacion dos: 4y — 3 = 1 — y (primera aplicacion).

. . Deducciones no Conceptos Falta de
Formacion Rigor de s Problemas de . . .
Alumno . . validas . distorsionados comprobacion
deficiente pensamiento . lenguaje
logicamente del resultado
*Concluye el
ejercicio en 5y =
1 4 (err.or: no Si
termina de
resolver la
ecuacion).
* 16
*Afirma que Ala eXBreswn
—y(-4y) =5y D =3=1-Y
5 (error: le suma —4y de Si
Co ambos lados de
deficiencia en Ja igualdad
dlgebra). reescribe:
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(—4y)4y -3 =
1-y(-4y)
(error: la
notacion que
coloca es la de
un producto).
*Afirma que
—y(—4y) =5y
(error: la
notacion que
plasma no es la
de una suma es
de producto).
*A -3 le desea
sumar -1, pero lo
expresa de la
siguiente manera:
-1)-3=-4
(error: la
notacion que
hace es de una
multiplicacion).
*A1l+ 5y suma
—1, coloca:
1(-1)+5y =
Sy (error: la
notacion que
hace es de
multiplicacion).
*Dé —4 = 5y,
afirma que el 5
debe pasar
dividendo con
signo contrario al
otro lado de la
igualdad, coloca:

-4

==V (error: no

se pasa con signo
contrario).

*Afirma que
4y -3 =1y
(error: mezcla
términos no
semejantes).

*Afirma que 1 —
y =y (error:
mezcla términos
no semejantes).
*Afirma que y =
g = 1.2 (error:

division realizada
de forma
incorrecta).

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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*Al—ylo
expresa como
1 + y (error:
cambia sin
argumento al
signo).

*Afirma que 1 +
y = 1y (error:
mezcla términos
no semejantes).

*Afirma que
4y —3 =4y
(error: elimina
sin argumento al
numero —3).
*A la expresion
4y =0.5yla
multiplica por 4,
afirma que el
resultado es y =
2y (error: el
alumno piensa
que si multiplica
por 4, el 4 del
lado derecho
desparece).

*De 4y —3 =
1 — y afirma que
y = 1 (error:
desconocimiento
total del
procedimiento)
*Dedy — 3 =
1 — y afirma que
y = 0 (error:
desconocimiento
total del
procedimiento).
*Dedy — 3 =
1 — y afirma que
y = —1 (error:
desconocimiento
total del
procedimiento).
*Afirma que
4y -3 =1y
(error: mezcla
términos no
semejantes).
*Afirma que 1 —
y = 1y (error:
mezcla términos
no semejantes).

*Se queda en
5y = 4 (error: no
culmina el
egjercicio).
*Afirma que
4y—-3 =y
(error: mezcla

*De 1y = 1y,
afirmaquey =1
(error: relaciona
el valor de y con
el nimero que lo
acompaiia).

*Afirma que
primero resolvid
las incognitas
para sacar el
producto final y
sumo el resultado
del producto
secundario.

*Lay es una
constante.

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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17

18

20

términos no
semejantes).
*Afirma que 1 —
y = —y (error:
mezcla términos
no semejantes).
*Afirma que y —
3 =4 — 3 (error:
cambia sin
argumento a una
variable por un
namero).

*De 4y —3 =
1 — y coloca:
4y=1-y—-3
(error: no cambio
el signo a 3 al
pasarlo del otro
lado de la
igualdad).
*Afirma que 1 —
y—3=4-y
(error: no suma
adecuadamente
los nimeros).

*A la expresion
4y =4 —yle
resta y de ambos
lados de la
igualdad, el
alumno coloca:

y—4y=4-
y—y
(error: asocio el
signo menos a la
variable
equivocada).

Si

Si

Si

*En lugar de
decir: €1 5 se
pasa del otro lado

*Afirma que y +
4y = -3y
(error: suma de
manera
incorrecta).
*Culmina el
ejercicio en
-3y =-2
(error: no
termina de
resolver la
ecuacion).
22 errores
42.30 %

de la igualdad,
comenta: se
factoriza el 5.

*De la expresion
y+4y—-3=1
afirma que es
equivalente a
y+4y=1-3

................... Si

(error: olvido
cambiar de signo

a —3 cuando
paso del otro
lado).
8 errores 0 errores 3 errores
15.38 % 0 % 5.76 %

Si

19 errores
36.53 %

0 errores
0 %

Para este ejercicio es importante mencionar que no hubo errores causados por deducciones no
validas ldgicamente ni por conceptos distorsionados. En la Tabla 20 se muestran los resultados
obtenidos en la segunda aplicacion del test.

Segunda aplicacion

En la Tabla 20 se visualizan los errores cometidos al resolver la ecuacion dos. Considerando el
numero de desaciertos presentados en cada tipificacion se puede concluir que el 6.69 % de ellos
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fueron causados por falta de comprobacion del resultado, el 15.38 % por formacion deficiente y el

1.92 % por rigor de pensamiento.

Tabla 20. Errores al resolver la ecuacion dos: 4y — 3 = 1 — y (segunda aplicacion).

e . Deducciones no Conceptos Falta de
Formacion Rigor de A Problemas de . R e
Alumno . . validas . distorsionados comprobacion
deficiente pensamiento . lenguaje
légicamente del resultado
1 No
2 No
3 No
4 No
5 No
*Afirma que
4y+3=7y
(error: mezcla
términos no
semejantes). .
6 *Afirma que 4 — Si
y + 3 = 4 (error:
elimina sin
argumento a
-y + 3).
7 No
*A la expresion
4y—-3=1-y
le suma 3 en
ambos lados,
coloca (+3)4y —
8 - 3=1-y(+3) No
(error: la
notacion que usa
representa una
multiplicacion).
9 No
10 No
11 No
12 No
13 No
*A la expresion
4y—-3=1-y,
le suma 3 de
14 ambos lados, Si

coloca: 4y — 3 +
3=1-y,
(error: no suma
el 3 del lado
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derecho de la
igualdad).
*Afirma que 1 +
y = 1y (error:
mezcla términos
no semejantes).

15 No

*No culminé el
ejercicio se
quedd en 5y = 4
16 (error: no Si
termino la
ecuacion).

*Afirma que
4y—-3—-1=
4y — 2 (error:

suma de niimeros
incorrecta).

17

*Afirma que

-3-3=0
(error:
deficiencia en
operaciones
18 aritméticas). Si
*Afirma que 1 —
y—3=1-2
(error: mezcla
términos no
semejantes).
19 No
20 No
8 errores 1 errores 0 errores 0 errores 0 errores 4 errores
15.38 % 1.92 % 0% 0 % 0 % 6.69 %

Es importante resaltar que el nimero de errores presentados en esta segunda aplicacion fue
decreciente (13 errores) respecto a los arrojados en la primera aplicacion (52 errores). A
continuacion, se presenta la Grafica 7 que refleja de manera visual y cuantitativa los resultados
presentados anteriormente.

Comparacion

En la Grafica 7 se muestran los porcentajes de los errores cometidos al resolver la ecuacion dos en
ambas aplicaciones, en ella se puede observar que después de implementar el manual didéctico se
eliminaron los errores causados por problemas de lenguaje, se disminuyd un 29.84 % los
presentados por falta de comprobacion, un 26.92 % los originados por formacion deficiente y un
13.46 % los ocasionados por rigor de pensamiento.
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Errores presentados al resolver la ecuacién dos: 4y-3=1-y

§ m Primera apliciacion ~ m Segunda aplicacion
@
[N}
= S
[92]
L0
[(o]
[ep]
X X
[0} e}
™ ™
o] Lo
— —
S
X S
g 2
X 5 ©
N
S
[
Formacion Rigor de Deducciones Problemas de Conceptos Falta de
deficiente pensamiento no validas lenguaje distorsionados comprobacion

légicamente del resultado

Gréfica 7. En esta grafica se puede visualizar que al aplicar el manual didactico se presentaron menos errores al resolver la ecuacion
dos respecto a la primera aplicacion.

A continuacion, se presenta el analisis de los errores obtenidos al resolver la ecuacion tres.

t=?

., . d
e Errores al resolver la ecuacion tres: si v = -

Primera aplicacion

En la Tabla 21 se muestran todos los errores (27 en total) cometidos al resolver la ecuacion tres.
Considerando el nimero de desaciertos presentados en cada tipificacion se puede deducir que el
22.22 % de ellos fueron causados por formacion deficiente, el 11.11 % por rigor de pensamiento,
el 33.33 % por deducciones no validas logicamente, el 3.70 % por problemas de lenguaje y el 29.63
% por conceptos distorsionados.

., . d . L
Tabla 21. Errores al resolver la ecuacion tres: si v = ) t =? (primera aplicacion).

. r . Deducciones no Conceptos Falta de
Formacion Rigor de 1. Problemas de . R .
. . validas distorsionados comprobacion
deficiente pensamiento

Alumno lenguaie
légicamente gua) del resultado

*Sustituyo en la
posicionde vat
y av la colocod
donde estaba la t
2 (error: realizo
cambio de
lugares, sin
justificacion).

*Sustituyo en la
3 posicionde vat
y a v la colocod
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donde estaba la t
(error: realizo
cambio de
lugares, sin
justificacion).
*Despejamos el
valor de t
pasandolo al lado
izquierdo con el

signoy
operacion
contraria.

*Afirma que t =
4

d
*Concluye que

v
t=3

*Concreta que
v

t —_— -

d
*Menciona:
despejo a d en
lugar de t.

*Expresa que

d
tv = —
t

*Deduce que

d
tvdtt = T

*Coloca nimeros
al azar a las
letras.

*Sustituyo en la
posicionde vat
y av la colocod
donde estaba la t

*Afirma que t =
v

d
*Concluye que

v
t=3

*Concreta que
t==
d

*Se confunde
con la letra v de
velocidad, piensa
que esta
representa a la
variable.

*Expresa que
tv = 4
t
*Deduce que

d
tvdtt = "

(error: realizo

cambio de
lugares, sin
justificacion).
*Afirma que t =
vg

*Coloca niimeros
a las variables de
la ecuacion, de

*Afirma que t =

esta manera
piensa que se
resuelve.
*Sustituyo en la
posicionde vat
y av la colocod
donde estaba la t

(error: realizo
cambio de
lugares, sin

justificacion).

*Sustituyo en la
posicionde vat
y a v la colocod

donde estaba la t
(error: realizo
cambio de
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lugares, sin
justificacion).

16
*El alumno
17 afirmaquevaa *Afirma que d 2 —oceemceceemeen
despejar a v en t
lugar de t.
*Sustituyo en la
posicionde vat
y a v la colocod
donde estaba la t
18 .
(error: realizo
cambio de
lugares, sin
justificacion).
*Afirma que d = *Afirma que d =
19 Vo s v e
t t
20
6 errores 3 errores 9 errores 1 error 8 errores 0 errores
22.22 % 11.11 % 3333 % 3.70 % 29.63 % 0 %

Para este ejercicio es importante mencionar que no hubo errores causados por falta de
comprobacion del resultado. En la Tabla 22 se muestran los resultados obtenidos en la segunda
aplicacion del test.

Segunda aplicacion

En la Tabla 22 se visualizan todos los desaciertos cometidos (10 en total) al resolver la ecuacion
tres por segunda ocasion. Considerando el nimero de errores presentados en cada tipificacion se
puede deducir que el 18.51 % de ellos fueron provocados por deducciones no vélidas l6gicamente
y por conceptos distorsionados, mientras que los demés errores que se presentaron la primera

aplicacion fueron nulos para esta.

Tabla 22. Errores al resolver la ecuacion tres: si v = %, t =7 (segunda aplicacion).

. . Deducciones no Conceptos Falta de
Formacion Rigor de 1. Problemas de . . Iy
Alumno . . validas . distorsionados comprobacion
deficiente pensamiento - lenguaje
logicamente del resultado
| *Elaluomno *Elaluommo
colocat = dv colocat = dv
*El alumno *El alumno
2 aﬁrmatz% ___________________ aﬁrmatzg ___________________
3
4
5
*El alumno *El alumno
6 72— Ve
concluye t = — concluye t = =
d d
7
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20

*El alumno
afirmat = dv

*El alumno
afirma t = dv

*El alumno
coloca t = dv

*El alumno
colocat = dv

0 errores
0%

0 errores
0 %

5 errores
18.51 %

0 errores
0 %

5 errores
18.51 %

0 errores
0 %

Es importante mencionar que el nimero de errores presentados en esta segunda aplicacion fue
descendiente (10 errores) respecto a los arrojados en la primera aplicacion (27 errores). A
continuacion, se presenta la Grafica 8 que refleja de manera visual y cuantitativa los resultados

presentados anteriormente.

Comparacion

En la Gréfica 8 se representan los porcentajes de los errores cometidos al resolver la ecuacion tres
en ambas aplicaciones, en ella se puede notar que después de implementar el manual didéctico se
eliminaron los errores causados por formacion deficiente, rigor de pensamiento y problemas de
lenguaje, ademas se disminuy6 un 14.82 % los causados por deducciones no validas 16gicamente
y un 11.12 % los presentados por conceptos distorsionados.
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Errores presentados al resolver la ecuacion tres: si v=d/t, t=?

m Primera apliciacion ~ m Segunda aplicacion
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Formacion Rigor de Deducciones Problemas de Conceptos Falta de
deficiente pensamiento no validas lenguaje distorsionados comprobacion
l6gicamente del resultado

Grafica 8. En esta grafica se puede visualizar que al aplicar el manual didéctico se presentaron menos errores al resolver la ecuacion
tres respecto a la primera aplicacion.

A continuacion, se presenta el analisis de los resultados obtenidos al resolver la ecuacion cuatro.

., . d
e Errores al resolver la ecuacion cuatro: si v = - d=?

Primera aplicacion

En la Tabla 23 se muestran 30 errores cometidos al resolver la ecuacion cuatro. Considerando el
nimero de desaciertos presentados en cada tipificacion se puede deducir que el 10 % de ellos
fueron ocasionados por formacion deficiente, el 6.66 % por rigor de pensamiento, el 36.66 % por
deducciones no validas légicamente, el 13.33 % por problemas de lenguaje y el 33.33 % por
conceptos distorsionados.

. . d . L
Tabla 23. Errores al resolver la ecuacion cuatro: si v = o d =7 (primera aplicacion).

.z . Deducciones no Conceptos Falta de
Formacion Rigor de s Problemas de . . Iy
. . validas distorsionados  comprobaciéon
deficiente pensamiento

Alumno lenguaie
logicamente gua) del resultado

*Afirma que d =
vt (error: no
2 justifica como
llega a ese
resultado).

*Concluye que
d = vt (error: no
justifica como
llega a ese
resultado).
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*Concluye que
4
d= 7 (error:

hace cambio de
lugares).

*Afirma que d =
4
7 (error: hace

cambio de
lugares).

*Colocad = %

(error: hace

cambio de
lugares).

*Despejo at
(error: a quien
debe despejar es
ad).
*Concluye que

d
t=< (error:
expresion no

valida
légicamente).

*Afirma que d =

t
> (error:

expresion no
valida
légicamente).

*d =15(1)
(error: da valores

*Despejamos el
valor de t (error:
a quien debe
despejar es a d).

t
5 (error: concepto

*Concluye que
d= % (error:

hace cambio de

lugares).

*Afirma que d =

v
" (error: hace

cambio de
lugares).

*Colocad = %

(error: hace
cambio de
lugares).

*Concluye que
d
t=< (error:

concepto
distorsionado).

*Afirma que d =

distorsionado).

numéricos a las
variables).

*Colocad = ;

(error: hace

cambio de
lugares).

*Afirma que d =
v
7 (error: hace

cambio de

lugares).

*6000 = %

(error: da valores

*Colocad = %

(error: hace
cambio de
lugares).

*Afirma que d =

v
7 (error: hace

cambio de
lugares).

numéricos a las
variables).

*Colocad = %

(error: hace

cambio de
lugares).

*Se realiza el
despejede v y t.

*Colocad = %
(error: hace
cambio de
lugares).
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20

*Se debe
despejar a la letra
t para dejar sola
a la variable d.

*Afirma que d = *Afirma que d =
v v
7 (error: hace 7 (error: hace
cambiode ~  ~TTTTTTTTTTTTTTS cambiode =~ TS
lugares). lugares).
*Concluye que
d = vt (error: no
justifica como
llega a ese
resultado).
*De la expresion
d .
*Afirma qued = V= 7 MENCIONA %A firma que d =
Y (error: hace ~ quecomodesta 2 (error: hace
¢ . dividiendo pasa t .
cambio de . cambiode = ~TTTTTTTTTTTTTTTTTS
lugares). multiplicando del lugares).
otro lado de la
igualdad.
3 errores 2 errores 11 errores 4 errores 10 errores 0 errores
10 % 6.66 % 36.66 % 13.33 % 3333 % 0 %

Para este ejercicio es importante mencionar que no hubo errores causados por falta de
comprobacion del resultado. En la Tabla 24 se muestran los resultados obtenidos en la segunda
aplicacion del test.

Segunda aplicacion

En la Tabla 24 se visualizan los errores cometidos (10 en total) al resolver la ecuacidén cuatro.
Considerando el nimero de desaciertos presentados en cada tipificacion se puede deducir que el
16.66 % de ellos fueron producidos por deducciones no validas logicamente y por conceptos
distorsionados, mientras que el resto de los errores manifestados en la primera aplicacion fueron
nulos para esta.

. . d L
Tabla 24. Errores al resolver la ecuacion cuatro: si v = o d =7 (segunda aplicacion).

. . Deducciones no Conceptos Falta de
Formacion Rigor de 1. Problemas de . . Iy
Alumno . . validas . distorsionados comprobacion
deficiente pensamiento . lenguaje
logicamente del resultado
1
*El alumno *El alumno
2 colocad=¢t colocad=¢t
(error: expresion (error: expresion
incorrecta). incorrecta).
3
*El alumno *El alumno
4 afirma que d = % afirma que d = %
(error: expresion (error: expresion
incorrecta). incorrecta).
5
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*El alumno *El alumno
concluye que concluye que
6 d= % (error:  cmmmmeeeee d= % ({55 00 )
expresion expresion
incorrecta). incorrecta).
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
%
El alumno v *El alumno
afirma que d = - v
ot afirma que d = -
19 (error: expresion ~ ~----Tmmmmmmmosee- i I
incorrecta) (er.ror. expresion
: incorrecta).
*El alumno *El alumno
concluye que concluye que
t t
20 d= 5 (error: d= 5 (error:
expresion expresion
incorrecta). incorrecta).
0 errores 0 errores 5 errores 0 errores 5 errores 0 errores
0% 0% 16.66 % 0% 16.66 % 0 %

Es importante resaltar que el nimero de errores presentados en esta segunda aplicacion fue
descendiente (10 errores) respecto a los arrojados en la primera aplicacion (30 errores). A
continuacion, se presenta la Grafica 9 que refleja de manera visual y cuantitativa los resultados
presentados anteriormente.

Comparacion

En la Gréfica 9 se representan los porcentajes de los errores cometidos al resolver el ejercicio
cuatro en ambas aplicaciones, en ella se puede notar que después de implementar el manual
didactico se eliminaron los problemas causados por formacion deficiente, rigor de pensamiento y
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problemas de lenguaje, ademds se disminuy6 un 20 % los causados por deducciones no validas
logicamente y un 16.67 % por conceptos distorsionados.

Errores presentados al resolver la ecuacién cuatro: si v=d/t, d=?
m Primera apliciacion ~ m Segunda aplicacion

36.66%

33.33%

I 1333%
0%

I 16.66%
0%
0%

10.00%
0%
I 666%
0%
I 15.66%

Formacion Rigor de Deducciones Prohlemas de Conceptos Falta de
deficiente pensamiento no validas lenguaje distorsionados comprobacion
l6gicamente del resultado

Grafica 9. En esta grafica se puede visualizar que al aplicar el manual didéctico se presentaron menos errores al resolver la ecuacion
cuatro respecto a la primera aplicacion.

A continuacion, se presenta el analisis de los resultados obtenidos al resolver la ecuacion cinco.

e Errores al resolver la ecuacion cinco: 4x —9x = 6 — 2

Primera aplicacion

En la Tabla 25 se muestran 36 errores cometidos al resolver la ecuacion cinco. Considerando el
nuamero de desaciertos presentados en cada tipificacion se puede deducir que el 36.11 % de ellos
fueron ocasionados por formacion deficiente, el 5.55 % por rigor de pensamiento y por problemas
de lenguaje y el 52.77 % por falta de comprobacion del resultado.

Tabla 25. Errores al resolver la ecuacion cinco: 4x — 9x = 6 — 2 (primera aplicacion).

.z . Deducciones no Conceptos Falta de
Formacion Rigor de s Problemas de . . Iy
Alumno . . validas . distorsionados = comprobacion
deficiente pensamiento , . lenguaje
légicamente del resultado
1 Si
*De —5x = i’ *Como el 5 estd
afirma: x = 5 multiplicando
2 (error: no pasa dividiendo Si
contemplo el al otro lado con
negativo en 5). signo contrario.
*Reescribe a
—5x = 4 como )
3 Si

4
x=c (error: no

contemplo el
negativo en 5).
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10

11

12

13

14

15

*De —5x =4,
deduce que x = g

(error: no
contemplo el
negativo en 5).

*Como ¢él 5 esta
multiplicando
pasa dividiendo
del otro lado de
la igualdad con
signo contrario.

*De —5x =4,
concluye que
5
x=- (error:
coloca de manera
incorrecta el
resultado).

*Afirma que

x===08
(error: no
contemplo el
signo negativo en

el resultado).

*Escribe a
—5x = 4 como
x = % (error: no

contemplo el
negativo en el
resultado).

*Se combinan
términos.

*Afirma que
4x — 9x = 5x
(error: dificultad
para restar un
nimero mayor de
uno menor).

*Afirma que
4x —9x = 3x —
9x (error: cambia
a4x por 3x sin

justificacion).

*Reescribe a

4x —9x =6 —
2,como: 4x —
9x—2=6

(error: pasa a 2
del otro lado
igualdad con el
mismo signo).
*Afirma que
9x = 3x (error:

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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cambia a 3x por
9x sin
justificacion).

16 Si

*Se simplifica
cancelando
17 o
términos
semejantes.

................... Si

*A la expresion
4x —9x =6-—2
la coloca como
4x+9x =6+
18 2, (error: cambia Si
signos sin
justificacion).

*Afirma que
4x — 9x = 5x
(error: dificultad
para restar un
nimero mayor de
uno menor).
19 *Reescribe a Si
5x = 4 como

x = %(error:
escribe de
manera
incorrecta el
resultado).

20 Si

13 errores 2 errores 0 errores 2 errores 0 errores 19 errores
36.11 % 5.55% 0 % 5.55% 0 % 52.77 %

Para este ejercicio es importante mencionar que no hubo errores causados por conceptos
distorsionados ni por deducciones no vélidas ldgicamente. En la Tabla 26 se muestran los
resultados obtenidos en la segunda aplicacion del test.

Segunda aplicacion

En la Tabla 26 se dan a conocer los errores cometidos al resolver la ecuacion cinco por segunda
vez. Considerando el nimero de desaciertos presentados en cada tipificacion se puede deducir que
el 16.66 % fueron causados por formacion deficiente y el 11.11 % fueron ocasionados por falta de
comprobacion del resultado.

Tabla 26. Errores al resolver la ecuacion cinco: 4x — 9x = 6 — 2 (segunda aplicacion).

. . Deducciones no Conceptos Falta de
Formacion Rigor de s Problemas de . . .
Alumno . . validas . distorsionados comprobacion
deficiente pensamiento . lenguaje
logicamente del resultado
1 No
2 No
3 No
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10

11

12

13

17

19

20

*Afirma que
-9x+2=-7x
(error: mezcla
términos no

semejantes).
*Afirma que
4x —7x = 11x
(error: suma los
términos).

*Afirma que
—2+4+9x =-7x

(error: mezcla
términos no
semejantes).

* No culmino el

ejercicio.

*Afirma que

9x —9 = 0x
(error: mezcla
términos no

semejantes).

*Concluye que

4x—6=—-2x

(error: mezcla
términos no
semejantes).

6 errores 0 errores 0 errores
16.66 % 0% 0%

0 errores
0%

0 errores
0%

Si

Si

Si

No

No

4 errores
11.11 %

54



Es importante mencionar que el nimero de errores presentados en esta segunda aplicacion fue
descendiente (10 errores) respecto a los arrojados en la primera aplicaciéon (36 errores). A
continuacion, se presenta la Grafica 10 que refleja de manera visual y cuantitativa los resultados
presentados anteriormente.

Comparacion

En la Grafica 10 se representan los porcentajes de los errores cometidos al resolver la ecuacion
cinco en ambas aplicaciones, en ella se puede notar que después de implementar el manual
didactico se eliminaron los errores causados por problemas de lenguaje y por rigor de pensamiento,
ademads se redujeron un 41.66 % los causados por falta de comprobacion y un 19.45 % por
formacion deficiente.

Errores presentados al resolver la ecuacién cinco: 4x-9x=6-2

m Primera apliciacion ~ m Segunda aplicacion

36.11%
I 16.66%

B 55%

0%

0%

0%

B 555%

0%

0%

0%
I 2.7
B 1111%

Formacion Rigor de Deducciones Problemas de Conceptos Falta de
deficiente pensamiento no validas lenguaje distorsionados comprobacion
légicamente del resultado

Grafica 10. En esta grafica se puede visualizar que al aplicar el manual didactico se presentaron menos errores al resolver la ecuacion
cinco respecto a la primera aplicacion.

A continuacion, se presenta el andlisis de los resultados obtenidos al resolver la ecuacion seis.

., . 5
e Errores al resolver la ecuacion seis: 4 = Py

Primera aplicacion

En la Tabla 27 se muestran 58 errores cometidos al resolver la ecuacion seis. Considerando el
nimero de desaciertos presentados en cada tipificacion se puede deducir que el 50 % de ellos
fueron generados por formacion deficiente, el 17.24 % por problemas de lenguaje y el 32.75 % por
falta de comprobacion del resultado.
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Tabla 27. Errores al resolver la ecuacion seis: 4 = 1 (primera aplicacion).

o . Deducciones no Conceptos Falta de
Formacion Rigor de s Problemas de . . iy
Alumno . . validas . distorsionados comprobacion
deficiente pensamiento . lenguaje
légicamente del resultado
*El alumno
menciona: se
hace la
1 multiplicacion de Si
HCE-1)
(error: elimina a
la variable x).
*De la expresion
5
4 = ——, coloca:
2x—-1
B)4)=2x—-1
(error: al 5 lo
coloca
multiplicando del
lado izquierdo de * Afirma: como
la igualdad). el 5 esta
*De la expresion dividiendo,
2 4 = L, coloca: entonces se pasa  ----------------o-- SI
) (Z_’S‘i 2 — 1 del otro lado de
) la igualdad
(error: sube al o
multiplicando.
numerador a
2x —1 sin
justificacion).
*Afirma que
2x—1=x
(error: resta una
variable con un
numero).
*Concluye que
3 x = % (error: el Si
valor correcto es
9
X = E)
*Busco un
numero a prueba
y error hasta que
le diera 4 que es
4 el resultado de la No
igualdad (error:
busco de manera
aleatoria el
resultado).
*Se eliminan los
numeradores
5 (erfor.: nose Si
elimina se
convierten en la
unidad).
*Para eliminar
los
denominadores
se multiplica por .
6 . L e Si
el mismo término
(error: no se
elimina se
convierten en la
unidad).
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*Afirma que x =

@ o

1
7 yquex =
(error: da dos

soluciones).

*Dejo el
ejercicio en
42x—-1)=5

(error: no
culmina el
ejercicio).

*A la expresion
> ,la
2x-1
reescribe como;
BG)4)=2x-1
(error: al 5 lo
coloca
multiplicando del
lado izquierdo de
la igualdad).
*A la expresion
> ,la
2x-1
reescribe como;
G)4)=2x—-1
(error: sube al
denominador al
numerador sin
justificacion).
*Afirma que
2x —1=2x
(error: elimina al
numero —1 sin
justificacion).
*Afirma que
®(5)(4) = 2x
(error:
deficiencia en el
procedimiento).

*Se eliminan los
denominadores
de la igualdad
(error: no se
elimina se
convierten en la
unidad).
*Se cancelan los
términos (error:

no se cancelan, la  ---

suma da cero y el
cero no tiene
contribucion).
*Las constantes
quedan de un
solo lado (error:
no se llaman
constantes, son
nimeros).

*Como ¢él 5 esta

multiplicando lo

pasamos del otro
lado de la
igualdad

dividiendo (error:
¢l 5noesel
divisor, es el
dividendo).

*Si la expresion
que esta en el
numerador es la
misma que la que
esta en el
denominador se

11

5
*De 4=

12 coloca (5)(4) =
2x — 1 (error: al
5 lo coloca

elimina (error: no
se elimina se
convierten en la
unidad).

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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13

14

15

multiplicando del
lado izquierdo de

la igualdad).
5

*De 4 = —,
2x-1
coloca (5)(4) =
2x — 1 (error:
sube el
denominador al
numerador sin
justificacion).
*Afirma que 1 +
20 = 2x (error:
el resultado es
21, no 2x).
*Concluye que

2
x = —(error: el
21

valorde x = g).

*El estudiante
50
coloca 4 = T

(error: coloca
numeros al azar
en la expresion).

*A la expresion
4= ,la
2x-1
reescribe como:
BG)4)=2x-1
(error: al 5 lo
coloca
multiplicando del
lado izquierdo de
la igualdad).

*A la expresion
4= ,la
2x-1
reescribe como;
G)4)=2x—-1
(error: sube el
denominador al
numerador sin

justificacion).

*A la expresion
5
4= ,
2x-1
reescribe como:
5
“4)=-x-1
2
(error: sube a x
al numerador sin
justificacion).
*A la expresion
5
4= ,
2x-1
reescribe como:
5
(4) = Ex -1
(error: sube a —1
al numerador sin
justificacion).
*Deja asi el
ejercicio
5
“4)=-x-1
2
(error: no lo
culmina).

la

la

Si

Si

Si
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16

17

18

20

*A la expresion

8x—4=>5la
reescribe como:
8x=5-4

(error: al pasar al
4 del otro lado de
la igualdad no le

cambia el signo).

*A la expresion

4= ,la
2x—1

reescribe como:
(2x)4 = 1(5x),
(error: sube sin
justificacion a

2x del lado
izquierdo de la

igualdad).

*A la expresion

4= ,la

2x—1

reescribe como:

(2x)4 = 1(5x),

(error: a —1 los

sube sin

justificacion al

numerador y lo

multiplica con
5).

*A la expresion
4= ,la
2x-1
reescribe como:
B)4)=2x—-1
(error: al 5 lo
pasa
multiplicando del
otro lado de la
igualdad).
*A la expresion

4=-2 ,la
2x—1
reescribe como:
BG)d)=2x—-1
(error: sube el
denominador al

numerador).

*A la expresion
4=_5
2x-1"
reescribe como:
BG)4)=2x—-1
(error: al 5 lo
pasa
multiplicando del
otro lado de la
igualdad).

*A la expresion
5
4=—"0la
2x—1
reescribe como:

(5)(4) =2x — 1

la

*Se cancelan
términos (error:
no se cancelan, la
suma da cero y el
cero no tiene
contribucion).

*Como el 5 esta
dividiendo debe
pasar del otro
lado de la
igualdad
multiplicando
(error: él 5 no es
el divisor, es el
dividendo).

Si

Si

Si

Si

Si
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(error: sube el
denominador al
numerador).

29 errores
50 %

0 errores
0%

0 errores
0%

10 errores
17.24 %

0 errores
0 %

19 errores
32.75%

Para este ejercicio es importante mencionar que no hubo errores causados por conceptos
distorsionados, rigor de pensamiento ni por deducciones no validas l6gicamente. En la Tabla 28 se

muestran los resultados obtenidos en la segunda aplicacion del test.

Segunda aplicacion

En la Tabla 28 se visualizan los errores cometidos al resolver la ecuacion seis. Considerando el
numero de desaciertos presentados en cada tipificacion se puede deducir que el 12.06 % fueron
ocasionados por formacion deficiente y el 10.34 % por falta de comprobacion del resultado.

S 5 .
Tabla 28. Errores al resolver la ecuacion seis: 4 = vy (segunda aplicacion).

< . Deducciones no Conceptos Falta de
Formacion Rigor de A Problemas de . R e
Alumno . . validas . distorsionados comprobacion
deficiente pensamiento , . lenguaje
logicamente del resultado
1 No
*Afirma que
2x—1=x
2 (error: resta una Si
variable con un
numero).
3 No
4 No
5 No
*Afirma que:
5 5
2x-1 = ; -1 .
6 (error: a —1 lo Si
sube al
numerado).
7 No
8 No
9 No
*A la expresion
8x—4
= 1la
multiplica por 5,
10 afirma: 8x — 4 = Si
1 (error: olvido
hacerlo del otro
lado de la
igualdad).
11 No
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12 No

13 No
*Afirma que
@®2x-1 =
14 8x + 4 (error: Si
cambia el signo a
positivo).
15 No
% .
16 No'culm}no el Si
ejercicio.
17 No
*Afirma que
@MW =5
(error: multiplico
de manera
incorrecta). .
18 *Afirma que Si
8x —8=0x
(error: mezcla
términos no
semejantes).
19 No
20 No
7 errores 0 errores 0 errores 0 errores 0 errores 6 errores
12.06 % 0 % 0% 0% 0 % 10.34 %

Es importante resaltar que el nimero de errores presentados en esta segunda aplicacion fue
descendiente (13 errores) respecto a los arrojados en la primera aplicacion (58 errores). A
continuacion, se presenta la Grafica 11 que refleja de manera visual y cuantitativa los resultados
presentados anteriormente.

Comparacion

En la Gréfica 11 se representan los porcentajes de los errores cometidos al resolver el ejercicio seis
en ambas aplicaciones, en ella se puede notar que después de implementar el manual didactico se
eliminaron los errores causados por problemas de lenguaje y se disminuy6 un 22.41 % los causados
por falta de comprobacion y un 37.94 % los originados por formacion deficiente.
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Errores presentados al resolver la ecuacién seis: 4=5/(2x-1)

m Primera apliciacion ~ m Segunda aplicacion

X
o
Lo
=
Lo
N~
N
[ep]
S
N
S
> = R
o <
o~ ™
— o
—
I X X S X I X S X I
o o o o o o o
Formacion Rigor de Deducciones Problemas de Conceptos Falta de
deficiente pensamiento no validas lenguaje distorsionados comprobacidn

l6gicamente del resultado

Grafica 11. En esta grafica se puede visualizar que al aplicar el manual didactico se presentaron menos errores al resolver la ecuacion
seis respecto a la primera aplicacion.

A continuacion, se presenta el analisis de los resultados obtenidos al resolver la ecuacion siete.

., . 3
e Errores al resolver la ecuacion siete: 2 = ~- 1

Primera aplicacion

En la Tabla 29 se muestran 52 errores cometidos al resolver la ecuacion siete. Considerando el
nimero de desaciertos presentados en cada tipificacion se puede deducir que el 46.15 % de ellos
fueron causados por formacion deficiente, el 9.61 % por rigor de pensamiento, el 5.76 % por
problemas de lenguaje y el 38.46 % por falta de comprobacion del resultado.

Tabla 29. Errores al resolver la ecuacion siete: 2 = z — 1 (primera aplicacion).

. . Deducciones no Conceptos Falta de
Formacion Rigor de A Problemas de . R e
. . validas distorsionados comprobacion
deficiente pensamiento

Alumno len .
enguaje del resultado

légicamente

*A la expresion
2=3_11
X
coloca como:
2x=3-1 )
1 (error: Si
algebraicamente
no es correcto la
accion que
realiza).
*A la expresion

3
3==1la
X afirma: se pasa el
reescribe como: nlimero 3 con
2 (=33 =x signo y Si
(error: al nAmero  gperacién inversa
3lopasadel otro el otro lado de

lado de la igual la igualdad.
multiplicando y

El alumno
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10

con signo
contrario).
*A la expresion
3= 3, la
X
reescribe como:
(=3)B)=x
(error: alaxla
sube al
numerador sin
justificacion).

*Propone que
x=0yquex =
1 (error: propone
dos valores como
solucion, ambos
son incorrectos).

*Busca un
numero a prueba
y error hasta que
le dé 2 que es el

resultado de la
igualdad (error:
busco de manera
aleatoria el
resultado).

Se multiplica por
xa2=32-1
X

para eliminar el

denominador
(error: Nose ~ ~TTTTTTC
elimina de
convierte en la
unidad).
*Afirma que 2 =
z— 1 = 0 (error:
falta de
conocimiento
algebraico).
*Menciona que
—2=-3 (error:
X
elimina al
numero 1 sin
Justificacion).
*Llama
constantes a lo0s  —--——mmmmmmmmme -
numeros.

* A la expresion
3= E, la
X
reescribe como:
3)B)=x
(error: al 3 lo
pasa a
multiplicar del
otro lado de la
igualdad).

2*Afirma que
como el 3 estd
dividiendo pasa

del otro lado
multiplicando.

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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*A la expresion
3

3 ==, lacoloca
X

como: (3)(3) =
x
(error: sube a la
x al numerador
sin justificacion).

* Afirma que: % -
1 3-1
- = — (error:
1 1x
realiza de forma
incorrecta la
resta de
fracciones).
*A la expresion
2=21a
1x
reescribe como:
(2)2 = 1x
(error: al dos lo
pasa del otro lado
de la igualdad
multiplicando).
*A la expresion
2=21a
1x
reescribe como:
(2)2 = 1x
(error: a 1x lo
sube al
denominador sin
justificacion).

11

* A la expresion
2=3-11a
X
reescribe como:
2=3-1
(error: elimina a
la variable x del
denominador sin
justificacion).
12 *A la expresion
2=3-11a
X
reescribe como:
B +2=x
(error: expresion
totalmente
incorrecta).

*A la expresion
2=2-11a
X
multiplica por 6
y la reescribe
como: 12x =
16 -6
13 (error: pasa ala x
que se encuentra
enel
denominador del
otro lado de la
igualdad).

*A la expresion

14 2=3_11a
b

*Afirma que
como el tres estd
dividiendo, pasa

Si

Si

Si

Si
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reescribe como:
B2)=x-1
(error: al 3 lo
pasa del otro lado
de la igualdad
multiplicando).
*A la expresion
2=3_11a
X
reescribe como:
B2)=x-1
(error: sube a la
x al numerador y
la resta con 1).

*No culmino el
ejercicio, se
15 quedd en: 2 =
3+x(-1)
x

16

multiplicando del
otro lado de la
igualdad (error:
el 3esel
dividendo).

17

*A la expresion
2=2_1n
X
reescribe como:
18 X = (1 - 2)(3)
(error: expresion
totalmente
incorrecta).

*A la expresion
2=3-11a
X
reescribe como:
3(D+12=x
(error: expresion
totalmente
19 incorrecta).
*Afirma que Z =
3 (error: realizd
de forma
incorrecta la
division).

*A la expresion
2=2"1n
X
reescribe como:
BR2)=x-1
(error: al 3 lo
pasa del otro lado
de la igualdad
20 multiplicando).
*A la expresion
2=2"1n
X
reescribe como:
B32)=x-1
(error: sube a la
x al numerador y
la resta con 1).

*Se combinan
términos (error:
la forma correcta
€s suman
términos).

*El alumno
afirma que como
el 3 esta
dividiendo pasa
del otro lado
multiplicando
(error: aqui el
tres es el
dividendo, no el
divisor).

*El alumno
afirma que como
el 1 esta restando
pasa
multiplicando del
otro lado de la
igualdad.

Si

Si

Si

Si

Si

Si



3
*Afirma que 5=
3 (error: realizd

de forma
incorrecta la
division).
24 errores 5 errores 0 errores 3 errores 0 errores 20 errores
46.15 % 9.61 % 0% 5.76 % 0% 38.46 %

Para este ejercicio es importante mencionar que no hubo errores causados por deducciones no
validas logicamente ni por conceptos distorsionados. En la Tabla 30 se muestran los resultados
obtenidos en la segunda aplicacion del test.

Segunda aplicacion

En la Tabla 30 se visualizan los errores cometidos al resolver la ecuacion siete. Considerando el
nimero de desaciertos presentados en cada tipificacion se puede deducir que el 5.76 % de ellos
fueron presentados por formacion deficiente, el 1.92 % por rigor de pensamiento y el 7.69 % por
problemas de lenguaje.

Tabla 30. Errores al resolver la ecuacion siete: 2 = % — 1 (segunda aplicacion).

. . Deducciones no Conceptos Falta de
Formacion Rigor de A Problemas de . R e
Alumno . . validas . distorsionados comprobacion
deficiente pensamiento , . lenguaje
logicamente del resultado
1 No
2 No
3 No
4 No
5 No
*Afirma que
x 3
@ () =5
6 (error: realizo de Si
manera
incorrecta la
operacion).
7 No
*A la expresion
2=3_1l
X
suma el niimero
1 de ambos
lados, reescribe:
3
S +D2=_- No

1(+1) (error: al
colocarlo en
paréntesis indica
que tiene
multiplicacion y
no una suma).
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10 No
11 No
12 No
13 No
14 Si
15 No
« .
16 Nolculm‘mo el Si
ejercicio.
17 No
*Afirma que
-1-2=-1
(error: tiene .
18 dificultad para Si
sumar nimeros
negativos).
19 No
20 No
3 errores 1 error 0 errores 0 errores 0 errores 4 errores
5.76 % 1.92 % 0% 0% 0% 7.69 %

Es importante resaltar que el niimero de errores presentados en esta segunda aplicacion fue
descendiente (8 errores) respecto a los arrojados en la primera aplicacion (52 errores). A
continuacion, se presenta la Grafica 12 que refleja de manera visual y cuantitativa los resultados
presentados anteriormente.

Comparacion

En la Gréfica 12 se representan los porcentajes de los errores cometidos al resolver la ecuacion
siete en ambas aplicaciones, en ella se puede notar que después de implementar el manual didactico
se eliminaron los errores causados por problemas de lenguaje y se disminuy6 un 30.77 % los
causados por falta de comprobacion, un 40.39 % por formacion deficiente y un 7.69 % por rigor
de pensamiento.
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Errores presentados al resolver la ecuacion siete: 4=(3/x)-1

) m Primera apliciacion ~ m Segunda aplicacién
3
)
<
X
O
<
Q0
o
O\o o
B X
o o o
3 m 3 3
~ M~ ~
N § n
(o)}
|
Formacion Rigor de Deducciones Problemas de Conceptos Falta de
deficiente pensamiento no validas lenguaje distorsionados comprobacion

l6gicamente del resultado

Grafica 12. En esta grafica se puede visualizar que al aplicar el manual didactico se presentaron menos errores al resolver la ecuacion
siete respecto a la primera aplicacion.

A continuacion, se presenta el analisis de los resultados obtenidos al resolver la ecuacién ocho.

e Errores al resolver la ecuacién ocho: 3(x +5) = 8
Primera aplicacion

En la Tabla 31 se muestran 33 errores cometidos al resolver la ecuacion ocho. Considerando el
numero de desaciertos presentados en cada tipificacion se puede deducir que el 33.33 % de ellos
fueron por formacidn deficiente, el 6.06 % por rigor de pensamiento, el 3.03 % por problemas de

lenguaje, asi como por conceptos distorsionados y el 54.54 % por falta de comprobacion del
resultado.

Tabla 31. Errores al resolver la ecuacion ocho: 3(x 4+ 5) = 8 (primera aplicacion).

o . Deducciones no Conceptos Falta de
Formacion Rigor de 1. Problemas de . . Iy
Alumno . . validas . distorsionados comprobacion
deficiente pensamiento . lenguaje
logicamente del resultado
1 Si
*Afirma que x +
5 = 5x (error:
junta términos no . )
semejantes). Afirma que ¢l
*A la expresion 15 debe pasar al
2 15x = 8. 1a otro lado de la Si
rescribe como igualdad con
8 S1gno contrario.
x=—r (error:
colocd un signo
negativo).
3 Si
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10

11

13

14

15

16

17

18

*El alumno
busco un nimero
al azar que le
diera 8.

*Afirma que
3(x+5)=3x+
5 (error: no
distribuyo
correctamente al
3).

Si

Si

Si

Si

*Le llama
constantes a los
numeros.

___________________ Si

Si

*Afirma que
3(x+5)=3x+
5 (error: no
distribuyo
correctamente al
3).

Si

Si

*El alumno
escribe: x = 8 —
15/3 (error: falto

colocar entre
paréntesis a 8 —
15, ya que como

lo expreso el 3
solo divide a 15).

Afirma que x =
2.33 (error:
olvido colocar el
signo negativo al
resultado).

*A la expresion
3x+15=28,1la
reescribe como:
x=2-15
3
(error: el
3 también debe
dividir al 15).

*No muestra el
procedimiento
completo (error:
se salta pasos).

*El alumno

escribe: 3(x +

5) = 5 (error: No
modifico la
ecuacion).

Si

Si

Si

Si

Si

*A la expresion
3(x+5)=8,la
reescribe: x =

*Para despejar a
x lo primero que
haremos es
colocar x es igual

Si
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19

20

-8-5
—— (error:
3
expresion
totalmente
incorrecta).

*El alumno
escribe: x = 8 —
15/3 (error: falto

colocar entre

al nimero 8 con
signo contrario y
le vamos a restar
el 5 ysedivide
entre 3, el
resultado da 4.3.

. . No
paréntesis a 8 —
15, ya que como
lo expreso el 3
solo divide a 15).
Si
11 errores 2 errores 0 errores 1 error 1 errores 18 errores
3333 % 6.06 % 0 % 3.03 % 3.03 % 54.54 %

Para este ejercicio es importante mencionar que no hubo errores causados por deducciones no

validas logicamente. En la Tabla 32 se muestran los resultados obtenidos en la segunda aplicacion
del test.

Segunda aplicacion

En la Tabla 32 se visualizan los errores cometidos al resolver la ecuacién ocho. Considerando el
nimero de desaciertos presentados en cada tipificacion se puede deducir que el 12.12 % fueron
ocasionados por formacion deficiente y por falta de comprobacion del resultado.

Tabla 32. Errores al resolver la ecuacion ocho: 3(x + 5) = 8 (segunda aplicacion).

. . Deducciones no Conceptos Falta de
Formacion Rigor de A Problemas de . R e
Alumno . . validas . distorsionados comprobacion
deficiente pensamiento L . lenguaje
légicamente del resultado
1 No
2 No
3 No
4 No
5 No
*De la expresion
3(x+5) =38,
resta 5 de ambos
lados de la .
6 igualdad, escribe: Si
3(x+5-5)=
8 — 5 (error
algebraico).
7 No
8 No
9 No
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*A la expresion

3(x+5)=8,1le

resta 3 de ambos
lados, coloca:

10 —3+3(x+ Si

5)=8-3,

luego concluye:

x + 5 =5 (error

algebraico).
11 No
12 No
13 No
14 No
15 No
« .
16 Nolculfn‘lno el Si
ejercicio.
17 No
*Afirma que
3x —3=0x
18 (error: mezcla Si
términos no
semejantes).
19 No
20 No
4 errores 0 errores 0 errores 0 errores 0 errores 4 errores
12.12 % 0 % 0 % 0 % 0 % 12.12 %

Es importante resaltar que el nimero de errores presentados en esta segunda aplicacion fue
descendiente (8 errores) respecto a los arrojados en la primera aplicacion (33 errores). A
continuacion, se presenta la Grafica 13 que refleja de manera visual y cuantitativa los resultados
presentados anteriormente.

Comparacion

En la Grafica 13 se representan los porcentajes de los errores cometidos al resolver la ecuacion
ocho en ambas aplicaciones, en ella se puede notar que después de implementar el manual
didactico se eliminaron los errores causados por problemas de lenguaje, por rigor de pensamiento
y por conceptos distorsionados, y que se disminuyd un 42.42 % los causados por falta de
comprobacion del resultado y un 21.21 % por formacion deficiente.
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Errores presentados al resolver la ecuacién ocho: 3(x+5)=8

m Primera apliciacion ~ m Segunda aplicacion

33.33%
B 12.12%

Bl c06%

0%

0%

0%

B 3.03%

0%

B 3.03%

0%
I 5/.54%
B 12.12%

Formacion Rigor de Deducciones Problemas de Conceptos Falta de
deficiente pensamiento no validas lenguaje distorsionados comprobacidn
l6gicamente del resultado

Gréfica 13.En esta grafica se puede visualizar que al aplicar el manual didactico se presentaron menos errores al resolver la ecuacion
ocho respecto a la primera aplicacion.

Como se pudo observar en las graficas anteriores (6-13) se logro disminuir los errores al resolver
las ocho ecuaciones después de la implementacion del manual didactico, lo cual es indicador de
que esté funciono de manera oportuna. A continuacion, se muestra un analisis de manera general
que engloba todas las respuestas a las preguntas, la tipificacion encontrada y todos los errores
presentados al resolver las ocho ecuaciones.
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Analisis global de las construcciones presentadas para las cinco preguntas

En la Tabla 33 se muestra una relacion del nimero de alumnos que generaron una construccion
esquema, objeto, proceso, accion y una respuesta incorrecta para cada una de las cinco preguntas
realizadas en la aplicacion 1 (App.1) y la aplicacion 2 (App.2) del test diagndstico implementado.

Tabla 33. Construcciones realizadas en ambas aplicaciones del test diagnostico.

Pregunta Esquema Objeto Proceso Accion ilfliil;l;:zt:
App.l App2 App.l App2 App.l App2 App.l App2 App.l App2
1 0 3 1 1 6 9 2 7 11 0
2 0 3 0 9 4 3 4 5 12 0
3 0 1 0 5 1 4 5 10 14 0
4 1 3 2 5 3 3 4 10 0
5 2 2 0 8 4 6 7 7 0
Alumnos 3 12 3 28 18 25 22 35 54 0

Porcentaje 3% 12 % 3% 28 % 18 % 25 % 22 % 35% 54 % 0%

En la Gréfica 14 se muestra un analisis global de las construcciones que se tuvieron al responder
las preguntas para ambas aplicaciones. Como se puede observar en esta grafica se eliminaron en
su totalidad las respuestas incorrectas en la segunda aplicacion, se logré un aumento del 13 % en
la construccién accion, un 7 % en proceso, un 25 % en objeto y un 9 % en esquema, los porcentajes
mostrados anteriormente son indicador de que el tratamiento didactico implementado (manual)
funciono de manera oportuna ya que mejord la comprension de los conceptos matematicos

relacionado al topico de ecuacion.
S
<
n

Esquema Objeto Proceso Accion Respuesta
incorrecta

Construcciones de las respuestas de manera Global

m Primera aplicacion ~ ® Segunda aplicacion

0%

I 359

B 3%

B 2%

B 3%
N 25
BB
I 25
I 2

Grifica 14. Muestra un analisis global de las construcciones de las respuestas que se obtuvieron en la primera y segunda aplicacion
del test diagnostico.
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Analisis global de la tipificacion de errores

En la Grafica 15 se puede visualizar la tipificacion encontrada en esta investigacion, la cual
responde a la pregunta plasmada en el planteamiento del problema. Se hall6 que las causas de
los errores que manifiestan los estudiantes al resolver expresiones de una variable en tareas del
area fisica-matematica son debido por formacion deficiente, por rigor de pensamiento, por
deducciones no validas 16gicamente, por problemas de lenguaje, por conceptos distorsionados y
por falta de comprobacion del resultado.

Tipificacion de errores

Conceptos distorsionados
2.38%

Falta de comprobacién del resultado
2.38%

Deducciones no validas
I6gicamente
9.52%

Formacion
deficiente

Rigor de pensamiento 59.52%

19.04%

Grifica 15. Muestra la tipificacion obtenida en la investigacion, asi como el porcentaje que le atribuye a cada una.

Analisis global de los errores presentados en ambos test

En la Tabla 34 se muestra la relacion del nimero de errores presentados en cada tipificacion para
cada una de las ocho ecuaciones resueltas en la aplicacion 1 (App.1) y la aplicacion 2 (App.2) del
test diagnostico implementado.

Tabla 34. Errores presentados en ambas aplicaciones del test diagnostico.

g Formacion Rigor de Deduc,c¥0nes "% Pproblemas de Conceptos Falta de. .
Ecuacién . . validas . . R comprobacion
deficiente pensamiento . . lenguaje distorsionados
logicamente de resultados
App.l  App2 App.l App2 App.l App2 App.l App2 App.l App2 App.l App.2
1 16 7 4 1 0 0 2 0 0 0 19 4
2 22 8 8 1 0 0 3 0 0 0 19 4
3 0 3 0 9 5 1 0 8 5 0
4 0 2 0 11 5 4 0 10 5 0
5 13 6 2 0 0 0 2 0 0 0 19 4
6 29 7 0 0 0 0 10 0 0 0 19 6
7 24 3 5 1 0 0 3 0 0 0 20 4
8 11 4 2 0 0 0 1 0 1 0 18 4
Suma de 124 35 26 0 20 10 26 0 19 10 114 26

errores

Porcentaje  37.6% 10.6% 790% 091% 6.09% 3.04% 790% 0% 577% 3.04% 346% 79%
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En la Grafica 16 se muestra de manera general el porcentaje asociado a cada uno de los errores
presentados en la primera y segunda aplicacion del test. Como se puede observar, en la segunda
aplicacion se eliminaron en su totalidad los errores causados por problemas de lenguaje, se redujo
un 27.05 % los presentados por formacion deficiente, un 6.99 % los ocasionados por rigor de
pensamiento, un 3.05 % los generados por deducciones no validas 16gicamente, un 2.73 % los
provocados por conceptos distorsionados y un 26.75 % los ocasionados por falta de comprobacion
de resultado.

Errores presentados en ambas aplicaciones

o - .. .z - s
S m Primera apliciacion ~ m Segunda aplicacion
© X
N~ n
™ ©
<
™
S
3
o X - X X
par o X o ° o
S S S & S
~ S X ~ ~ X ~
- -
5 S 3 5 3
- = - s
o
— H |
Formacion Rigor de Deducciones Problemas de Conceptos Falta de
deficiente pensamiento no validas lenguaje distorsionados comprobacion
légicamente del resultado

Grafica 16. En esta grafica se puede visualizar que al aplicar el manual didactico se disminuyeron los errores al resolver las
ecuaciones por segunda vez en el test respecto a la primera aplicacion donde atin no se implementaba el manual.

Y en la Grafica 17 se pueden observar dos barras, la primera representa el 100 % de los errores
presentados en la primera aplicacion (329 errores), mientras la segunda representa al 25 % de ellos
los cuales se manifestaron en la segunda aplicacion (84 errores). Por lo tanto, se tuvo una
disminucion del 75 % de ellos después de la implementacion del manual didactico, lo cual
nuevamente confirma la funcionalidad del mismo.

Errores presentados en la
investigacion

100%

(=]
=N
re)
3N

Primera aplicacion Segunda apliacion
(329 errores) (84 errores)

Grafica 17. Se compara el porcentaje de errores presentados en ambas aplicaciones.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES

Respecto al objetivo general

En este proyecto de tesis se disefido y aplico un manual didactico que permitié una mejor
compresion por parte de los alumnos en el procedimiento de transformacion de expresiones para
resolver ecuaciones lineales de una variable en tareas del area fisica-matematica. Esta afirmacion
esta sustentada en los resultados que arrojé la segunda aplicacion del test diagnostico, ya que se
logré eliminar un 75 % de los errores que presentaron los estudiantes al resolver las expresiones
lineales respecto a los manifestados en el test diagnostico aplicado al inicio de la investigacion (ver
grafica 17). La exclusion del 75 % de errores es el indicador principal de que los alumnos tuvieron
una mejor comprension al momento de resolver las ecuaciones lineales de una variable.

Respecto al objetivo particular uno

Al aplicar el test diagnostico por primera vez se encontrd que el 54 % de las respuestas dadas a las
preguntas conceptuales fueron incorrectas lo que indicd que mas de la mitad de los alumnos con
los que se realizd el estudio tenia deficiencia del topico ecuacion. También, gracias a la
implementacion de este test se logrd obtener una caracterizacion de los errores que presentan los
alumnos al resolver expresiones de una variable, ésta evidencio que los estudiantes buscan al azar
el valor de la incdgnita, desean tener a la incognita siempre del lado izquierdo de la ecuacion,
asocian el numero que acompafa a la incégnita como su valor, colocan a la suma o resta de una
variable y un nlimero como un producto, separan a un producto y lo expresan como una suma o
resta, restan o suman una variable con un nimero, agregan una variable a una expresion sin
justificacion, eliminan sin argumento a una variable de una expresion y no usan un lenguaje
algebraico apropiado.

Respecto al objetivo particular dos

Se creo un manual didactico para instruir la transformacion de expresiones que se desarrolla al
momento de solucionar una ecuacion. El disefio estuvo basado en diversos aspectos, como los son:
el ciclo ACE, la caracterizacion de errores y en las respuestas conceptuales incorrectas que
surgieron tras la primera aplicacion del test, el concepto de ecuacion, ejercicios con operaciones
aritméticas, algunas propiedades de los nimeros enteros y la técnica de la balanza que ha sido
implementada por Castillo (2007) para ensefiar la transformacion de expresiones.

Respecto al objetivo particular tres

Se entrego el manual encuaderno a cada uno de los 20 alumnos que particip6 en la aplicacion del
test inicial y se trabajé con ¢l en cuatro sesiones (del 24 al 27 julio de 2023) de tres horas (8hrs-
11hrs) en las instalaciones del CECYTEM Acambay.

Respecto al objetivo particular cuatro

Después de la implementacion del manual, se aplicd por segunda vez el test diagndstico a los 20
alumnos para determinar la funcionalidad del mismo. Las respuestas obtenidas por parte de las
cinco preguntas planteadas en el test fueron clasificadas en las construcciones que sustenta la teoria
APOE. En la primera aplicacion del test se hallo que el 3 % de los alumnos mostré una
construccidon esquema y una construccion objeto en su respuesta, un 18 % una construccion
proceso, un 22 % una construccion accion y el 54 % de los estudiantes presentaron una respuesta
incorrecta ante las interrogantes. En la segunda aplicacion se encontrd que el 12 % mostraron una
construccion esquema, un 28 % una construccion objeto, un 25 % una construccion proceso, un
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35 % una construccidn accion y que en esta segunda aplicacion no hubo respuestas incorrectas (ver
grafica 14). Por lo tanto, se puede concluir que al aplicar el test diagndstico por segunda vez hubo
un incremento del 13 % en la construccion accidon, un 7 % en la construccion proceso, un 25 %
en la construccion objeto y un 9 % en la construccion esquema respecto a las construcciones que
se tuvieron en la primera aplicacion.

Por otro lado, los errores presentados al resolver las ocho ecuaciones lineales de una variable
fueron clasificados con base a la tipificacion lograda en esta investigacion. Los resultados
arrojados en la primera aplicacion del test dan a conocer que hubo 329 errores de los cuales el
37.68 % de ellos fueron causados por formacion deficiente, el 7.09 % por rigor de pensamiento, el
6.09 % por deducciones no validas légicamente, el 7.90 % por problemas de lenguaje, el 5.77 %
por conceptos distorsionados y el 34.65 % por falta de comprobacion del resultado. En la segunda
aplicacion se manifestaron 84 errores de los cuales el 10.63 % de ellos fueron ocasionados por
formacion deficiente, el 0.91 % por rigor de pensamiento, el 3.04 % por deducciones no validas
logicamente, el 0 % por problemas de lenguaje, el 3.04 % por conceptos distorsionados y el 7.90
% por falta de comprobacion del resultado (ver grafica 16). Por tanto, se puede afirmar que al
aplicar el test diagnostico por segunda ocasion se eliminaron los errores causados por problemas
de lenguaje, se redujeron un 27.05 % los causados por formacion deficiente, un 6.99 % los
ocasionados por rigor de pensamiento, un 3.05 % los presentados por deducciones no validas
logicamente, un 2.73 % los provocados por conceptos distorsionados y un 26.75 % los producidos
por falta de comprobacion de resultado.

Los porcentajes mostrados en los dos parrafos anteriores son indicadores de que el manual
didactico implementado funcioné de manera oportuna ya que mejord la comprension de los
conceptos de ecuacion y la trasformacion de expresiones viéndose reflejado en la disminucion de
los errores al momento de resolver las ecuaciones lineales de una variable.

Respecto a la pregunta de investigacion

Se realizd una tipificacion de los errores encontrados en la investigacion, la cual estuvo
fundamentada en la clasificacion dada por Radatz (1980) y Movshovitz-Hadar et al. (1987), esta
indicéd que el 59.52 % de los errores cometidos al resolver las ecuaciones son causados por
formacion deficiente, el 19.04 % a rigor de pensamiento, el 9.54 % a deducciones no validas
logicamente, el 7.14 % por problemas de lenguaje y el 2.38 % por conceptos distorsionados, asi
como a falta de comprobacion del resultado (ver grafica 15). La tipificacion presentada
anteriormente representa las causas de los errores que manifestaron los estudiantes al resolver
expresiones de una variable en tareas del area fisica-matematica y es la respuesta a la pregunta
de investigacion de este proyecto.

Respecto a la limitacion y posible linea de investigacion de este trabajo

Una limitacion que tiene la propuesta presentada (manual) es que solo es aplicable para ecuaciones
lineales de una variable, sin embargo, para darle continuidad a este proyecto otros investigadores
pueden retomar la idea abordando la transformacion de expresiones en ecuaciones no lineales y
con mas de una variable, de esta manera se podra tener en la literatura mayor material de apoyo
para que los maestros en curso o alumnos de educacion béasica o media superior puedan
consultarlos y ser beneficiados por el aprendizaje que pueden adquirir.
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Conclusion por parte del autor

El autor basado en su investigacion afirma que esta propuesta puede formar bases solidas en un
porcentaje significativo de alumnos para solucionar sin ninguna dificultad cualquier ecuacion
lineal de una variable, ademas piensa que una posible derivacion de esta propuesta es el gusto por
las matematicas o por alguna de las areas de las ciencias experimentales.

Conclusion final

En este trabajo se evidencia que es posible implementar propuestas didacticas para dar solucién a
las dificultades u obstaculos que presentan los alumnos al momento de solucionar problemas
matematicos y que la aplicacion o no aplicacion de ellas pueden definir el gusto o el disgusto por
las matematicas, transformando asi la vida y futuro de los estudiantes de nuestra sociedad.
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ANEXOS



Test diagnostico en
blanco.



TEST DIAGNOSTICO

Fecha:

Edad:

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
gue se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacion?

Respuesta:

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

Respuesta:

3.- ¢, Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

Respuesta:

4.- ¢ Cudl es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta:

5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ¢qué concluyes?

Respuesta:

83



6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x+2=x+6

Procedimiento:

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1—-y

Procedimiento:

8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = _
t

Procedimiento:

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

Procedimiento:
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento:

11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 =

5

2x—1

Procedimiento:

- - -7 - — 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = -~ 1

Procedimiento:

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento:

11
iGracias por tus respuestas! \—/

85



Test diagnostico
contestado (Primera
aplicacion).



TEST DIAGNOSTICO
Fecha: 1 6 -~ 02 -20273
Edad: 1% cides

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas

que se plantean.

1.- ¢, Qué entiendes por una ecuacién?

1 [}
Respuesta: F s gna explesion que se otiliza o
lz i { ;"3"'.;‘1" f‘f[’ Fad| atalié N
coaniia,
J
2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacién?
Respuesta: (e [0 i eylor 5 lo mismo ]
> 1 p A ‘\‘ \ X &4 ; g
! i
3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacién?
' p ) \
Respuesta: Olener On Udior nunnéiz\Co  imectanic
e DCNE D

¢

4.- ¢ Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

|« «

Respuesta: }J)@spedes v anftaciangs Basi

i ]

o,

5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacién, que concluyes?

[

s C 8 5

Respuesta: e entenc O otecnntc
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6.- Resuelve la siguiente ecuacioén algebraica: 4x + 2 =x + 6

Procedimiento: “4

L q ¥ 4.{"_ = \; + r,,;
d y 9 A ‘
$ 8 ] )
£y s L3 " X {
2 ' lad
X = o | I ! 1 ol k- AL
\" i i ‘l i 1
-
7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1-y
Procedimiento: 4y ~ 3= [~ v
Hy- =~y 41 -
s "\ ¥ | ¥ i
oo X4 / P
. - y T I+ 0 e sumaon ol
\:/‘ 4 5 | Ya ! -
J, \Y, = N ! R - .
/ NY. SOFr ) ¥ ¢ s oS
§ - ‘
¥ 1de s

8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable ¢, v = -
Procedimiento:

9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.
Procedimiento:

iGracias por tus respuestas! L

I
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10.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4x —9x = 6 — 2
Procedimiento: <. |~ ' "

o) X 4 Y

¢

5

11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = )

Procedimiento:

_— - . 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = == 1

Procedimiento: ; melas o

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento: \Co o : _ §

£

iGracias por tus respuestas! —/

11
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TEST DIAGNOSTICO

2
4

Fecha: |7 -Ue-d 5

A O

Edad: &b

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢, Qué entiendes por una ecuacién?

B = _ ' t
Respuesta: | yoyvcsvon aoe thienple & s€1 ¥ eSOCRYO gor

o\mm SO0S  yne \r

—

Acs Yy Qc:mus.

2.- 4 Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacién?

—

Respuesta: YESAGN R c \

anm nas (;cn \Qﬁl

3.- ,Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuaciéon?

Respuesta: EnCDﬂ‘sm o\ cesoltada de dicha ecvacon,

4.- ;,Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuaciéon?

"C_!\ %l("@
\
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. . . . 3‘ ;’ ’
6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 =x + 6

ConYinuamos sum¢
o ~CY2 gwa olpler
e\ resoltadode =

Procedimiento: ¢ Lamos dC>€C ando 6) ~H - -3x Aun no 3¢ &Q;ﬂﬂtxg
1) Axt2=-x%Y6 “ O"’V\‘;’;‘;‘/ ) totlalmenke G“x\
R 1 v y b4 f- S s cntbi
2) -Hx (u’* x)12: X‘('L,")“Pruo esto se  colocad ~Hn ) ._d-“ éL d‘O\d‘"”Cﬁ hjr:u
“< cn ambos \ado> pam 3 3 3 en ambo A
3)) 2=-3xt6 d gue gase al sigeente extvemo. RIS GEl igeaty c\ s
-‘) “6}‘2: - 3)K 174 i\.g ComoO st Uu‘,n\'tl easamoe) el nJmao é 8)‘ B Q\ $(3<a‘lcn‘(<‘ kl\vt\‘\
s)|-e¥2= -3x ¢hacro el lade o\oncgc sC encoentra J=KR| e e hreme qoc R
e\ nomevo 2. ,paro asi olocar codo .
gn.c\ " e equ\uo‘t a 1.3

wnwgondc\

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1—y

Procedimiento: *), Frimero despeyomos a'y” 5) Ya tenendo

QQAQ Q_O‘ Aondt

“y’3:‘ 1 -y 1) Pavo esto colocomos QO"choﬂd'- 3¢ hacen Va3
} , ~4 en ambo> \ados operacioncy,
D) (fWMy-3:1-yw@,) €ore eodw pasar Ja ) Elvesoltadp cb\ende % \ova
i mbas xncosm\os esto Ag._«,ge&undo a vy
3) 3-1'*5, 'gbh"o \qd N ""&(h‘c’eo' ‘o qut el nhc;’r'(*l(j
q) N-32160v4y rgtcl?o\:dhod-b i Jomto a Vp’7 pasara al sgue
5 ’:: =% v “) Hacennos .‘O S tade, dipd u:;«dé}h d,;l;; sgn
- - - s v " e 00 (e ¥ -
o == -1 5 pevo ahora solo con L“";; ol ; 3‘ ¢ vy’ e3
» ~  \es nume s s . DE SAERE QEE )
i) 8.- IQé%u'élVe la siguiente ecuacién de fisica para la variable t, v = = ‘gvala 0.8
g :
Procedimiento: ;
Se 505\\\()’!'\ \05 UC\\O‘CB d( to £07mv\a V': "
oo encontva e\ valer de + sus\\\uymdc}
LTS O = Yt ’ a1 s
€Ocwh VT oo el volor de M1 dando g
comeo  resoltado Ty
v
9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.
Procedimiento: e:i
té‘\‘\'\{t;;;s !;ib i’f:““' 2151 VT« is‘;b CCcOLIOH y =- :‘ o
svshluwmes ¢V vales de “v? con e\ Jakoy C&*ﬁ
& ’z’er\ CODO cﬁnkngnﬂ g'& ct‘ﬂ‘;(i (Yol c:)xﬂ'} <S¢
"”*nh(*r RYE &
erean J-yX'¢
I
iGracias por tus respuestas! \—/
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento: X4 Se coloca en forma de drorsion
lemo ervmes puse st agrgpan o ek Stgno Ry 1O
!05 }etmmc‘as lotao =¢ bhace n .
la = © S hacg de d o ('tht\@';
- opc',kl(‘on dcf‘rhd‘-&yj(, C \—\i¥ X:O 8 ge QU( S [5&' co )
o - L 2,9 St puede ehvord i,
5% =Y
, Lormo S@QUWENTIC 5C pasa
:.’1 an:}:\O*ﬁ a_’“ ;‘;\n’_. CRGiCynl
Jdactal toima qoe dede soil
X7 de\ \odo 1zquierdo 5
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = —
imiento: |
IP‘r‘ocegme 3. Pava ccmgle ‘a. el atc,{x‘\c
-EL néomevg S Mo\ b o\ ¢ I s{a)
! COvmOy «© 2 (H .
3¢ easa al lade wzqoverds 2% R
On =
L "SU C&&vtg\oh v 3‘3"0 ‘ x4
Oh 'C‘V ‘Gi LI
St4) =9y <)
2 . D ¢ ~ h /s k.
L vestandole
X d(\ndo omo 'Cﬁbi"u@
S(4) =YX . . 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = -—1 all
Procedimiento: -3(3) =x
‘e‘:be ‘QOSJG. c,‘t \u::io l(qo\eyclo 3. Quo’:da de C:bk(] mantrQ QO'C{VQ
Forms quadcmcic, de esla . Sumamos 2 +t3 v es to \o
1+ Z.:: ) MU&%‘ 'ist:(,CIW‘»(;ﬂ} comn el nomMelQ
| X anbevoy
2'-\9"“9“C\Oi0 C‘C CS o maners q
¢ noevo pusamos el \.:_.._."_Z_)S k
NOmeyo 5 con sdno Y
CXQ'Q";!On Y.Fﬁuc-s_q .
13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8
Procedimiento: 15x =8
?;Cemc e.amc"rieosﬁc SC"C*"'UC‘-UQ_ . 3«« 'wrsm'"ck»:‘- lo o.»73xc~\0', el nomed
qoc c:‘;’sa sentvo del COFINICHT 1S s¢ pasa ol lnde n ik |
4 : 2% US4 Gl wdo tont vy
andp  ome KBO“OC{L%H “ on SQno  con ¥rvavig
?)(SX) "'8 - : % :‘:,.-: On sp cec,-uc_(:;\;«
2-Tenendo tome vesoitado lo -15 '"vusa
anleviorg se mu\l‘\e\\co el \
3 p O el n;:rvx,v_xg que es ba L‘. \)cmo\c comO YC,%U\\Q&O...
endve papvenbesss v, X=8 o Yambien X -=0.93

s

“‘§‘ — -5
I iGracias por tus respuestas! —/
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TEST DIAGNOSTICO
Fecha: | (& = 0J -

Edad: 15

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

-

S

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

Respuesta: () gexncion oo ana O Mot Mmool sy Ooec
\ - N \ ‘j.\ = —
ale 4 \( (O aesondliiao
2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacién?
\ % \
Respuesta: ) f \C O\ r » '\ \ ONNY ae Y€ 7 N\O €3
\\,;\"_\1 B A& o\ A\ O X A\ \J A C exey i(L )
\owhien se” Aee  Oue 680 oo 06O\

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacién?

Respuesta: ‘_\( \;

4.- ; Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta: Dvicaenn  O0V0\ VOO f Ae
. v~ 3 . \ )
$18R Le VO OC <\ Y AP\ \
: S S
VWO 00 Y NG O \\Pnro (

Respuesta: (10} \
\ \ C i ¢ ¥ €]
Ul ( [

o
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 = x + 6

Procedimiento: ©)

Ir~x—6-72
&0, ‘
b

Y1 €V ¢ u g |

v X olo 170y 80, ¢ —
mos lay x0l0 1TGUer 00, €y = g
‘,2 .‘i.-‘_" ¢ LNo ANt \‘JX: LT'//—B
SEv o PLEDT Gy —
o YKZ V3
‘{’."\ ‘J. 4 : { ,l \;::\" ‘ ‘ \ ’\" X » O \
c ) )
7.-

Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1—y

Procedimiento: Loy, — 14
@ %) (& '\ I 1 t
17 ¥ i ,)C 1, ) . ndh

\ ( vy A0 \

]

0% %Y= 9./

S : 4 | . 67 - 0.¢

{ ) NN NY . . . )
8.- Resuelve la siguiente ecuacién de fisica para la variable t, v =

Procedimiento:

Sy M (A e
e \ \i V =
o0 \ N \ <
! - = y
< N - )
\\ N q
Ve C A/ N § \ WO\ ¢ Ny P y
ONONONY { \ t}\ AAVARRIG R RS AN RS

9.- Ahora resuelve la ecuacioén anterior para la variable d.

Procedimiento: -
: dave ¥
Y « la it

:Gracias por tus respuestas! -/

|
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica 4x -9

x=6—2
prodant: \.oq - 95 2674
Procedimiento: \-¢% o\t 03\ a\eS 0 \ ‘h&“ﬁ ; :b L
<\\\)\5\\<\\ oS O\\ *\%DO\(\\ (,\ ) 4
- [
oblenemes &\ \e3u) ad0 2= -0.%
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = ——
Procedimiento:

TN\ COmMOR orvbes\odo
G gmes pateniesis

(ombigmos Signot o\ ﬁ’x\o oéoee\ 8 i q
‘3\,0‘\

® xz Sk
duecacs ) 0\ (nones 8 R 9

oo 2 5
b=poy » X =T
HCLX-\) =9

12. hlg s%\ivg\f\ Q&gmente ecuacion algebraica: 2==—1

Procedimiento: w0 \OB\C\W\\Y\OA L \ -\ * = Q
o g - l)\ =~ -
m\\w\ TS o\m\)eﬁ\uﬁo% = j’
<\\;\X\W\QS \o2 \0&0 3 3y 2 3%
6 \\f\\PmO‘% & Ye _,b\\\gé(\ \ = X
A= A\
13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica 3(x+5)=8
Procedimiento:

5% ‘*Cj = %
K= ®-

C Q\CL\KWY\GS \ lkv\l\W\oS dm\ocﬁ ;: g\ | 3
ladgs, Oblemos d ves0\a i
0% Obievnos *c\ e 30 UAO K~ -1

Y8 B
Q\ \6\“03\0_)90\9‘\\,\0(\‘5 y 7\¥ S) %
m\)\\Q\rq\\

N

iGracias por tus respuestas! W/

I
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha: ZQ-Q;* 2022

Edad: _ 10

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?
Respuesta: €xD1t31on alaeyancd g,
necesitar encéntiay €1 veler de
dad inmgnitas
</

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

Respuesta: {:5 \O jef)OIQ ¢l !C'jU\%Q \\O x.{ ler
trﬂfi"ﬂf\&“’" ff\ WG CoculaCi\On jx(‘
biene f‘l my o ualer  de ambony VI 8

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

Respuesta: € ~eodvay 1 ves puesy 1a o vweaoldad o
Xad ecuac ‘
NGloy  de ona i

coqy n TG
4.- ; Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacién?

Respuesta: O S 114 voon

5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacién, que concluyes?

Respuesta: e QO\\ V. \th()V' a kCﬁ
) 'f NSCOLC {
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6.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4x + 2 =x + 6

Procedimiento: o gQuL m‘(‘ co 1([}., re Mm
cAAxt L= xto pcgm gt lado |\o y? >ando
GX)&X’—; XJ, Gil \zquac;o las >c] ar lado 129
X"X=b" fr\(bf\ Ya DL NAICY |4, \ 0
x4 4 J e_% Qbéadhaa’m fa%‘?i?&%‘(”wi
v \Cn
1. DO nos X—\ 33 nospfnéxCan Q:e D O\U\é‘*’:ﬁgj
IC( g' qja.,\cb)q?Pl;ecsel:rI::ae I::t oS|gu1ente ecuacion algebraica: 4y — 3—1\0)/ - = ‘?t?}u;xi ig«oé oc
al lady vz y 3Ty 2 9 c\e\q{mbgj “",f;?;“’g?;
:2 pfm‘qu {)'\ *1' 13 \'lq‘kg\tfgcon }Q :
- ¢ n 4 Su
Iasc:;}pgmcxwf )qi 2 "‘ +3 ’7’ hacz\‘) !of la
ks D\V\é\mu) las - *f:‘— j" i 8 v@f!’?@!(ﬁlfﬂ’.}
‘PC’* e\ - tngdco
Y¢oul tado  8-Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable ¢, v = %
L’!*G'\CO“"'O“;Z5 Procedimijto: A DC)T)‘C\)OM e\ vuailp« dc
<! \val&“' C ME '3 ~olo o\ lade rzcir
*> s S con &L 790 Voo
t.t“—e tentianG )
el =4 . omos q lc vV paxn el g
\Y QA,F(") ﬁ_'l%_oh_(‘%%%#&dac\, cen AlC*
9.- Ahora resuelve la ecuacién anterio parac fa variable d s
Procedimiento: OC) e)0v 0 Y
- Q 0‘\ VO\\G( Qe b
N — t.u'd wer € )14

a:v

”t a’!f‘a

c\ g}myxf\c‘o?f« ald
gzacwr Co~ 4

Op(yacmn Ccf\‘\*CJ viGy

iGracias por tus respuestas! \-/
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento: o9 ° %\)_:((,p > b e s
(”‘)(“ q Y - Q ’ 2 ,:,., o é es des } w"u mesun
L . E: 14 \\;)99( (n L{L“" O
-5x - Y S0 T b et
¥ e !,,Up 9 | SEALY L 7,
y - ..O";y O] £ o CO
Jeolemes  las gpace
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = _2x5_1
Procedimiento:
= 7‘34'/ ZClnl’lS)v’] }ZJ 7 le iz
wd o
Bsans YA, NOmtro  qu Cudite
=11 N .~p>o\r 3 de 4
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = %— 1
Procedimiento: ’
,'«) . wat N & w j‘_ ; '. ‘;’ 5
K \ s e "
3 B o
_— 9 Boscome W0 s e
’ w*ovm‘f\“b & Jace 9
th \9 0\ V-(‘3161 'C) o¢ i

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento: ' o VOuscarney ur\ r\um(ro

YosamCy €L Qn (O

CIE 7/62 Y- - 2.34

o}
(1
&
o~
/N
W

- 7

+ L i Plica
BC\(t 5) ()‘ %af'\z:) e\ —‘,r; e\\“érhs‘-

s ter

iGracias por tus respuestas! —/
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TEST DIAGNOSTICO
Fecha: | 6 -02-2022
Edad: _ | b

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

L1 Po  DE V¢ ) Y C
en (‘C.'”\"i‘\. Hel a"!igui" valoy — osd :J 0y enclalo
en vavables

Respuesta:

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

Respuesta: _ cuainco e aﬁigmnnos ONn \m‘m 0l
UNna_ variap\e

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacién?

Respuesta: En cnhx rAax 6\ N d\()t’ ole d\:}m’\(“i
AVTa Ty P‘Xf‘g\ £ o

4.- ;Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

\ ; i
Respuesta: Jug-\gv —\&me; 3 mwg;gm%c's‘ a k Hav los

los pa3AMOS Adel odvo ladn Alel i'gua§ (=2

can 30 operacion cartvarcia

5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacioén, que concluyes?

Respuesta: (| \IC\\QY as \c\ \mhiﬂl';\e es O No cc’mecXQ
C(){‘!r?-f’z,"}. la susiduinnos en la ecvacion

y-—nos ca la misme tgucldacl en
hamboes lacloes del ,3(/(.,‘1 (=Y
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6.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4x +2 =x + 6
Procedimiento:

- | Uxt9=x46
)u\’“r\! (13«,._-(-} \nt-_v, ‘r‘c\h\\ NO3 Seme dn’les U x=- R :A— 2
a SC AC\C 5 r

irania® <NV eperan®n 3y =g
Nespues hacemos ‘m:; opemcmnes y X= 9 3
3\)@‘{‘(1 qUe 3X:q,vd6}1ﬁ"}(§3 SO\C‘ 4 X = \ 2
Xy pasamos al 3 ol \\'cqﬂdQ I

donde x=9/3 y e\ resuvllado 1:3 es el valor de x.
7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3 =1 -y

Procedimiento: ﬂy— 3= A4~y
\Oci)qmob el L‘\y Ac\ OXrO [GC‘O“CY\C\‘“Q}L‘ Y_L\f :i+3
- § enlonces va a pasar como y postival Sy -4
bQ_)anGS el 3 y como de\ o\ \ado

:<1 S
tenemos -3 esle Pdﬁﬂ(n como 3 i’ /
pPosidivo.

Svmamos \03 Vd\o\es ] o\osrehemos SY:q/ pava 0\
conoccer e\ valor de y pasamos e\ d de\ odvo lade
dwidiendan

'] e\ \lo\ov de 3y (e “_/3

8.- Resuelve la siguiente ecuacién de fisica para la variable t, v = -
Procedimiento:

= ¥ Qucmcfo nNo coMcemos e\ \)C\,\m
d que se nos {?ide ,y en el
Pro\)\emq nos P(\ de el vd\ox que

escoONScemos 50\0 S(f)‘\ l‘\ uITIOS ! Os5
va\ores evn \a Corm ulo

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

Procedimiento:
d N Q/n caso Coh'\'rdY;O P@ne_moﬁ \55
- Qid\og que st fenemas Yy Nemos en

N Cudl cge (05 fm‘moldﬁ Se Pueele

5U3’tl—tulv con las valoves Jue
'lé‘neww?;;j

11
iGracias por tus respuestas! \—/
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x =6 — 2

LI ..

3 ?

Procedimiento: 9%x-9x= 6 -2
:l: Se on-\qn LD lcv”’m"ms Sc.mﬂdhicﬁ =3X=4

2¢ e restan Los lerm ‘no s X = 4
b q\:c CSXq mo“.‘ lthnolc Nd ' —'5-
anq dwidiends ; el esu ”dolo es

11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 =

2%—1

Procedimiento:

s MU\'\\F\\camC’s gor e\ mismo \'q\vgi

Les Vermaines pava eltmimnay \e3
denesminadores

comio veslbads x= /g

Bx-4=3
2 % Mollplicamaes el 4 por las neMeros 8x=549
f-*“‘ van denlvs del Favcﬂieyj, X = q/8
‘ S ;ui‘“&«%un \es '\etm\nﬁj ‘%erne}dn-‘e-s
% Se ff»‘@x‘:ﬂ'\t N

@A'i)m):?;ﬂiéfé%m
(2x-4)gq) =5 2A 1L

o o . 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 =-—1

Procedimiento: 2 -2 1)
4 % Cncandrames ol Ae«RONﬂfhvol comun X Ty
2 3 Combinamo; \as Cracecrwoncs 7 T 3iacd)
35 OGycdenames { evmines : X o
94 s moltiplicamos Los Lermunegs por \331 = 3-X

Craccianies

<«

\ }\ A . 2= = }("‘l 3
J, Jontammas \o'g ermMmit nos gumainoes TR

EC‘S X Vi lss Pasomoﬁ c:!cl olro \.ao‘,o
rf\em diendas X = 3‘113 v

}(t L - ",,5‘5..5

yu‘.”—;"-v\;‘z
A28z ~X43

I2xda=3
13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

3xnz3y AT /3

Procedimiento: 3(xdsd=8
j.: W\u\\\P\\cqmﬁ &l 3 por los nomeros 74)\-\5: 8 )
qoc eslblan denlve de qu'en\cais. 3k = 8\—‘3
f"’ Jonlames los nuomero s sew,mejdi'\lcs 7"’1 -
3¢ [e nace \Q V'E‘S\-q y f;‘ucclq % g .j o -{5—
A% Pava dejar sola o X pasamos Xz 4
('\ \d o ’\«' . o l

‘V tENnas q\ nyMeras N ’xd :Cr‘)Fuff}_q

€3 x:i;_ (o] ic

> J

iGracias por tus respuestas! L

11
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TEST DIAGNOSTICO
Fecha:_) 6 -~ 02 - 13
Edad: _L

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

Q
s
B

L

Respuesta: [)s Djo¢

St/ Fl 74000 »

2.- ;Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacién?

Respuesta: (¥: = O que hde en aqméo.
' - 3 7
) af

3.- ,Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

Respuesta: . ; e300/ el g

4.- ;Cudl es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuaciéon?

. =~ / 7 , .!’ ‘ 1 /‘
Respuesta: Loen7/Yicar Jgs  dgTos ove e Dropdlilesle D lepgo
/ L N -
en _Ja racion U QeSS pveS  Srmp Yl /19 . ENLL N /M

5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacién, que concluyes?

/ : ' =

Respuesta: Qs Ja cCevgpiord w©s7a =177 Ydag Y &7

comproNgdgdo M5 e se) 7o
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6.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4x + 2 =x + 6

Procedimiento: Aripers peccsl 70 €9 7 / , X €
1059 JARIR S 0 X cof 4 = a4/ ¢o7/c /C
ll vad ' ) ]

J
% V‘/‘:’/'///UI v va
o 20l
; / o )11 VU e i« 4 ‘
7.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4y —3=1-y

Procedimiento: _ N
oF a v,y -3, g/ lad £ / o / =
‘i 9 j : / 2 ‘ vacio/ 2 Y X ) Y6 o c/

\ ng ..‘?.Ai

~‘§~{ \& — - /u c );, ALy . " 4 ) ) J

L, -4 el Ndiol b T
=7 A = 0.5 ! A P
4315 3708 " aca

R oy _ . d
8.- Resuelve la siguiente ecuacién de fisica para la variable t, v = T

Procedimiento:
A

el Na je { eroend lo evaciol
Confo ”Z.; JeSpyesS resvelNo 1o aiNi< pars
/ N7 e/ Ngigl J& U

9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.

Procedimiento: ,

iGracias por tus respuestas! \—/

11
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10.- Resuelve la siguiente ecuaciodn algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento: tx - 7:
ff " £ / o .‘
a Pa —_7
< ‘/fp-—xd/ Q7 ' . -
Iq Q/ J
Com ‘: }{ y, Vq / ¥
\ G has 4
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = —
Procedimiento: (2 v-2).04)=Cex-1)45
fard ¢/11 -
(=L ) en dmges /d / ¢ Amail S50
/1 d .
: A= 7
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = o 1
Procedimiento: ,‘ ,
j[_ (@/ oc/ D0 < 1C 7 Jaec 1o/ "
~ rd e 4 ¢ 4 D 2 B | ."“/ " ‘*i"‘
3¢ A ¢ N F ¢ 4 7o Jox
-~ / X
; ! X .‘.. J= K»)‘,’ ) “4X
V75l . : - i =
{a X =L XT)
X
o y b
_ -, : X 3,
13.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 3(x+5)=8 s o

Procedimiento:

- - ) y =
j e 'K &Y. / ~¢ 4
/"
R = 'J ¢ / t

Y AN/~ ".»—_ [%

J/L )(_, }=9
"

S X 5 &

11
iGracias por tus respuestas! L
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TEST DIAGNOSTICO

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

/

Respuesta:

2.- ; Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacién?

Respuesta: (), . e Niene o h P
\ \ \ \ \
X \ \ £ '\L \ 1 ¥ l\\\ )

3.- ¢, Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

N A\

. & \ \
Respuesta: ¢ vranieoy o\ ,

S ) N A NOY (10

4.- 4 Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

P4
Respuesta: (.. . .. T - PELPE P \ependi'e

5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacion, que concluyes?

Respuesta:

ANy C

—
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 =x + 6

\

Procedimiento: % Rivnero  1umdo
:"\)\ + 2 =x%d

Veravwnos o

N X \ Y - «nal

£y LY B \ - .
v \',()3%(,\ O YT Sy Ae O S0 \¢

A f o

A\ v
(O e\ Z. X < X\ €30 \TY T (an Hilomm r\g
-

L ; . -5 A N - A
.,{ x ~ X = 6 . U DAY O pota s\ -\ p\ g (!» con
_

7.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4y —3=1—-y

O x O
3
= . |
X = 1’/5 ™ \ eV g
% 4
-~ ¥y y - . N s 1 v ey D L
F - 1 ¥ i -
X A . . ‘ . .
O X . \ \ \ \ \
. (\ ¢ g 3 Tall cH A mia)
b

Procedimiento:

Hy -3 1y v :

'\ N \ N = L\ S CL \(’\ é\:: s ({1 pict Qa MO N
\ . " (l‘., < 0

5\/ =Y \ o3> (wwmexXo?

\
‘\\ % b \‘w"* < \\ Xy oS

y - L‘/"S “oN J\ o, o 'RALE LAl >

- N
v =08 .
\

y t R 1 3
R T S :L_\‘}\L Lo vi \S

4

i
Q Ww vy «0\ < B A NUM ey O

A

Ct

P
T

8.- Resuelve la siguiente ecuacién de fisica para la variable ¢, v

t X

\ :
&\ \_,\‘E\'\('Y\é‘o . ;*. Y ‘ii“{ SN0 QGC‘]LNM(\Q
| == N

Procedimiento:

\/ Puxq conNnCcy Q\ \):)\o‘( DO

£ = o .
N d Sc \\e ¢ f'\u(‘ Con i\{! X Con

pava eo\e <caso Sevaea \o oo by
poc g gy YO D pos o IO X P
1 ) \ i \
g Yre daont ¢ . A
9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.
Procedimiento:
?c\ X G conolex t,\ \m:\ ox \:“‘<' e V
Se < fqt.‘{ cYe Py & v&:ﬂ‘ ¥ Y «X
Se D:.';\L) cliona " e ;\ SRR . ‘ LI

a = ‘:{ v
v

11

iGracias por tus respuestas! \ A
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento: Dscamey o X Pre

s

5

11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = —

Procedimiento:

e

'i,‘\

12.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 2 = %— 1

Procedimiento:

13.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento:
3% ; |S- 0
AV

3n

ey

ijGracias por tus respuestas! /

I
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha: -0 -2l

Edad: 1D ORes

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
gue se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuaciéon?

RESPLESE: m_m_pmmsmk_m_e\_c@w_on_a@
a_ablerer el vea\Made de la aperacion
n A

(ol ]

-

\o

2.- ; Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

Respuesta:

<

el remp\lade 0 hien el prodocio
/¢ ]
3.- ¢, Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

S

Respuesta:

4.- ; Cuadl es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta: Qcamodar [0 aperacior en esle caso
la speracon qoe veys p\AOY’z, Doy el
procedmiente  ( empezar con e

f 4
Rovmey® qoe esia en ef s ( 043 e Y
5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacion, que concluyes?

Respuesta: oy o-d€ rase podemen Wace v o
('Oh-\pvcbctc‘\m’ﬁ (ip dicha Opevdc 1'ry

QQ\Q Y A -1 e\ fﬂ‘“:gg\\ﬁdt.b e 40%!«’('&6
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 =x + 6

Procedimiento:

)é(‘omb Primer loSc,« 1escnbimas \o

*\y A\2r= 7\'\6 opCiitien |

Xz 6 %L05 s\kime AQ‘.) -ke\'\mw")o:, en

oy-2x 64y esle cazo X 3¢nd el deimine que

B w=2%-x=6 Gﬂwamt"m:’q \odos \?3 womeves
= A * Pov Mmoo denemes Y44=2 0ip 56 s uman

7.- Resuelve la siguiente ecuacién a%&sr(ael‘ca: 4y—-3=1-y

neMers (OO (S a0\

hade 6

Procedimiento:

% Pot _ollyme hacemes la

By-B= l"'\{ wdieande es y  aomod
L Operacion.

)/ =\ * £ 5€3mndo Pe>0 o

ay - - \=y Lenemons ono restan pox (o
4\\\'3 :j‘\l veslaremas .

*COMO PlAmey PQ:‘JO =\ A\ei hWo Que wou ,..,J

Ao s (o

"J\CQ qoc
quf‘ ) q\{ \e

8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = "

H.?'.':Ad ‘4\4‘%’5

Procedimiento: B despeja la d wAancia d

v=d * (omov - /4 erdonces A
A que wmol plicay ,

N ¥ *-:A » en rsle cane COWO l(

d Su¥ motk plicama *-\ ome &

d=v* ) obiene™es d r an\pnees vt 4

o \o A?MMQ =

cone
o | '\C&C;\‘CD

\ ey

<eia e\

, Yesvltod e
9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.

Procedimiento:
d 4
VvV

b

¥ £n este case cambuamed
de lo3 S'\gvres C\'ﬁﬁ:CJ::\‘f"“
* Cowo d = VU enlenes \4
aue vl | (plicay.

% Por ol ime (ol 0mes \a

\o.: peosic e
Ny ™S A ‘\‘

v Aenero

o\t dheactd

e ~ade CO%o  =ev 0 Ad*y (o

oererens A /A .

o

rsoliade

I
iGracias por tus respuestas! \—/

s
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10.- Resuelve la siguiente ecuacioén algebraica: 4x —9x =6 — 2

Procedimiento:

L(X~q¥ .—€~2

-B% =4 duidwvey amkod \ados

N = ‘Er

/\gupovnov ‘\\"V'w'\o’u 36"47a:f‘r3

5 . 5 g S
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = —

2x~1
Procedimiento: - -
o = - Mv\'\\p\ oo O tp"‘ \OC\C‘.
- _,S_ } 2
BN
A(2e-\ Yare O o lomos \ow pcum\m\ ) L
< \ —ll\, »,v,:‘!,’:’\,'v“qk.f'af“‘"l"
S‘L ) VWAORE O D A QN -
> % T M Lol ean O™ 5
= i A\ Ao
. i 5 i 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = el
Procedimiento: RO U TR
N2 A\ § 20 MmoRmed O3 fimingl
~
_.f" - 4 ";."f:‘ o L CAMmoO - \ : ('\rh'
P \N\W\-X\\")\'\(,(\vﬂéﬁé o o
> - .
=y - 2. .i\ \.M,\,(‘\ il 2
i
\-4 corw \"d O \‘*"\;\03 Ys RS T EWSTN _i
13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8
o —
' “Aevde o & Ariecha
frocedlmlfen“tog wowemos \a con A
E
ay =D -\ g "C\Knu\cv'\c =
J i \
f}) . o '“-_ﬂ- :\ W\ L\‘\"" (i
oy
A - - S —
<o wlrom ™ T ‘j

jGracias por tus respuestas! L

i1
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha: .6 ~07 - LY

Edad: _4° asios

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢, Qué entiendes por una ecuacién?

Respuesta: (na cCvongn €3 parvn (‘H(“r«n’lé‘lz c‘iggc;n
tdr\\\t“xr ({(‘ X 0¥ \C\;*\\Jiﬁ \an vsAVIa Qorg

o\ auna s.’.‘:xix ubiCa dc r.fdrr.rx gue /I X8 '-’/JG/%_;

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacién?

Respuesta: -\ - \\ole \(':‘{,Q\ sc oya pam Scparar el

{ i .
s )‘CJ(’/G L &2 t')’f(" "ll’\ i S oy los LC\t‘C‘, i

gLt o conNnaleme s Ly Endl nha' t'i LJ‘FL)

3.- ¢, Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuaciéon?

] b
Respuesta: Eocondroy on  ualor = 12 RIS BT i)rrl [OR
cara Yanlueo u'iep rnie C/C l(\ coaldy) cjee

, p ;
RE 4103 'tn{a Ly 0 [e]21 f“&ﬂe’nr“é' encordios une Lf“a"(,/f«”: ¢

4.- ;Cudl es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta: \Dcsp(’}cr GG 1INCogr ih gnro Corocer s

‘1.(\%(;} \.{\JQ S€a q:.;c Fiunrmas/ Py l ‘!‘{35'-:1@,«:"'{--“"1

{

i / L .y > {1
los uo \lores  de  wile 1ncoeuntt v conoter svreyyl tedo,

5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacién, que concluyes?

Respuesta: E\ \Cﬂ“su‘\aAU L yeusor \os B\N0S Qul

L enesws que LY o e acuerdo cop \os

Ad

) i
) \.?“!(}M'é(:‘) (0.1V]d nos Whan soliwdo
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 =x + 6

Procedimiento:

:I»" pr;ncro r(_'ﬁc \o h\(‘oqm]a \0) \03
Ll > Kl sl -7 4
X —D

S

Viurncros (‘}“') quc Coado ro-xipa:' de

Ix = § :

\ucior SUS S\N O3 fem\)\on S < o
=91 ‘
<=3 oro vesla, < despera tarnannla
X = j-- 'L‘ CoPUCy \a A\V‘(“ ‘) a0 Fu U ':?"t'"

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1—y

8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = T

Procedimiento:

9 o roltiolicor per V u des pues

- \U’ é\"" mcj!"“’?\l(‘ﬂil(& pav J Y cjth't,O
| cn }IC'L.

9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.

Zrocedi{liento: Yes us‘%o F,w‘z ;‘ @32(‘(}:”,. o s o
WJ A&Ut(‘\"(ﬁ pard JC, Q“\’ sacoy
J1L+V‘ e\ vcs‘)uoclc) mu;*ir(l’{nt‘a' {0“
T vV Par 0 crwe de oy sacor 3
VesSy \ (o] AO .

11
:Gracias por tus respuestas! \—/

Plrocedimiento: (ACo:r\o Je - \é.g 1\ur-1et""°‘3»_ g i
fr 4¥y = 1¢3 S¢ pupc{,,’? S i L
Sy =4 ‘f‘*’%w Fara de ah sacor cl m:‘ic:l'
y *_f‘i o de Y \s durds 4 S Conocio
Y= 2.2 suv valar  de Y

St v‘g*“,o‘vcrlg por lo r\u\\\g\\(‘oﬂuﬁ
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento: Sa Comis pdn f arminds
X -qy\ ":(}’“2 .
——-> Se restan \OS norvieras " ) {
£ o
~Ex= b= 2 ' ) (.-:‘Sc Swpl b
» )(: -
“oxTH J Ed
- 5’ X l‘{_ 5& AN Jen Olrﬂb(ﬁ 1030‘5 0!
sy~ A » )
- ) Sl yMiSme 4 actTern
§ i i g : 5
11.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4 = oy @ Se cl.s too byy&

Procedimiento:
B8 & el Bedes loslw,-e‘,w. e Ba-d

W\ i‘b’\“-‘-ﬂ LY ‘rk,"' O Climavidy

L om '5_
NG 4‘ r}nfi Lyaction ;‘ 5 sz |>'L‘:LZ'7"D‘ Z‘&'.g

@SSCQYLC;“ ‘ps‘{cvwm~;< nvi’ Wi« 1% 1‘ Q

~1).4 N £
Lh“‘ a v €sten gyt ¢f Jeng MnNa Joe - e "q:(wa”l).,k
( , -7 A~ & 2 ¥ -
Se, reoydb "o :{Qde 'as CO"‘luﬂLct., . I}’ { - p !

1J Oen 1 | a :_r'z“:*“'"' (ZK,,W A - ‘5"‘1 CZX—’ﬂ"

12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 == —1

| Procedimientd? facontvi mos &l denonsads @ Eo‘mLmn ’;S t racclones
Rasvdeva los J.;°'”‘“’" 2:2-1 2 3 ' nognped cx Gonyy,
v ™o 3 - n
Pora que '“‘a%xiu &. _3:(4 P ¢ S P
QJQQ-‘. . ) x X 2= 3; C 7\ X 8 P )r‘/S
273 ,\(- \ZQ01evalg 7°
z_,3_::7) @ xd3 Ox'l' e —xf‘» fzf’l""'-'fz
| | - Kez X —')H 3 il £ 9
G)&n‘.‘::vu ?—,w ©os o Q " slza)x “ % Y 214’ £ -;"3{‘
Lz3-x 2= x13 W _ 2 h-yh x--x‘t;“
X X D R ac: xg 193123 iy
X232 y=f k23
13.- Resuelve la siguiente ecuacion ﬁgebranca 3(x+5)=8 3 > )
7 . 7 8¢ rest a
ProcedimientoD s4r buge 3Cw $5):8 3x1/5=8 D 3;:\1}5 =9 rlﬁ,uh:» ani
i I
3 QSimpl, Ccar Db.v‘c/w amlae-g lqd/ag @ /[5 15k 8- fg
3"4,5"5: ,“-,'@‘3- Poral MiSmg facto Slm‘/l’/ Lqr
3x=@-1c 3rco7 dr =77
3czg8.)1¢ 49 -
z=7 =
Uxz-p So/uuoﬁ = d «7
p NP Kze7 N
>
>

iGracias por tus respuestas! —/
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha: [ & 02 -3

Edad: Sonhos

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacion?

Respuesta: LOe= \YED) fﬂ\\e@ d("‘ \(«_. ’t‘ e €D
T 7 A5
At ereXICIoONn N\ Poes e o

-

Q(“v\ (\“’;U\(’\ m\ﬂ e"t"\fl"w’\"lﬂ‘v DO \ﬁ(‘(\qﬁa\f'\ (o
“~d

2.- ; Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuaciéon?

Respuesta: ¢\ ‘_‘>\m\‘nn\m Laonl CORD ecnonein
/

'jg.’ﬁc‘u s ("\ @(GCCA‘W?\“! '«\f\ r"}‘é" \(\

((ﬁ?l)e?‘*\ﬁ ex (6o e wyioro (n\m r\.ﬁ:»

ExONENONED

3.- ; Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

Respuesta: \m DI ET el W sep0  eccOnNtOy \n O
oo 1\ COMNY ‘:("* > e \;“! ccoaACI Ty \J
J J
QS FdadloWao N 0 “4"ﬁ¢" E"‘ﬂ:}‘“ 0¥ tnen o 4 WX 4 |
NValot

4.- ;Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuaciéon?

Respuesta: Qe  WWVO des ;Jt:)v"\'w;.}'} Ins  ipnfoon \ g e \l[

CcOnNONeTO Q xeso\vey A\ eqgoiricfn T
‘.CC‘ fasved CA ‘w“": ’}Qn’ L, & = P A e ‘L e

v ™ Y
X ™
J

5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacién, que concluyes?

Respuesta: cofs  wieo < es\Ov bien ecn ol
) - { ,
» ¥l A e e Liks B8 I C 4 Crm | 7al -”'(C/'
7 o
\] Y("F{\\'*!‘\ 7 i~ Tatd ‘f\\‘y(\ Yiemx ,.{1 S {i ey ¥ € oy &
! ) J -
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 = x + 6

' : Co\' Lo wuliphtoe po« tualig
2= 15

)

Procedimiento: 4x4 2 = AX { @humero D= o g "“'i,-"l““’o Xt 6
L%
P“mf‘o :’.‘ﬁ’x-:e) r"’cf‘\("c'z"hl;‘Q‘“;{ \o \r‘.‘v'ff~
g 3 = T IH . @
L"’ e '“;;) 2 ¢ L\?:‘ﬂ, 2 o Av enice a0 S
i, & = o =

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1—y

Procedimiento: H ~3= -

T OD espers Wme o =W Ma,
- . 403
54 eQwdy ealve doD

' » ! ,! P
2 . TR P Y.
o M v \’ﬁ ‘(‘: \'\Q(Q l\

\{\/_g

d

vial o

“ i A Frente boe
L“'{*%:’ 14y » Pramero ‘o padve &4 Syro Ve es ‘

(ue p@a\\ WO

8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = 0

v B

1
Procedimiento: ~/= —f"’;
\/:— '6 L{ ‘\7(\1\’\(\0 n”\‘aw“.)ﬂp\\qwf \/ohc‘p\c
NE C) :. t Pos d } C,J,':L‘.:'L thn:‘-‘- \g’) d\.;;z(‘\‘
y= oUs

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

Procedimiento: \/ = f‘— Prmel © wo M\P\"C\ e o
\/ = !59 \.‘ v .‘ d \f \0 ’qMJé @\‘]{"
N F 30~ d Lo de se=soltado 1@
\i - ,5 C\ Aa\/‘rk\,‘

iGracias por tus respuestas! -/

|
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x =6 — 2

Procedimiento: Lo EYimeyo e "¢ Vace

5

11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = —

\ 7
Procedlmlgnto: MO e 1e= o AVl o1
- i
4= R (}"’\’!du K& O easo t"ﬁu\‘x Mumm o ) oo
= oAUz Ve s )
p ) yo yeove\we la YO 1 41 Yol
5 Ja) o \ . | \\\M ") é\\
padt s 4 n,:‘\'l - »
P o 1 \ (“«' Je Ia‘)UC',uaw,r f‘gcu
) v (,_.-3% i” ““‘L/\ :‘C “((\\ t‘l’*)'\ Q3 LAQloras
" 1C 5‘ } ;‘ = 5 { !‘ )T \ L,W‘ {*! an o L\(), :V v
ArSDEE™ =e iy, A &_CJ Xejr (X ) wuqle ¢

s
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 =-—1

W"Manwi due e\ aonltey or
c?*f:gx(,x

Procedimiento: "\ ). wﬁua

* Veduel\e A+ urcl fene

‘Q Ao

i #
L'X "C\: = 6 T ' Y}~ 4 & 3 “i(k ¥ e }w“‘"‘ ; el |
v B ¥ = L‘ - B '
y= 4 Cy) , &OQ X eY\u‘\\h’\' Sp
-5 V) U Ay = =K
°g tesul nf;,‘.\, )y Y A A ox = il
X =0 .0 \ R i A
o N ; po ol aAvie S¢ A\
4 . a ’ [
.:i;.* Q10 -“"fi\‘ i AN & ) )
2 - qQue 5 (\(‘;.‘\;‘\ AN
~ A

| = lado eusc .mQ\ \D\"f‘“f;!@ o \oaw ksl
& o x Yeo ! Lu‘-«a‘ o EUDa LN C-2+ \)"
4 7 (3 ) Cad Lo enYonce> da
Q ( 7‘3 N (\ > e N C'"j vet { (J( &25
13.- Resuelve la siguiente ecuacioén algebraica: 3(x+5)=8
Ficedmicnis: ., Purmio se restelve el
N CH‘E '\ =4 <55 parerients para as! foda
x5 =1 denper () despr™ >
FRITH e N\ SRy e
DA - - = é@f;\(_;rjf‘:){\ \ Cx) y oe Ye> .
X ‘ ‘: €y i i X _i AU \ 1 -
' (X\ Que €S ot a € ﬁ.)

iGracias por tus respuestas! \—/
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha:

Edad: 5 oo~

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

5 | } | .
ReSPUESta Uno- CCOGC AN (I Yt i‘x{)rcnnr\ jl%p\mcniv»
\ | \ N
I,"’l’um S ANalo Yot (¥ c\ yold e dao X O al Qoo ey
N\ 1 \ Y
‘\‘ ! X\F* TaW! Mo aue  vD DC ey 0 \C)OJD <

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuaciéon?

1 | ! \ \
. \ _—— { L5 C ! ’ ] .
Respuesta: E\ (esu \X St U -L AL D ey O rreic v I RO A
N \ \
O Uvey ccvacal, o\ deyge \eny Y =S¢  aornceys oo
'y (| Iy .
¥ Pyeslgecd del  lode  del '?J" X :f“"\“\ "'l ) A NO
J

3.- ; Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuaciéon?

Respuesta: L/\’\((-) r\\lc, Va %/\ UL&K\Q( LLQ_ X VL quo =

et !
BenNcoarnoe 1A 1+ DO~ daealE ) Sw We DDA &

\1;z¥<u QC fm\rwlco—

4.- ; Cudl es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

. . [ \ \
Respuesta: .- pedanda X la e \\'\.(L : \on  Yoeores 2\
\ \ Y\ L \ ‘ . S
XN \aade Ne \ Aty Qe \\\ VO C O Am 1Y) O {ac O
-\ . \A
A e (e, ()] A(\ ea S ed S\)V"\Q.-\— Pox. =\ o\ls (o
] \ f
;(“\\\J x.\‘\ Yoxkard o Y _‘\\1'\ HNojica ,:‘ 0. ea¥ N Ve .\
\J 4 3 g I
5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacién, que concluyes?
t \
Respuesta: Care e\ uolnt  de ¥ . acen e~ o \gpegaonies
\ \ ) .
Aac A Qru (TR We Yl Do concluve on l{-\-. VY CA
]
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 =x + 6

Procedimiento:
Ux L 7 = x L Q Co\o que \a ccoﬁ;-c\o'-—» icieN oQuu fe \o\ X AG U~ lada
] EQ;; woredoy ge¢  pmkiss ) fL 1l
U= U { X { ‘ ¥ hlando (S0 3;,&r o,
" el 3 Yue lc:,x <«_ch~, rv«o\«-'\pll Cont J 5 e \ou ¥ N o~y
X = T Vo e Q\'\\).\dhx‘ h\\ (“\,}(‘;\io . o "‘
\ = o s . ¢ (A \ ¥ oS oy o Qe
LES PR T dal Ca [ \ i =
\ sWe 3 v x|ey Woal e W)
7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1—y
Procedimiento: 3\\ Yernr  lod cegocion ofs <\\rﬁ\ oal OYa \.(,5 N c\c, U
: A 3
- . Vel . \
Hy S 1 N OSRS 2 NO oo 2 @ O'\(o Connyt cw\.:fo - < '
) \ ) Q45 H rgr. o
Oy Caer ' &2 f/ ve Y -
5* -y (are 3“ ‘.x ) Cozerd o\ 5 que V“‘QU! \P\lcc.,. .\ sk 5
\m—‘lc ael ;S\'(‘\\ oo ! < i . A
v 2 U 5 . . : ~ e o PURQ ciov Y h§eax e~
I -:3_ A , At as O Qe o\ \ (o I % .
~ o Uu‘\c;\ de 3 e\
VY-0.%
8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = -
Procedimiento: A 1 \ \
\ ,\, Sol\s Cov=Gr 0 \eo \ \c,_
By Vo= % ) - ’\/— N J L ,
:- C 39'( \{ \f\‘Lc. N
g\a & ok o (-xx,. o O CaC O (.'\:.ss’ <
W\ N, \
o\\'_}lc\»@( ‘_(_L & \Laxtewrw 0O )
9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.
Procedimiento:
Ny e Sy,
\ ' il \ . Ve \
o Céas\% felc— ) @2 \cguc.,\ QL \J Cuc\oc,'\{;c.(é )
NI ) 4
50\3‘0 "l ’ (\\ X"\cm")m\}
|-
“- Ty
I

:Gracias por tus respuestas! -/
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento: | Hy—Fx - 4-2
d. Se  jon 4(:';* }(//)H/vg'\ 5‘5/),(/3[//; ‘3 . ’
2.%  |busca e ] i
~ Jo e X ~ -
! = e\ N Mmew e -
1 9
. Ja | } |
{ct ;‘
. iz 2 5
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = ey
Procedimiento: (710 = S—— (2.-1)
T Ll 2v-L \ nid

M

ﬂi)\b0§ \‘Cl(&:)) "

/u Can e L,

. "
{ ¢h
\ < & RO
1
L:/:/f: !
— / oA
b [ e )1, By 2/
i ) 2 f e o 7% 1o It .
A \ !

12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = - 1

Procedimiento:

IS
3C raw | AN “) \\ cav PO ¢ vho

. \ \
YVINO e (A ¢ W\ o
b 1O & Vi o ¢

] ¢ |
en rmbo D ool 7 -7 < \

13.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento:

A

De \’\\u\ \\'- P\: ca P! Fne ro

3( X +5):8
[ jue  hay 34A¥\5:9
| Dk = 8-15
2 -7

(| - =3
C

i 4

I

iGracias por tus respuestas! -’/
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha: __ "~

Edad: £J oo

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacion?

Respuesta: é Y 7 / g sis [ L o P ey v i sy
tr ‘
dLw. i e T A S 2 1) Yogcar  SC
/7 P
YL 2ODId Jil

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacién?

Respuesta: .., e i s e — s )

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacién?

Respuesta: ) -/ LV PR
//T - m /

4.- ;Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

RespueSta: (' 4 3 ¢ £ i £ ¢ g i D P ’I
] e ~
/s - y o Y o Yk 4 e /
4 3 :
g ,;,f,. / v,/’ tf‘g[{ -5 O
5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacién, que concluyes?
,a" F 4 ¢ 4
Respuesta: ¢ o] "{ - ¢ -f/ e3e / cdn LS o
d p -
j"ju, g “ ; / "J,’. > | y - '."" p "

&
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 =x + 6

Procedimiento:

2 ‘_grfé

4

ay
);’)ﬂ":&rf;f’éf h; i x = 6 170, P AT D
) i

g ,'; 5‘; )} -~ ryd

,
4 ey /A £
. res vt lade X - ﬁ/ ;

Sied {3 4 b 2L

: 4
ﬁ 77 =) ja’fY/C c / odfor e piing]

y Ok o<agdc </
% Y AN ‘ R - ’ ‘
Ny A E & = O :-6°
N & O x4 v-“ry
Ox 7

e £ B NN o f @

Procedimiento: . [, A
?cedm:ent Hrmcro resoloe [5 /
4y -3=1-y /

F? ’;.é'f’ §

'/’"’/“"O Y- =0 J
=4V y =0 tesul lo s A j

I S (%
N

y ¢ |

I S . . d
8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = -

Procedimiento:

i | (, //c/ ’ é_}

/i
fe sl { acles Qo a
v <

2

‘1[’ {: g4
;7(*-’: e decrcep  £f L0l a
{:d

9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.

Proc/e\gil SIS /w/(, g 77 / :[:,f,-z (J wnropl

(_/ L U D0 Jacas {Cx {x

D//}I‘ v Y as oblocr |
»' MochH ’{.Hp

.

:Gracias por tus respuestas! -/
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento: GX =Ty - & - TOE R o
§ymero IX ~¢ = 6 1 Y
¥ ‘ € f :,‘

¥ 3 £ 7 ! ) )
7y ¥ b X - *f {

24 ‘X212 =64+2 Te= g

[ ¥ < v SM mgd R o [ 4
H A )

e ¢ ;*},x. - .,3

- @ / ] -
Procedimiento: |- < 55 Mz —=X A
les s - 2 »
- (uvs")'i'“-” “ - S X | P Sx_ | )r'{ | f
LNe 5 o b
FyY D ! & -
Fom e '
v (Y
[}
£
. ' y ,”."(J
U
~C yY'

. : .z . 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = - 1

Procedimiento:

wart

{

¥ “ 3
\ron e { b PR ( — }
o] g . v I AN

2 Ry -1 : X

-

A

iGracias por tus respuestas! \—/

v
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha: __ /& -

Edad: _ /0

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacion?

; 5 \ \ \
Respuesta: ¢na eriasion  es donde SoS W Aumos  valove:
A \ as Reuact™NE S AONCNTE S

2.- ; Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuaciéon?

Respuesta: 2! (qoal 25 roya dasavy  asush tun la <

O e v Yo NE e IR Y e 10

3.- ¢, Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacién?

Respuesta: (1,.. oOpevacion bava Checa

4.- ;Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta: Y Jr\, =5t

5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacion, que concluyes?

RespueSta: ' AN v\ Necan ¥y O ¢( :f’;'g'.s: ien {e \,/ beY\i{fQ"!}

Que IO;B Sanos esten Dien Yeony e tamer i
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 =x + 6

H 1 . - P «-‘ & ' \ 4
Procedimiento: . Pyimevo bamos o des peyov

con Ayay e

/7 .
- 2 =1 i v (YD
L’ y = + u' «Jf“) ? oD (,,§t. fe F « 3 wy | / 4

b

.’l\/ - ‘y

g «,..Lm

(! r‘«s Y = ‘.,. «_‘3!‘-,4&." ot
i

y:
l
y= 1

8.- Resuelve la siguiente ecuacioén de fisica para la variable t, v = T

Procedimiento: Primevo vevs bicamos 1p
\
- { ; (z e :*, v o d - f, V "3
) i L X
&2\ WA | & ST
9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.
\aa =

%
Procedimiento: 606 aes pues  ae

00 '
co, 1000 =199 60
60
6000 == 180

ver 0ob fene mos e\

, , Wi . L
L‘I\X \'2 - )< 10 ~'3‘:‘,\\}%¢,{‘\‘i-ﬁ@ codey €N
bx = Y2 Y | .
) X b W ol eSS0 ¢ - I
P e | o s e ] A(; p{’\}oy x " é L
i X \/ 3 4 o ? , \ § - - - ¢ " \ £ ¥
== - VYvamaoS G Sumoy Hx+2 oe pg,)r = =
2% s D you (T o X Ndam oS Do TS x\“‘: ,A! ¥
¥ = \
7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1-y L. ol y
.. N v ) £ :‘ o [ < W
Procedimiento: o primere que vameS hace?
LRV Ay

\} P | 1‘4:’“" V&©

-

ienev

(st docion

Y @& 5V \ l ey f‘i <

:Gracias por tus respuestas! \—’
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento:[ & cue <o o
s Ll
K = L ‘ %

5

11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = s

Procedimiento:
10

L‘ ":":_) ) ! J ' 7
Ve S 1 f A 7 ’/A
~ \
()
VUV

" Q w x 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = Enes 1

Procedimientoy:
2-3 _L
<
. [
X < ‘ .
" g | -\‘:ju-

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento:
B ~ e
P @YX ¢

4 p 4 Ny ¢ g ¢ L

iGracias por tus respuestas! /
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TEST DIAGNOSTICO

~J

o’

Fecha: _\ & =37 -

Edad:

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

Respuesta: . e ble 4. a

2.- ;Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacién?

Respuesta: 4 i | : i de [ 2
i4q
AGA LY
3.- ,Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuaciéon?
Respuesta: ., /. Ayd; ;, v lar Ae one conat@nt ¢
7 24 { {
(S ¢
4.- ; Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?
Respuesta: , (o~ D { e {
i . 3 4 }' & i
i
&y { H Y 4 [a y2 “ <
5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacién, que concluyes?
- . | S | ) i
Respuesta: .\ » e A CcnConlr@ae e\ velar AL
) v | : [
« B ol ) 4% M /s"g[ﬁ 8 & : | il b .
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x +2 =x+ 6

Procedimiento:

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1—y

Procedimiento:

8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = :

Procedimiento: |

9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.

Procedimiento:

\/

iGracias por tus respuestas! N

{1
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento:

3z rr'.‘{@\ lg.': ey \c;r;‘}

e Al b
Jx = Y ve ALIPC) T e0qg encrontior etve & X
i

g (é - I R A ( P " l
R i 5 € s,{m dieron les ya Lo s 3
%> 0.9

11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 =

2x-1

Procedimiento:

16.5 = x

¢ Chtan trert ef
154 v ¥ '

40 F4) =K 1- qe i drig ©/z

2 » realisar enldd
e e .
5&'}“"14'3‘ e

12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = %— 1

Procedimiento:

1:2w 6 ‘f-‘f‘c rpr;l(zm ur Has
¥

N2 60O
& i vV i
EXNre 4 7

] ' o e T { wl u’ § f" P
FETE N Sl
e o & ”
“1 v - / P\‘zm“ ,{?\ ‘»ﬁi'f"/”( & ed
LEFYxl1= ¥ L
A

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento:
. N

B INEER . “

b v
-8 -4 yeldeean 4
* - & - Ko, ol e
ralor a0 ¢

A

AN

E’)[U?\"’O/ -

t | ) i j
v . ( , 7~ca "}w(i“ Y elvdlloy
3(445) > 8 255 N |

N & 5 3,‘,~, £ /¢ ;
‘e ,w\‘;g‘pw lend & pe /o)

P

iGracias por tus respuestas! \—/

i
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha:

Edad: _ 7+ v

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

Respuesta: ) D ]

2.- ;Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacién?

Respuesta:

3.- ,Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuaciéon?

Respuesta: | ;. |

4.- ; Cudl es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta:

5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacién, que concluyes?

Respuesta: ' ‘ /
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6.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4x + 2 = x + 6

Procedimiento:

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1-y

Procedimiento:

N L . . d
8.- Resuelve l|a siguiente ecuacion de fisica para la variable ¢, v = "

Procedimiento:

9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.

Procedimiento:

:Gracias por tus respuestas! \—/

1
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento: 6GX ~Iyw—-2 =26 b gy 2= o B
Jrymer o o X "< < b t ¢
¢ v 54
s IFAY 5 " gl . M
» 4 ¢ ' 2 X - ﬁf“ (
exep S x-242=64+2 Tx= g
i 3§ o i ‘(\ ty ‘:*\ v b ".’j b F-) f
06 D, - :
S TRALAX }5{, 43 2
; i @5 : 5
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = —
. . b v X/ e ! S X ‘
Procedimiento: L] =X Hz—=m
oy - 2
- «"\ wiad ¥ 4 - € - W |
| (oot} . " =) w_a_f__, ! L) 22X } ) M- , )
110 g, 27 <
J"( £ R 'y, . :
pEQY
| = 5 1;,:\‘
”’ ~ i ;}44 V) )
| /‘f:"l\‘ﬁ o
i . w4 « 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 ==-—1
S @ ” - N f \
Procedimiento: Ay Q . < % P2l )
\ o, e 7. o} ¥ {m“’! ) 4 o
B -;mwii{"“ : {)1 . )[ . ST o *3
- - O / o\ b) + X
” lCal .y yergd @ . ,>< o g
o T e
WU la 2 4
2 f.
£ 4 \ ¢ - ."’l ;!l
-~ 4 ' A -r"\‘ ,
AT AR Jer vt

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento: .

;r":: 7‘ v I) L'\u\, e / . e

§
’ /,/"i Z D %f(, ! ":)‘ r,ll <

- S«
| te. /b
O s (¢4

Ik 4

)

iGracias por tus respuestas! /

I
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TEST DIAGNOSTICO

,35’

“7

Fecha: & - [

Edad:

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas

que se plantean.
1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

Respuesta:

2.- ., Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacién?

Respuesta: [} ¢ _ £

3.- ,Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuaciéon?

Respuesta: {vconivoh

valoy

4.- ; Cudl es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta: + lJ}epende de  aw 4 po

#

¥

5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacion, que concluyes?

Respuesta: |
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aunl dar 5
ﬂ‘.
¢ S
s S i
I
i §
k- Dyl

6.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4x + 2 =x + 6

Procedimiento:
/+ 72X+ 6
% =%+
TE=%Y ¥ =
X- Y= X Uon =4 1_ 12
2y Y 3z [ZFED
D X -
7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1—-y
Procedimiento: Ly o2~V
/ r
- Hy - - -
i

- S o . d
8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable ¢, v = "

Procedimiento:

9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.

Procedimiento:

.

sl
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento:

11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = —

Procedimiento:

; : .z . 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = —=1

Procedimiento: |

e}

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento:

11
iGracias por tus respuestas! -/
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha: /O =02 - 14027
{ )|

Edad: LT i

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas

que se plantean.
1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

Respuesta: 34 )y \ i) Mt e VPR Ts oy

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacién?

Respuesta: b YBILYe

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacién?

Respuesta:

4.- ;Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta:

5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacién, que concluyes?

Respuesta: ;' . i

s
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6.- Resuelve la siguiente ecuacioén algebraica: 4x + 2 =x + 6

Prpcedimiento:

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y—-3=1-y

Procedimiento:

— s o : d
8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = "

Procedimiento:

5

9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.

Procedimiento:

iGracias por tus respuestas! L

7.4

[l
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10.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento:
e cqucdan ‘cerminoo 2omcjontes. -5x =6-2

*Oc reotan 103> NOMmeE10D ~5x =4
« Dc diwidc de ambod lAdod for / a
cl miomo Padore-5D. - = O

* Oc DA Wi co conce tano 4
b A oo NN Ve R TN | wolco € ¢ N Yz = =
rador 4 denGrainador . _é___/
11.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4 = gs_‘;
. . ) ‘-5*:74
¢P’r‘gceﬂn:|?1n\t8\aco POt el D o Valos (Zx1)-A:2» V- 1
" AN CE a . G . Z 5 - 1) = 5
2c cancclardn dcipun (Zx-39 =5 gx - 9
« L corde ot tormi noo. ) YCox-1) = S - 8
© De canhita onG ey thp aciGen - &
At A g Vom miuvnNC i D Cm U rOnic 8X -4=93 ' q
2. =5+4 X =
¢ De le Do A aambo> ‘C\dé? 61‘4‘4 e )
e o St phf (Ca Dor~ando (o> NOrGos8X =9
-Oc dwdenrn ambos lades g \? OO
Ay, © D D fs CECa ; v G LT »
‘f2.- esuelve la sngwenTé%c&mon ggébra:ca: 2= %f— 1
Procedimiento: , L3 x(-M X.20=X%33
«ODc booc on derorinador comun 2 =g ~ | Zxtx= %4 3 »
e Oc Ccominaon con un AenomINCIO0T ¢opin - . xt O ¥
s RCuij N ‘c—leﬂOD_ ‘(_E'_:)_gf" :j X = -
al:ﬁp!hpucu- AC10uNCD por el vi1oeno valor 22 3o p N ;
¢ OC congcoran T nod. ¥ 2 = =
e JC ¥ &./u;\’C man ‘Cli‘msf’mg,‘; A B ’2 Xt 3 .
s O DU X d Umbos  {ades. = i
s Otonpuficas combinanag Yermonas P X'fﬂy;
VGO - )'2”""}‘ X= 1
*Jc hunden ambod adS = f0r €Y mono factor (3,} won?
cSirmenficar Nuevarme Nt . oc @nce on foimaines 4 d‘\ﬁdc
13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8
Procedimiento: . -
= Oc vuithp hica cl 3 por oo Vol Sxt15=14
dcntvo det poscnicois, ) 3x = -1
-Jc dejan o> X dc on 20lo lado 5}

H ¢\ ‘5 {;-(I.?(,A 'CD‘Q‘V\{;”&Q
s FYCRY@ l'e uthu«; waden PO'(l

rio o Fackor .

Eih
£

X

e O Y

o ————
-

-3
]
3
3

- C 3.mphhc0v /

‘J

iGracias por tus respuestas! 7

1
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha: | A -0 -7 E’—;
Edac: |6

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
gue se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

Respuesta. €5 (Na  ecuacton \ Q a;nx O L e
4 o f ) 2 $
ne INCOQ MY FO S ‘ as GOuale AL &

53 4’_:\ {‘?7{ ~_{' -%7 4"; 4 g c:‘ i ‘-‘ :\;E 5 ;»'\i%;v Q{ (I/
con ello day v resolado

S

2.- ;Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacién?

——

Respuesta: Q S e

% {
S vin m \a; maYernallco

Y
(<] RO L
NARAY Lod P {ay QI QDOY 0y
N Fy ¢ O won 2 » o N 34 i
QYeXOC Ol O Tneceln. ‘Y G N SU VA6

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacién?

Respuesta: <; ) \‘k\) C (\ \ O Q L(:‘ S AvTRIVE T 88N A 1 -
Ohe s SEIGN AW LATHE X' Y Cl(v‘ mpeos A

esta ecoaf8n  <u wvalepe (Crres-

Y Ch Ll

4.- ; Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta: &5 0N V€ e Cu Y gorey iy had
. £ ¥ .
Y (OSeLG  TNOLEyng ) 3 &7~

b

@, : i \
QULY ¥ ean P iRy L Al € O Cidy
Y '

. <w9

Respuesta: (| \(C\ Mg 1C %u Ve '\'.,«.,,‘\&J'?f?. LG
~ \ .:i S &Y §‘v‘ 14 ¢ v[{ {

re e llrlm |
ua_resclbode coyo uaw ew e
‘YQKU\‘H‘\O de da “nrean H
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 =x + 6

Procedimiento: d.Pasames [as x ala heequierdn

Hxt2=x b S¢eston ala devecha se sTgno fasa
& ey oWuedto

q)i"“')( = é“'a 1.

Somomos Loy valerds

3x = H 3-dedames sole a (3 vel bves
X = _ﬂ_‘ eme  estoabka molifet®andes
x ““ % Pasa doyidtende Al olve lade de

lo T9ualdad.

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1-y

Procedimiento: L.las O) easan del lady hoeqeerd o
"‘\/"‘3 -::j_-'y Y los nomercs del obic lado

L\Y‘\"f = 443 lado ¢azan con ¢fano conirario

efendfendo <0 stqo o\ fazor al ok

o]

5y =4 %égamrd valorer de cada (qdo deld

4 ':___“_‘_' Sededevnos la (x) (Jd.SC\ﬂeAc e\ s q{ ok
> R ado aClendo \o conlvomo Que  es

Y =0. AR dRC

8.- Resuelve la siguiente ecuacién de fisica para la variable t, v = -

P“”ijmema Qostibose valores y combSor (a
V=2_ vorSable a encontrar e\ valer que

(+) qoe se abilene d¥vPendo ta d?

tancta cobre \a yeloSdad

%

¥z

9.- Ahora resuelve la ecuacioén anterior para la variable d.

Procedimiento: - P
(d)es e quivalente. a c‘?\;id?y
d= ¥ 1o veloctdad sobve FHempo

Yese es equlualente ala 8-
tanclaq

. iGracias por tus respuestas! Y A

|
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento:
Hy-dy=06
13 x =6V L
13x =%
¥ 48
_‘;_

= 6-dS

1
pC\‘(Q f,\ esPedar a cme C {
e ok ) i
g { e}
| VL = 5}
N Y ¢ ¥ € 5rON
£ g
% ™ Y o ) 1§ § ¢ L
§ - e - < P
\) sl
g\ 4 ’ g g

f 5 " ¢ 4, ‘{ ad¢

5

11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = =

Procedimiento:

iy

5

~

X

X

‘X = -3(s)
" - 1S

Yo s
2

=]. 2

»fL{HC ) \r

dC P( )L\t C‘ X fovo
M\E 4 Y",ﬁ-: 4y
gt,\'“ _ € ; < QOr ?‘~ \AA ecnlk
S Ve
4 { O o v { A‘ L i
col ocamos ¢|

i.r\gbr\ evo W gevo (’\"‘ S99
nedaltio \e sumame. P

“)/YV on (¥ 900 9 ‘HVe e
\wwoar dt diidic ephe & 1 d
Wi VL P CoOmo I al |

" v
‘.\‘(

-
" O

nel -

12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 =-—1

Procedimiento: Voo Pedog
‘ 2, Q‘A - t/“ Oy Y o\ {
L - 7,, l 4 CO\Q. e\ T,‘ coi , { C}'(\{/ (C\’\\.(U.
VAQ § re rm e €l 9 Lado est
g N y \ \ X ) ‘ (< ,v § & )
\x = 1=-2(3) muttiiehtomes. Qur
) ™\ { 3 ¢ o | - ™
o~ \. ? J 1 18 et
= -\ (3) ' \ Cat On ducdey = - -
e - € 4 _'\ ¢ v ‘(-‘ N o« | K -‘%)/ - - ’
IK k. TR A\ € “% " : ig ( E’f‘{i@ by
r o= =2 ™ ¢ W O¢ X
3 X~ -|

.,
QA X \ CHOYr O3

13.- Resuelve la siguiente ecuacioén algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento‘:
3 (y* S ) - i'f
}* - :‘;’: - t'.b

[4
>

X132

T

¥ -

’\;‘ o O

Kes

\ PPN
O~ Q¢ g}\(

LA

M d\\(\fix‘ﬂ‘\ > en

nes _s“ 3

e P(\LC%Y

O € 1

.
O~ ¢

o 'l e qu

-

. 1 \
) ’ a - Q
Guol Q el wOMmero YW
“, (S RICR 4 “ y } i‘; o .
¢ 2 doe g

Cauet A LT enkre
N

*

!

jGracias por tus respuestas! —

e COM C

teneme
VR 2’{ §

»
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha: & —0O7 - 0 Y&

Edad: _I6

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

Respuesta: (Vr.o. o

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacién?
A8 =] S
Respuesta: Qe decPc_qoe_una un’dod A
~3 i
(\ -

comn & goe ek ol regg
O (:‘ (C\h\ﬁ*% Oy,
3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacién?

Respuesta: [viO®r (1 1x ‘ac‘n‘dod e‘cﬁl ey _\a X
sumar \as un ﬂnfk«x y resSol vey ooy

H‘mr o _Uhay tonclt c: m

-

4.- ¢ Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta: [yl 875 de rmh\emm ,buser nlf"% N
reaoly e ré‘:’m\{ con A\ nmb

Mp_Lab@_mﬁ 7. r@()\adm

5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacion, que concluyes?

Respuesta: By e (ve e\ vesyladn C‘h\@hd(\ or
el c\ﬁn\«mw enta Ael (e Mooy
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6.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4x+2 =x+6

Procedimiento:
X -x6-2 Promeyo despeye® a x peto bbb s
AESew e O . e, o
=O CONYYOoY 0 SU 3@}(1(}‘3
Uy =12 6-2 e oo Caemn \ers un dedes
S Y e des _-(‘)Cl X

N - (‘ = & 2P ) (SN’ !
=5 ¢ d'boe lns ynoedes
X =T

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1-y

Procedimiento:

U}y =D Se ("1("0‘)(&2~ &y peteS bs Sgnos ©n
2 CONMo -0

r ] -‘q S o “/"“‘ ™ c C o ”-‘ ’.V".. 2 N\ ™ y
¥ =4 Se loCior o a 5 % equeb g ¥
Vo f;‘ S rSu ',’::Ji S ‘é&f‘ixﬁ“?g S Y aoo) v S dfde

,;,.:(S,ﬁ So fsia‘f(‘t"r el \(”‘fﬂari;\
d

8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = "

Procedimiento: - S o 7
5:% Se combia O - peSicion

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

Procedimiento:

) . - i
Se carb e [o b v al

L4

11
iGracias por tus respuestas! N
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento:? S hacecr las Doccociontd  cavted Porn ™
i ~ ‘: . ™
Sk =2y EASE S
X = %/u ? :SC A \)\l /D
X =-D. \
8 3 o*:c\\cv-cc £f ‘(}:u‘. \, Q{t{\,
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = %
Procedimiento: ~
AL IR'e P 13 A Yhia! \\‘“iff“*i Qe \» e a a la
\v Ao a ‘Z.Amr‘*“f? *@\f)(\(‘\‘@)‘\‘ ,
‘3%4”2”‘ §=—2 =4 ‘
= & -
7 e =2 - \
LJ/L\ A\O5 A4 = }n /A

. . 85 . 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = - 1

Procedimiento: —_—
o VLA = ARl

De- {v}n {:‘\\

CBB\\\’L" X
q = X 7

s

(ﬁi‘ p«sU\‘fjf
- |

3=\

~\~ “( 'dﬁ, v

O N

) o=
£

y <

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

(V*C ”’W - 713
32 « \1D =9H X = .,f}'f‘S

v %

£

-~
. - } 3
e (. - 3 3

Procedimiento: : \
% ’;‘ E\ % ~ \ - T O
&u x} 1 d L § \ s {"\ ¥ ’».,;\ ""‘f‘.‘-”( SR .

\..-..._..

1”‘.( L T 1

~ v\

‘ﬂﬁébomén

_ 63(3 9 £ 1D

) 0
y O
g -8°

{
iGracias por tus respuestas! /
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TEST DIAGNOSTICO
Fecha: | (OO-02 = 23

-y

@

Edad: T o005

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

Respuesta: { )NQ e O €S UMo iﬁ’{iﬂi} dad '*nX‘ Xe
XD Co S DS O ACNOOED : AOD
TS el [ O z{»nm:}

2.- ; Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuaciéon?

. . s ] |
( i { ~
Respuesta: ) LA DA CC . QLOC \(y (. o ~ Q) Ch( L OO
\ \ ! A i )
! fi',\\'J‘!“\("}-" N\ere 0 DY | \C ML M
! Al A ‘ \
L - ) ) ake ¢ e Vd Ta @ Vs ey LNo

reeo lono
3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

\ \
i

Respuesta: (JY(“I‘A Qs el \r\\ﬁY ae 100 NG
i J ‘
Sfa  yna AfQ .

4.- ;Cudl es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

| (
Respuesta: \‘,}PL auye  c©o O qgue 1¢  miden N VC
i el N 1 2\ r
OO lo  (COS0CWCYH AU NEeA00 63 vO>
(@) { ' "‘ \rC) ¥

5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacién, que concluyes?

. \ | -
Respuesta:  \/-¢ <, voe <clhiy 0 que queria v
‘ \ — [
aav Dlne N (’i“rw‘;ClLJ"’Ono y NGO aonciOimos
» \‘\ | \ i \ :’ ’
C\ _\Q\pv 0O¢ WO QUE O VNO 5 (D (Crac
\
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6.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4x + 2 =x +6

Procedimiento:
Uyd 2= x46-4
K - I 6 -2
Fx 7

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1-y

Procedimiento:

Uy -3 1y

y Hy3 ~ ; =
\,Au{' / ’

/ ‘l ')

3y 2

. o _ . d
8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable ¢, v = "

Procedimiento:

1 \

i

| . wd 2 SN e A
ciw logdo v O 1 COn00

b

e
O .

-

=g, \A
v Y \ Corr,
N qur{\\c)} (g,)r r:[A

&\‘d LCar NAo pODC\

no

; \
\VE __ci - \"‘r\_.(r’ onN Cir:;g{tfj{ yO ‘.“‘f f’_{\\"*’ V’}-""r:i.')"

[ { \ \ s
L\ - A Agut como § e3ig dundendo 0 POSOmop
C 4 2 Y 3 '

9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.

N\ — 5 \
? \l’ AQ\U\ CQ O Y esika o L ‘ﬂw\x \@\\CC\Y\&O
8 s%'a e\ ol lado  dwidende

iGracias por tus respuestas! \—/

Procedimiento: x U - N
V :% Se \voce on d."”)Pf,f o oDrency d
L
. b \ /" —4‘3 - ~uaan A aenoc
dv=, Bopl como & eater owndwenoe
\*— fose del obvo lade de \o epatacd ”‘U\X‘P\“T"‘ﬁc
) ‘ ‘

|
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento:

C} v

k\ X (
-5y L)
¥y 4

Ty O Se hole o Yoo O¢
/“‘t‘!:‘ ”
\
[ad]
[~ SR
C 1‘(7((’ e ] C‘f? oy ©nr

‘(1‘{(\"(%»(: ;-
J |
Swde¢Noo Y 5¢ Satte €

vesu e do o

R - . 5
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = = =

Procedimiento: r e )
\ ) X -
f \ 7 P Vet | |
| 5XEF 2 ‘ o
1 ) J
S ovw'a) So
91 PoOSG
21 0.5
. . Ll . 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = el |
Procedimiento: Z. c cl Jdopcyc o 3
("#\C\ Ik o8 ¥ KJ(‘-_)' ¥ 8
- " ~ !’ﬁ'{?" ¢ p-
\ ¢
P\ 1 5o YeS+an oo DOSQ
s Lieando.
+

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento:

Sc rku\&“\?\"""' Al 3

3 poi 1000 lo qLc COI¥G

—&4 ‘ ; \\ / . | L
11
iGracias por tus respuestas! /
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Manual didactico
implementado



Manual para comprender a la perfeccion la transformacion de
expresiones (despejes) para resolver ecuaciones lineales de una
variable.

Este manual didactico fue elaborado para instruir de forma correcta la
transformacion de expresiones cuando se resuelven ecuaciones lineales de una
variable, en él se abordan todos y cada uno de los conceptos necesarios para que
logres el dominio total de este procedimiento.

Que lo disfrutes.

Autor: Fisico. lvan Josafat Teodoro

Julio 2023

PROPUESTA: ESTIMADO ALUMNO SI YA DOMINAS LOS PRIMEROS TEMAS PUEDES ADENTRATE AL QUE DE
ACUERDO A TU NIVEL CREAS CONVENIENTE.
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1 Ndmeros enteros
Para empezar

En matematicas existen diferentes tipos de numeros. El conjunto de los numeros
naturales se utiliza para contar y tu ya los conoces. Por ejemplo, los usamos para
determinar el numero de habitantes de una comunidad o pais. Otro tipo de numeros
son los enteros, que incluyen los naturales, el cero y los enteros negativos. Un
ejemplo de ellos, es al representar la altura de una montafia con niumeros enteros
positivos y, mediante numeros enteros negativos, la profundidad a la que se
encuentra el petroleo. Con el estudio de las siguientes actividades sabras como
representar estas medidas con niumeros enteros.

Manos a la obra
México, sobre y bajo el nivel del mar.

México esta conformado por una superficie continental, islas y mar territorial. Debido
a su tamafio, localizacién geografica y geologia, posee una diversidad de especies
animales, vegetales y recursos no renovables como lo es el petroleo. A continuacion,
se presentan la altitud o profundidad a la que se encuentran un volcan, dos ciudades
y dos pozos petroleros. [2]

hemeinr
——'2-_

Fig. 1) Toluca de Fig. 2) Pozo Teca  Fig. 3) Volcan Fig. 4) Pozo Fig. 5) Mexicali.
Lerdo. Edo de 1. Costa de Citlaltépetl. Nobilis 1. Costa Baja california.
México.  Altitud: Veracruz y Entre puebla y de Tamaulipas. Altitud: 3m sobre
2680 m sobre el Tabasco. Veracruz. Altitud: Profundidad total el nivel del mar.
nivel del mar. Profundidad  total 5610 m sobre el de 3400 m bajo el

de 3400 m bajo el nivel del mar. nivel del mar.

nivel del mar.

Actividad 1. Reunete en parejas para ordenar y anotar los lugares de acuerdo con
sus alturas o profundidades.

Tabla 1. Desarrollo de la actividad 1.
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2 Recta numérica

En matematicas para describir lugares con mayor profundidad o con mayor altitud,
se hace uso de un sistema de referencia al que llamaremos recta numérica, este
concepto lo veremos a continuacion.

La recta numérica es una linea compuesta por una sucesion infinita de numeros,
pudiendo estos ir para adelante del cero o hacia atras de él. En la recta numérica,
los numeros negativos, a los cuales se les asocia el signo menos (—) se ubican a
la izquierda y los numeros positivos a los cuales se les asigna el signo mas (+) ala
derecha, en la figura 6 puedes observar la representaciéon de la recta numérica. 2]

Fig. 6) llustra la representacion

Negativos Positivos
Origen

Son ejemplos de numeros negativos: —8, —6, —30. Observacién 1: Los

Son ejemplos de nimeros positivos:+8, +6, +30. numeros positivos pueden
escribirse sin el signo +:

8,6, 30.
Manos a la obra

Actividad 2. Utilice la siguiente recta numérica para ubicar, aproximadamente, la
altitud y profundidad de los sitios vistos en la actividad 1. Identifiquelos con el
numero de figura que les corresponde.

-6000 -5000 -4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Fig. 7) Desarrollo de la Actividad 2.

Ahora continuaremos con una definicion que sera de mucha utilidad al momento de
realizar operaciones aritméticas con numeros enteros.

3 Valor absoluto de un nimero
Para empezar

El valor absoluto de un numero es la distancia de dicho numero al cero. Por
ejemplo, el valor absoluto de —5 = 5, puesto que de —5 a 0 hay una distancia de 5
unidades (ver figura 6), y el valor absoluto de 5 = 5, puesto que de 5 a 0 también
hay una distancia de 5 unidades.

geométrica de la recta numérica.
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Al utilizar simbolos se expresa asi:

e |-5| =5 se lee: “El valor absoluto de —5 es igual a 5”
e |5] =5 se lee: “El valor absoluto de 5 es igual a 5” [2]

Manos a la obra

Actividad 3. Reunete en parejas para obtener el valor absoluto de los siguientes
numeros y escribe como se leen:

”

|-7| =__ selee: “

3] = __selee: "

A continuacion, haremos un repaso de las operaciones aritméticas con numeros
enteros que, aunque puedan resultar muy sencillas nunca hay que subestimarlas.

4 Operaciones aritméticas
4.1 Sumas y restas
Para empezar

En todo campeonato de futbol, ya sea copa del mundo o en un torneo de barrio de
cualquier categoria, uno de los criterios de desempate
entre los equipos es saber cuantos goles anotaron y
cuantos goles recibieron. Aunque en lenguaje
coloquial se llama diferencia de goles, en realidad en
matematicas corresponde a una suma de goles. A lo
largo de estas actividades te daras cuenta de la
matematica que hay detras de estos criterios y
ampliaras tus conocimientos sobre los numeros

positivos y negativos al resolver sumas y restas con Fig. 8) Muestra una fotografia de un
este tipo de numeros. torneo de futbol juvenil.

Manos a la obra
Reunete con otro compariero para realizar estas actividades.

Actividad 4. Diferencia de goles: Se esta llevando a cabo un torneo de futbol.
Analiza la informacion de la tabla y anota lo que hay en las casillas vacias. Después
contesta las preguntas.

Gorriones +5 -3
Tigres +2 -5 -3
Golondrinas +4 —4
Delfines +3 -1
Buhos +3 —4
Tabla 2. Desarrollo de la actividad 4.
3
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a) ¢Cuales equipos tienen diferencia de goles positiva?

b) ¢Cuales tienen diferencia negativa?

c) ¢Cuales no tienen diferencia de goles?

d) ¢Cual es el equipo que ocupa el ultimo lugar de la tabla y por qué?

(2]

Actividad 5. En parejas utilicen la idea de los goles a favor y de los goles en contra
para realizar los ejercicios de la Tabla 3, después de ello responde las preguntas

a) ¢Qué signo lleva el resultado

cuando se suman dos numeros
positivos?

planteadas.

Ejercicios de suma de niUmeros enteros.
&+ 0= @ +ay = © + @ =
=)+ O = (=8 + A1 = =6 + ) =
@)+ (= = (12) + (=7) = O+ (=3 =
)+ = |E1)+ (ED = [ED) +(3) =

b) ¢Y cuando se suman dos
numeros negativos?

c) ¢Y el resultado de sumar un numero positivo y un numero negativo?

Actividad 6. Analicen en grupo la informacion que se presenta en la Tabla 4 y con
ayuda del maestro revisen sus respuestas de la actividad 5.

Cuando los nimeros
tienen signos iguales

(+3) + (+2)

= +5 Los valores absolutos se suman y el resultado
3+2=5 es un numero positivo

(=3) + (=2) Los valores absolutos se suman y el resultado
- s es un nimero negativo

Tabla 4. Desarrollo de la actividad 6.
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4.2 Multiplicacion

Cuando se multiplican numeros con signo se utiliza la regla de los signos. En este
apartado vas a conocer y a utilizar esta regla.

Para multiplicar numeros con signo se multiplican los valores absolutos de los
numeros y luego se determina el signo del resultado utilizando la regla de los signos,
la cual se menciona a continuacion: [3]

Cuando multiplicamos: Representacion
Positivo por positivo el resultado es positivo HH) = +
Positivo por negativo el resultado es negativo HEE)= =
Negativo por positivo el resultado es negativo O = -
Negativo por negativo el resultado es positivo =)=+

Tabla 5. Regla de los signos para la multiplicacién

Por ejemplo, para multiplicar (—4) (+11), primero se hace la multiplicacion:
(4 (11) = 44,
y utilizando la regla de los signos sabes que el resultado es negativo. Entonces,
(—4) (+11) = — 44
Manos a la obra

Actividad 7. Trabajar en parejas y realicen las siguientes multiplicaciones.

Ejercicios de multiplicaciones de niUmeros enteros.
VIGHES (=5 @) = 9 -8 =
E1D)x©) = =D x(=8) = ©®)x(=9) =
1-1= G (=5) = =10® =
(=6) (=5) = 8-3 = (=2)(=5) =

Tabla 6. Desarrollo de la actividad 7.

[ axb; (a)(b): a-b; ab ]

Observacion 2: Se tienen diversas
formas de denotar una multiplicacién
entre dos numeros a y b.
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4.3 Division
La regla de los signos también se utiliza para hacer divisiones entre dos numeros
con signo. Para hacer divisiones entre numeros con signo se dividen los valores

absolutos de los numeros y luego se encuentra el signo del resultado utilizando la
regla de los signos: [3]

Cuando dividimos Representacion
. .- . +
Positivo entre positivo el resultado es positivo = +
. . . +
Positivo entre negativo el resultado es negativo —=—
Negativo entre positivo el resultado es negativo i =—
Negativo entre negativo el resultado es positivo — =4

Tabla 7. Regla de los signos para la division.

Manos a la obra

Actividad 8. Trabajar en parejas, realicen las siguientes divisiones y responde a las
preguntas.

Realizar las divisiones a) ¢Cual es el signo del resultado
5 _ 5 _ 5 de dividir un numero negativo entre
12 25 12 uno positivo?
-6 t -16
2 B t B 8 B R =
v 6 —25
v 3" 5 b) ¢ Cual es el signo del resultado
-9 -8 x de dividir un nimero positivo entre
3" -2~ X un negativo?

R=

c) ¢ Cual es el resultado de dividir un nUmero negativo entre uno negativo?

R=

d) ¢, Cual es el resultado de dividir un numero positivo entre uno positivo?

R=

Ahora que has recordado como se realizan las operaciones aritméticas con los
numeros enteros, pasaremos a una seccion donde aprenderas algunas propiedades
que tienen estos y que te seran utiles para solucionar ecuaciones.
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5 Propiedades de los numeros
5.1 Propiedad distributiva de la multiplicacién

La propiedad distributiva de la multiplicacion es una propiedad muy util que permite
reescribir expresiones en las que esta multiplicando un niumero por una suma o
diferencia de otros dos.

Por ejemplo, supongamos que desea multiplicar 3 por la suma de 10 + 2, sa qué
sera igual?

3(10 + 2) =?

Segun esta propiedad, se pueden sumar los numeros 10 y 2 primero y luego
multiplicar por 3, como se muestra aqui:3(10 + 2) = 3(12) = 36.
Alternativamente, primero puedes multiplicar cada numero por el 3 (esto se
llama distribuir el 3), y luego puedes sumar los productos. Este proceso se muestra
a continuacion:

3(10 + 2) = 30 + 6 = 36

Manos a la obra

Actividad 9. Reunete con el companero de al lado para realizar la siguiente
actividad.

5.2 Propiedad Idéntico multiplicativo

Otra propiedad importante que tienen los numeros es el idéntico multiplicativo de un
numero, la cual siempre se aplica cuando se esta resolviendo una ecuacion, es por
ello importante que la conozcas.

Aplicar la propiedad distributiva para resolver los siguientes ejercicios.

2(6 + 8) = + = 66 -8=___ - =__

(5 - 2)3= — = B+ 2)7= + S — Tabla 9. Desarrollo
de la Actividad 9.

92 + 3) = + = 206-3)=__ - =__

2(6 — 8) = - = C-D8=__+_ =__
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Esta propiedad menciona lo siguiente:

El Idéntico multiplicativo es el numero que debes multiplicar a cualquier numero para
que conserve su valor. Es decir, si a cualquier numero le multiplicas 1, el resultado
es el numero original, ejemplo:

el =6 ‘y ‘ —ei) == Observacion 3: El Idéntico

Por lo tanto, el nimero 1 es el idéntico multiplicativo. s~ Multiplicativo 1, puede verse y
generarse de diversas maneras:

Ejemplo:

19 8- B0_4. £
1 10 100 t

f — 1’ X = 1; & = 1’ _—3 = 1
x y a -3

Manos a la obra.

Actividad 10. Reunete con el compariero de al lado para realizar la siguiente actividad.

Aplica la propiedad del idéntico multiplicativo para resolver lo que se pide

10

3 (1—) = -3 = (D@ =6 <7> (~6) = -6
! v

+(5)= 21 = =7 (&) =7
100 10

> (ﬁ) - —) = (@ =38 (E)(_g) = _8
t

o (E)= o = (D@ =9 <Z>( ) = -9

Tabla 10. Desarrollo de la Actividad 10.

A continuacién, nos adentraremos a otras dos propiedades las cuales también estan
presentes cuando se resuelven ecuaciones, a estas propiedades se le conocen con
el inverso aditivo e inverso multiplicativo de un numero.

5.3 Propiedad del inverso aditivo

En matematicas se tiene otra propiedad que se llama “Inverso aditivo”, la cual
menciona que el inverso aditivo de cualquier niumero es su valor con signo
opuesto de tal manera que al sumarse se obtenga como resultado 0. Por ejemplo:
el inverso aditivo del numero 6 es — 6, y el inverso aditivo de — 8 es 8 ya que, si se
suman, se obtiene como resultado 0. g

6+ (—6) = 0 y |-8+@® =0
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Manos a la obra.

Actividad 11. Reunete con el compafiero de al lado para realizar la siguiente actividad.

Aplica la propiedad del inverso aditivo para resolver lo gue se pide
3+() =0 -3+ () =20 (D) +x=0
—+(=5) =0 —x+ () =0 (J)+y=0
-7+() =0 —+(=» =0 ()-2x=0
x+()=0 9+ ()=0 () +2y=0

Tabla 11. Desarrollo de la Actividad 11

5.4 Propiedad del inverso multiplicativo
Por definicion el inverso multiplicativo es el niumero que debes multiplicar a cualquier
numero diferente de 0 para que el resultado sea 1. Por ejemplo, el inverso

1
multiplicativo de 6 es gy el inverso multiplicativo de —8 es —%, ya que si se
multiplican se tiene como resultado 1.

Manos a la obra.

Actividad 12. Reunete con el compariero de al lado para realizar la siguiente actividad.

Aplica la propiedad del inverso multiplicativo para resolver lo que se pide

(=1 [«(D=1 Q=1 | HO=1
()=r ()1 |Oz-r QO
sO=1 ()1 |RQo=1 |G-
iSs-s()- Qo= |G-

Tabla 12. Desarrollo de la Actividad 12

En la siguiente tabla encontraras el resumen de las propiedades que se
desarrollaron en esta seccion.
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Propiedades de los numeros

Propiedades

distributivas:

Para cualquier
nimero real a,b ,

La multiplicacién

distribuye sobre la suma:

a(b+c)=ab +ac

5B3+2)=()B)+(G)(2)

La multiplicacion

ye distribuye sobre la resta: a(b—c¢) =ab—ac 53-2)=3B)-0BG)2)
Propiedad del Aditivo a+0 =a 8+0=8
idéntico: Para
cualquier nimero Multiplicativo a(l)=a 2(1) =2
real a
Propiedad P _ — _6) —
Inverso: Para Aditivo R (1a) 0 6+ (1 6) =0
cualquier nimero Multiplicativo a (_) —1 . (_) |
real a a 7

Tabla 13. Resumen de las propiedades de los numeros.

Hasta aqui hemos terminados con los conceptos necesarios para adentrarnos a la
préxima sesion llamada “expresiones algebraicas”, la cual es de suma importancia
comprender y entender debido a que las expresiones algebraicas estan implicitas
en las ecuaciones.

6 Expresiones algebraicas
Para empezar
Los gallineros.

Don José es un granjero que desea construir un gallinero de forma rectangular. El
técnico avicola de la region le ha recomendado que el largo del gallinero mida el
doble que su ancho.

Para determinar las dimensiones del gallinero, don José tiene una gran cantidad de
posibilidades que representen la recomendacién anterior. i

ol o o

Fig. 9) Representa la region
donde se desea construir el
gallinero.

Si el numero de metros que tiene el ancho se representa con la letra “x”, escribe
una expresion algebraica que represente el perimetro del gallinero.

Perimetro=

Comparen sus expresiones algebraicas. Pregunta:

¢, Cual es el perimetro del gallinero si el ancho mide 1 metro?

10

Observacion 4. Se llama
expresion algebraica a un
conjunto de letras y nUmeros
ligados por los signos de las
operaciones aritméticas.
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Manos a la obra

Actividad 13. Completa la siguiente tabla para ayudar a don José a decidir el tamafo
del gallinero.

Medida en Operaciones que se
metros del | Medida en metros del largo realizan para calcular el|Perimetro del gallinero en
ancho perimetro del gallinero metros

1 2 6

3

5 10

8 8 +16 + 8 +16

10 60

X

Tabla 14. Desarrollo de la Actividad 14.
1.- Comparen sus tablas y comenten:

a) ¢Qué operacion hicieron para obtener la medida del largo del gallinero
cuando “x” representa la medida del ancho?

b) ¢Qué operaciones hicieron para obtener el perimetro del gallinero cuando
“x” representa la medida del ancho?

2.- Contesta lo siguiente:

a) En las siguientes expresiones algebraicas la letra “x” representa el nimero
de metros que tiene el ancho del gallinero. Subraya las expresiones que, al
sumarse, permiten obtener el perimetro. jCuidado, puede haber mas de una
que sea correcta!

a)x +x +x; b)x + x + 2x + 2x; C)x +x+x+x+x+ x

b) Elresultado de la suma x + x es 2x, 0 sea, 2 veces x. Completa el siguiente
esquema para encontrar el resultado de lasuma x + x + 2x + 2x.

X + X + 2x + 2x=__

v

X + X +F+(x+Xx)+(x+x)
c) ¢Cuantas veces aparece x en la expresion x + x + (x + x) + (x + x)?.
R=
Observacion 5. En la suma de expresiones
algebraicas los sumandos se llaman términos. Por

ejemplo, x y 2x son términos de la suma x + x +
2x + 2x.

11
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A continuacién, te presento acciones incorrectas que usualmente se comente
cuando se trabaja con expresiones algebraicas.

1.- No se puede eliminar de la 2.- No se puede agregar una 3.- No se deber restar o sumar
nada a una variable de una variable de la nada a una una variable y un nudmero:
expresion para que se quede expresion. Ejemplo: 2x + Ejemplo: 4y —3 # 1y
solo el puro numero. Ejemplo: 2 # 2x+2x
3y+2 + 3+2

4.- No es correcto separar a un 5.- No es correcto colocar la

producto y verlo como una suma o resta de una variable y

suma [0} resta. Ejemp|o; un nNumero como un producto.

4x + 4 +x Ejemplo: 3 +y # 3y

En este momento nos estamos adentrar a los topicos centrales de este manual, a
continuacion, te presento una introduccion al concepto y formulacion de una
ecuacion, estoy seguro que después de estas actividades estaran muy relacionado
con el tema de las ecuaciones y te parecera muy facil la técnica que te tengo
preparada para su solucion.

7 Introducir al concepto de ecuacién
Para empezar

En la primaria aprendiste que para calcular el area de un terreno se multiplica la
medida de su largo por la medida de su ancho o, lo que es lo mismo la medida de
su base por su altura. Por ejemplo, si un terreno mide 100 metros de largo y
60 metros de ancho, su area es de (100m) (60m), que da como resultado 6000 m?.
Pero qué pasaria si conoces el area y la medida del ancho, ¢ pero no conoces la
medida del largo?, ;Como simbolizas esta situacion?. Al estudiar las siguientes
sesiones aprenderas a simbolizar y resolver situaciones en las que hay una igualdad
y el valor que se desconoce no es el resultado.

Fig. 10) Muestra una representacion de un
area que se desea calcular para un terreno
particular.

12
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Manos a la obra
Areas y ecuaciones.
Actividad 14. Resuelve en pareja las siguientes actividades.

1.- En cada rectangulo completen lo que tienen que multiplicar para encontrar el
area representada.

T T

3cm ancho

! !

“— 4om ——»

Area = Area = Area =

2.- El siguiente rectangulo presenta un area de 21 cm cuadrados.
a) Completa las siguientes expresiones.

Largo x ancho =

7 x = «— g, ——

b) ¢ Cuanto vale a? =

3.- Compa tus respuestas con las de tus compafieros, indiquen la manera en como
encontraron el valor de la letra “a” en el rectdngulo. Analicen y junto al maestro
comenten la siguiente informacioén: i

Otra manera de expresar 7xa = 21 es 7a = 21, esto se hace para que el
signo x no se confunda con la letra equis.

La expresion 7a = 21 es una ecuacion: el valor que se desconoce recibe
el nombre de incognita y puede simbolizarse con cualquier letra, en este
caso se uso la literal “a”.

Las letras o literales representan numeros.
Resolver una ecuacion significa encontrar el valor de la incognita:
De la ecuacion 7a = 21
Setiene que:a = 3

Nota: En la seccidn 9 aprenderas la técnica de la balanza que sirve para representar y
resolver una ecuacion de manera facil y didactica.

13
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8 Definicion de ecuacién

Una ecuacion es una igualdad que hay entre dos expresiones y que estan
compuestas por tres elementos basicos: miembro izquierdo, la relacién de
igualdad (=) y miembro derecho.

7a = 21
Miembro lqualdad Miembro
izquierdo 9 derecho

En algunas ecuaciones, cada miembro tiene términos separados por signos de
+ y —. Los términos pueden ser valores conocidos (numeros) o desconocidos
(incognitas), o bien, multiplicaciones o divisiones de datos e incognitas. [5]

Manos a la obra

Descripcion de ecuaciones.

Actividad 15. Trabaja en parejas y realiza una descripcion (lo mas completa posible)

de la estructura que tiene cada una de las siguientes ecuaciones.

Ejempilo:

10x + 2 = x+4
Descripcion: Descripcion: | Descripcion:
1.- Es el miembro del lado izquierdo. |Es el | 1.- Es el miembro del lado derecho.
2.- Este miembro estd compuesto por | simbolo que | 2.- Este miembro est4 compuesto por dos
dos términos que estan sumando. indica que el | términos que estan sumando.
3.- El primer término es el producto del | miembro 3.- El primer término es el producto del
namero 10 y la incognita “x”. izquierdo es |numero 1y la incégnita “x”.
4.- El segundo término es un valor |igual al|4.- El segundo término es un valor
conocido, es decir, es el nimero 2. miembro conocido, este es el nimero 4.

derecho.

7y — 2 = 4 -2y

Descripcion: Descripcion: | Descripcion:
14
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5x —12x = 8—-3
Descripcién: Descripcidn: | Descripcion:
6 = >
3+ 2x
Descripcion: Descripcion: | Descripcion:
5
8 = 14-
X
Descripcion: Descripcion: | Descripcion:
2 = 6(2 +x)

Descripcion:

Descripcion:

Descripcion:

15
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Observacion 6: Las ecuaciones que acabas de describir son conocidas como
ecuaciones lineales de una variable, ya que solo tiene un valor desconocido
(incégnita) y este esta elevado a la potencia uno.

Observacion 7: Las ecuaciones lineales son ciertas sélo para un valor
determinado, este valor satisface la ecuacion y por lo tanto es su solucion. 1]

Ahora que hemos comprendido la deduccion, definicion y los elementos que
componen a una ecuacion nos adentraremos a un método facil, sencilla y didactica
para solucionar cualquier ecuacién lineal de una variable, este método recibe el
nombre de técnica de la balanza.

9 Técnica de la balanza
La balanza

El modelo de la balanza nos permite representar y resolver una ecuacion. En este
modelo se hacen constantes trasformaciones de una expresion a otra sin perder la
equivalencia entre ambas. Cuando aplicamos esta técnica es necesario mantener
el equilibrio de la balanza, por lo tanto, las operaciones que se realicen deben
ejecutarse siempre para ambos lados de la igualdad y al mismo tiempo.

Consideremos lo siguiente

La siguiente balanza esta en equilibrio en ella se colocan aiiillos - y pesas de
[\ un gramo. El peso de los anillos no se conoce, pero todos los afiillos pesan lo
mismo. [3]

Observacion 8. Decir que la
balanza esta en equilibrio
indica que lo que esta del

lado izquierdo

lado derecho.

Fig. 11) Representa una balanza que esta cargada por
anillos y pesas, el peso de los afiillos se desconoce y el
de las pesas es de 1 g.

¢, Cuanto pesa cada anillo?

Comparen sus respuestas y comenten como encontraron el valor de cada anillo.

16

equivalente a lo que esta del
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Manos a la obra

Actividad 16. ; Cual de las siguientes acciones mantendria la balanza en equilibrio?
Subrayenlas.

e Pasar un anillo del lado izquierdo al lado derecho.

Quitar un anillo de ambos lados.

Cambiar un anillo por una pesa de 1 gramo en el lado derecho.
Quitar el mismo numero de pesas de 1 gramo en ambos lados.
Quitar 1 pesa de 1 gramo en ambos lados.

Comparen sus respuestas y comenten porqué creen que mantienen su equilibrio de
la balanza. (3]

2.- A continuacion, se presenta una nueva situacion con la balanza, completa lo que
se te pide para hallar el peso de estos otros aiillos.

. A A

a) ¢Cuantas pesas de 1 gramo se pueden e
quitar de cada lado sin que la balanza @IE\,
pierda el equilibrio? A A ARL £

e AARRRRR
[ ALLARLRLAL
R= N AR , LALLALAA ,
Fig. 12) Representa una balanza a la cual se le han quitado
dos pesas de un gramo y mantiene su equilibrio.
1
, . . A '

b) Ahora, ¢Cuantos anillos del mismo / —
peso pueden quitarse de cada lado sin ALRARRARR
que se altere el equilibrio de la ALRRRRAR

N PR AYAYATAYAYAY A
balanza?
R= £

Fig. 13) Representa la balanza anterior a la cual se le han
quitado ahora dos anillos y sigue mantiene en equilibrio.

Observacion 9. La balanza de la Fig. 12) se ha transformado a la balanza de la Fig. 13), y esta
se transformara a la balanza de la Fig. 14) y asi hasta llegar a la balanza de la Fig. 15).

Observacion 10. Podemos afirmar que todas estas trasformaciones son equivalentes porque
nunca se pierde el equilibrio en la balanza.
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c) Después de quitar las pesas de 1 gramo y

los anillos del mismo peso, ¢Cuantos %%g%g%g
anillos quedan del lado izquierdo de la g LALLLLS
balanza? < , QLALLM
R= =

d) g,Cuéntas pesas de 1 gramo quedan Fig. 14) La balanza sigue estando en equilibrio.

del lado derecho?

R=

QLR LARA
e) Si los dos anillos pesan 28 gramos, S S LA [ARKR

¢, Cuantos gramos de pesa cada anillo?

Fig. 15) En esta representacion de la balanza se puede

R= obtener visualmente el peso de cada anillo. [3]

Comparen sus respuestas. Verifiquelas sustituyendo el peso de los anillos en la
balanza. Después lean con ayuda de su profesor la siguiente informacion.

>>>> A lo que llegamos

Una ecuacion es analoga a una balanza en la que se colocan pesos. Cuando se
colocan pesos iguales de algo (por ejemplo, anillos o pesas) en los platillos de la
balanza, los dos pesos hacen que la balanza esté en equilibrio y se dice que son
iguales o equivalente. Si se retira una cantidad de pesas de uno de los platillos de la
balanza debe retirarse una cantidad igual de pesas del otro platillo para que la balanza
siga en equilibrio. Mas generalmente, una ecuacion permanece en equilibrio si se
realiza la misma operaciéon en sus dos lados.

Veamos el siguiente ejemplo: En la balanza (Fig. 16) se tiene representada la
siguiente ecuacion (ec.). 3]

6x + 3 = 2x + 15 ec. 1

Donde x representa el peso de un cubo [ J.
. / ) @d;‘
Para encontrar x se pueden quitar de ambos lados I /' ARLRMRDMG 4
3 pesas de 1 gramo, matematicamente se esta ~ , LALAA /
aplicando el inverso aditivo de 3, el cual es —3. A
6x +3 -3 =2x +15 - 3 Fig. 16) Esta balanza representa la ecuacién
6x + 3 = 2x + 15, ala cual se le va a quitar
6x + 0 = 2x +12 de ambos lados 3 cubos para no perder el

equilibrio.
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Realizando las operaciones aritmeticas se llega a
la expresion

6x = 2x + 12 ec. 2

Después se pueden quitar de ambos lados 2 cubos
(Fig.18). Matematicamente se esta aplicando el
inverso aditivo de 2x, el cual es - 2x.

6x — 2x = 2x + 12 — 2x
4x = 12 + 0

Realizando las operaciones se llega a:

4x = 12 ec. 3

La ec. 3 esta representada por la figura 19.

Al final, el peso del @ se puede encontrar
dividiendo las 12 pesas de un gramo entre 4.
Matematicamente se esta aplicando el inverso

o 1
multiplicativo de 4, el cual es "

— = = ec. 4
4

AN AN /
Fig. 17) Esta balanza representa la ecuacion
6x = 2x + 12. //‘

[nyayafn)

ARLRLR,

[ayayaya)
N 7 N

BEED
BB
BB
BBID

Fig. 18) Esta balanza representa la ecuacion
6x = 2x + 12 a la cual se le quitan dos

cubos. es decir —2x.

ERE
B

Al

nyn¥o¥o)
MAMRL
ayaya)

=

BB

B

Fig. 19) Esta balanza representa la ecuacion

4x = 12.

OO0

Fig. 14) Esta balanza representa la ecuacion

4x 12

4

4

Resolviendo la division se llega a la ec.5 y aplicando el neutro multiplicativo se

encuentra al final que x = 3

(Lx = 3 ec. 5
x =3

Por lo tanto, cada cubo pesa 3 gramos.

para

resolver
constantes

Observacion 11. Como pudiste observar
una ecuacion se hacen

trasformaciones de las

expresiones que representa la ecuacion y
estas transformaciones son equivalentes

porque nunca se pierde equilibrio (el cual
representa la igualdad) entre ellas.
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¢, Pero como puedo
saber si el
resultado que
encontré es

La respuesta es muy sencilla, para estar seguros de que el resultado encontrado es
correcto, siempre se debe sustituir el valor encontrado en la ecuacion inicial, realizar
las operaciones aritméticas y debes de obtener el mismo numero de ambos
miembros de la ecuacion, si esto sucede, tu resultado es correcto.

Comprobacion:

Inicialmente se tenia: 6x + 3 = 2x + 15

Como se encontré que x = 3, sustituimos este valor numérico
en6x + 3 = 2x +15

Entonces:
6(3) + 3 = 2(3) +15
£ )
18 + 3 =6 +15 / @i\,
21 = 21 >4 @ &
Por lo tanto, el valor encontrado de x = 3 es correcto. \%/

Resolvamos otro ejemplo:

Dada la siguiente ecuacion encontrar el valor de x.

4x + 75 = 13x + 3 ec. 1

Solucién: Primero se puede aplicar el inverso aditivo de 3 de ambos lados de la
igualdad de laec. 1

4x + 75 — 3 = 13x + 3 — 3
4x + 72 = 13x +0

Resolviendo se tiene:

4x +72 = 13x ec. 2
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Después, a la ec. 2 se le puede sumar el inverso aditivo de 4x, el cual es — 4x de
ambos lados de la igualdad.

dx + 72 — 4x = 13x — 4x
0+ 72 = 9x

Resolviendo se tiene:

72 9x ec. 3

1
Ahora podemos multiplicar a la ec. 3 por el inverso multiplicativo de 9, el cual es 5:

1 1 L
— Observacion 12.
9 72 9 {2 pudiste observar en este otro
ejercicio, aplicando
Realizando las operaciones se tiene: técnica de la balanza es
muy facil resolver

ecuacion.

11
S 72) =5 (%)

79 9% Observacion 13. Las

— = = expresiones de

9 9 ecuaciones 1,2,3 y 4 son
equivalentes.

8 =(1)x ec. 4 q

Y finalmente aplicando el neutro multiplicativo a la ec. 4 se concluye que:
8 = x
Comprobacion:
Inicialmente se tenia: 4x + 75 = 13x + 3

Como se encontré que 8 = x, sustituimos este valor numérico
en 4x +75 = 13x + 3

Entonces:
4(8) + 75 = 13(8) +3

32 +75 104 +3

L= @

107 = 107 Y N
10

Por lo tanto, el valor encontrado de x = 8 es correcto. 2 @ T
\,6,//
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A continuacion, te presento algunas observaciones que siempre debes tener
presente cuando resuelves una ecuacion.

1. Debes mostrar todo el
procedimiento y no saltarte
ningun paso asi sea lo mas
trivial.

2. Existe una técnica para
resolver una ecuaciéon, NO se
busca al azar el valor de la
incoégnita.

3. En cada paso que ejecutas
para resolver una ecuacion
estas realizando una
trasformacion de expresiones.

4. Todas las trasformaciones
que se realizan al momento
de resolver una ecuacion
son equivalentes.

5. La operacién que realices en
un lado de la igualdad, siempre la
debes realizar del otro lado, asi
se mantiene la igualdad y la
equivalencia entre las
expresiones.

6. Lo tipico que te ensefiaron
en la secundaria de lo que esta
sumando pasa restando, etc.,
no es correcto.

7. El numero  que
acompana a la incognita
NO es el valor de Ia
incognita.

8. La incdgnita no siempre tiene
que estar al lado izquierdo en el
numerador, también puede estar
a su derecha e incluso en los
denominadores.

9. Cuando terminas de
resolver una ecuacion siempre
debes de realizar  su
comprobacion y concluir el
resultado que encontraste.

Manos a la obra

Actividad 17. Reunete en equipo de dos integrantes y utilizando la técnica de la
balanza realiza las trasformaciones de expresiones necesarias para llegar a
conocer el valor de la incdgnita x en cada una de las siguientes ecuaciones.

Ecuacion N° 1
10x + 2 =x + 4

Procedimiento:

Comprobacion:
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Ecuacion N° 2 Comprobacion:
7y — 2 = 4 — 2y

Procedimiento:
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Espero y te esté quedando claro esta técnica, si llegaras a tener alguna duda
pregunta a tu maestro.

Ahora imagina que te piden resolver una ecuacion que tiene una forma distinta a las
que ya has hecho, por ejemplo:

8 =203x + 2)

o

LN

— ¢, Como le harias para resolverla?

Comenten entre todos para poder llegar a la respuesta, luego analiza la siguiente
informacion.

Antes de adentrarse a la solucion de esta ecuacion, primero debes de trabajar con

la expresidon del lado derecho y resolverla, aqui es donde aplicas la propiedad
distributiva que vimos en la seccién 5.

Si recuerdas para resolver la expresién 3(10 + 2) primero se multiplicaba cada
numero por el 3, y luego se sumaban los productos.

3(10 + 2) = (3)(10) + (3)(2) = 30 + 6 = 36

Ahora cuando se tiene que multiplicar un niamero por la suma o resta de una
expresion algebraica, tal como 2(3x + 2) se sigue la misma idea.

Por ejemplo, aplicando_la propiedad distributiva a la expresion anterior se llega a:

23x + 2) = (2)B)x + (2)(2) = 6x + 4

Por lo tanto, la ecuacién anterior se puede expresar como:

8=6x+4 ec.1
Observacion 14. Ya no es

posible reducir mas la
expresion 6x + 4, pues
como se dijo previamente, no
se separa la x del 6.

@& )
(&)

y . \\
/ \
\&\\ ’
N\, TN\ ¥
A 4

La solucion para esta ecuacion se muestra a continuacion.
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Primero se aplica el inverso aditivo de 4 el cuales —4 alaec. 1

8—4==06x+4—4
4 = 6x + 0

Realizando las operaciones se llega a la ec. 2
4 = 6x ec. 2

Ala ec.2 se le aplica el inverso multiplicativo de 6 el cual esé
1 1
()4 =()éx ec3

Se realiza las operaciones:

4 6

(E) o (E)x No olvides que: Las
5 expresiones de la ecuacion 1

(5) = (Dx ec. 4 se transformaron a las que

estan representadas en las
ecuaciones, 2,3,4 y 5, y que

Aplicando el neutro multiplicativo a la ec. 4 se concluye que: ademas todas ellas son
equivalentes.

2
-=x ec. 5
3

Comprobacion:

Inicialmente se tenia: 8 = 2 (3x + 2)

’ 2 o g a.q
Como se encontré que 3= % sustituimos este valor numeérico en
8 =20x + 2)

Entonces:

8 = 2(3@) +2)

8:2(§+2)
3
8=2(2+2)
8 =4+ 4
8 =8

& \‘
‘&)
//
¢

2
Por lo tanto, el valor encontrado de x = 5 s correcto.

,/ ) » \
(o
I
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Veamos otro ejemplo: Resolver la siguiente ecuacion:

23+ 2y) =7 ec. 1

Solucion: Primero aplicamos la propiedad distributiva a la expresion del lado
izquierdo de la ec. 1.

2)3) + 2@y =7

Realizando las operaciones correspondientes se llega a la ec. 2

6 +4y =7 ec. 2

Se aplica el inverso aditivo de 6 que es —6 a la ec.2 y se simplifica llegando a la

ec.3
6-6+4y =7 — 6

0+4y =1
4y =1 ec.3

Se aplica el inverso multiplicativo de 4 que es ( ) alaec.3 Recuerda e Las

1

4
expresiones de la ecuacion 1
1 1 se transformaron a las que
(Z) dy = (Z)1 estan representadas en las
ecuaciones, 2, 3 y 4, y que
ademas todas ellas son

Se realizan las operaciones y se llega a la ec. 4:
equivalentes.

4 1
)y =0)
Dy = i ec. 4
Se aplica el neutro multiplicativo a la ec. 4 y finalmente se encuentra que

1
P

Comprobacion:

Inicialmente se tenia: 2(3 + 2y) = 7

Como se encontré que i = y, sustituimos este valor numérico
en 23 + 2y) =7

Entonces: 2(3 + 2(%)) =7
26
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2(3 + G)) =7
2(3 + G)) =

1
@@ + @(3) =7

6+1=17
7 =17
1 -
Por lo tanto, el valor encontradode y = p es correcto. a\e

Manos a la obra

Actividad 18. Reunete con algun compafiero, utilizando la técnica de la balanza y
todas las propiedades vistas hasta el momento resuelve las siguientes ecuaciones.

Ecuacion N° 3 Comprobacion:
2 = 6(2+ x)

Procedimiento:
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Ecuaciéon N° 4 Comprobacion:
32 +x) =7

Procedimiento:
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Ya que has aprendido a aplicar la propiedad distributiva para resolver una

ecuacion me imagino que te sentiras muy satisfecho.

Ahora te quiero realizar otra pregunta: ; Como le harias para resolver la siguiente

ecuacion?
5

T 3+2x

ec.1l

jPuede ser un poco aterradora verdad!, pero en realidad es mas facil de lo que te

imaginas.

Cuando la incégnita se encuentra en el denominador debemos aplicar siempre

la propiedad del inverso multiplicativo.

Recuerda que: el inverso
multiplicativo de una
expresion es aquel, que hace
que el producto sea 1.

o 0 U

5
Asi, por ejemplo, el inverso multiplicativo de la expresion 312

porque:
5 3+2x i 1 4

. = asicomo— -— =1
3+2x 5 4 1

Comentado lo anterior, prosigamos a resolver la ecuacion.

, , : o 5
Solucién. Primero aplicamos el inverso multiplicativo de 312 que es
X

ec.1.

9= (=) (F)

Resolviendo se tiene que:

342x
6(=57) =1
(3+2x)
6) ——=1 ec.2
5
29

, debe ser
x

3+2x

3+2x

ala
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Aplicamos la propiedad distributiva en la expresion izquierda de la ec. 2

(6)(3)+(6)(2%)
: _
18+12x _
tasLs

1

ec.3

, : o 1
Ahora aplicamos el inverso multiplicativo de o el cuales5alaec.3

(18+12x) _ 1
5
(1)(18 + 12x) = 5 ec.4

Después aplicamos el neutro multiplicativo en la ec.4, se llega a:

18+ 12x =5 ec.5

Se aplica el inverso aditivo de 18, el cual es —18 a la ec.5

18—-18 +12x = 5 — 18
0+12x = —13

Simplificando se encuentra que:

Recuerda
expresiones de la ecuacion 1

12x = —13 ec.6

Las

se transformaron a las que

1
Aplicamos el inverso aditivo de 12 el cual es I alaec.6

estan representadas en las
ecuaciones 2, 3,4,5,6,y 7,y

que ademas todas ellas son

(i) Iy = —13 (%) equivalentes.

(Dx = — (_1—123) ec.7

Aplicando el neutro multiplicativo a la ec. 7 se llega a que:

—-13
X=——
12
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Comprobacioén:

Inicialmente se tenia: 6 =

, 13 - -
Como se encontr6é que x = — Bt sustituimos este valor numérico en

6 = >
3+2x
Ent 6 >
ntonces: = —3
3+2(7;)
5
6 = —76
12
5
6 = _E
6
5
6 =1 13
6 6
5
6 =%
6
5
1
6 =%
6
ANEIO)
G
_ (5)(6)
(5)
6 = (1)6
6 =6
13
Por lo tanto, el valor encontrado de x = — E es correcto.
31
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Veamos otro ejemplo: Resolver la siguiente ecuacion:

6
=3 ec. 1
4X+4

4x+4

6
Solucién. Primero aplicamos el inverso multiplicativo de id que es ala
X

ec.1. 6 (4x+4 ) _ 3 (4x+4)
4x+4 \ 6 /) 6

Resolviendo se tiene que:

1 = 3(4x+4)

6

3. (4x+4)

1= 3

ec.2

Aplicamos la propiedad distributiva en la expresion derecha de la ec. 2
_ 3E0+E®
B 6

12x+12

I =

6

1

ec.3

. . T . 1
Ahora aplicamos el inverso multiplicativo de p el cuales 6 alaec.3

12 12
%(6)

6= (12x +12) (1) ec.4

1(6) =

Después aplicamos el neutro multiplicativo en la ec.4, se llega a:

6 =12x + 12 ec.5

Se aplica el inverso aditivo de 12, el cual es —12 a la ec.5

6—-12=12x+12 - 12
-6 =12x + 0

Simplificando se encuentra:
-6 = 12x ec.6
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1
Aplicamos el inverso aditivo de 12 el cual es D) alaec.6

(;—2) = (x ec.7

Aplicando el neutro multiplicativo a la ec. 7 se llega a que:

I
N =
Il
=

Comprobacion:

6
Inicialmente se tenia: =3
4x+4

No olvides que: Las
expresiones de la ecuacion 1
se fransformaron a las que
estan representadas en las
ecuaciones 2, 3,4,5,6y7,y
que ademas todas ellas son
equivalentes.

1
Como se encontré que — 5 x, sustituimos este valor numérico en

Entonces: —— =
o

|
IS
+
N]| o

I
w

NPy N o
Il
w

©O@ _,
@O
12
— =3
4

3=3

1
Por lo tanto, el valor encontrado de x = —5 es correcto.

33

e
>

y

4

£ )
<

182



Manos a la obra

Actividad 19. Reunete con algun compainiero, aplica las propiedades que has visto
hasta ahora y utilizando la técnica de la balanza resuelve las siguientes ecuaciones.

Ecuacion N° 5 Comprobacion:
4o 12
2+3x

Procedimiento:

34

183



Ecuacion N° 6
18
4x+1

Procedimiento:

Comprobacion:

35
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Ahora imagina que te colocan esta ecuacion, ;Como la resolverias?

2

6 =—+4+3 ec. 1
X

Comenta con tus compafieros y compartan sus conclusiones.

Después de que hayan conversado, analicen la solucion de esta ecuacion la cual
se muestra a continuacion.

Solucién: Primero aplicamos el inverso aditivo de 3que es -3 a la ec.l1 y
simplificando se llega a la ec.2

2
6-3=—-—+4+3 — 3
X
2
3=—+4+0
X
2
3 == ec. 2
X

2 X
Ahora aplicamos el inverso multiplicativo de * alaec.2 el cual es > :
X 2 (x
(5) =3 )
2 x \2
3
(—) x =1 ec.3

2

3 2
Ahora aplicamos el inverso multiplicativo de > alaec. 3 el cual es: 3

6 -0

2
(Lx = = ec. 4

Para concluir se aplica el neutro multiplicativo en la ec.4 y se encuentra que:

=
Il
wIiN

equivalentes.
36

No olvides que:
expresiones de la ecuacion 1
se transformaron a las que
estan representadas en las
ecuaciones 2, 3 y 4, y que
ademas todas ellas
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Comprobacion:

2
Inicialmente se tenia: 6 = ; + 3

2
Como se encontro que x = E , sustituimos este valor numérico en

2
6 =—+4+3
X
2
Entonces: 6 = % + 3
3
2
6 = (2)(3)
@)@
6
6 =-+3
2
6 =3+ 3
6 =6
3 L
Por lo tanto, el valor encontrado de x = E es correcto. /’e Fy.

Veamos otro ejemplo: Resolver la siguiente ecuacion.

7
1+ —=28 ec.1
y

Solucién: Primero aplicamos el inverso aditivo de 1 que es — 1 a la ec.1 y
simplificando se llega a la ec.2

7
1-1+—-—=8-1
y

I
~

0 +

ec. 2

LRIN LRIV
I
~J

7
Ahora aplicamos el inverso multiplicativo de ; alaec.2 el cual es - :

) ()
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No olvides que: Las

expresiones de la ecuacion 1

se transformaron a las que

estan representadas en las

ecuaciones 2 y 3, y que

ademas todas ellas son
7) y equivalentes.

Simplificamos y llegamos a la ec. 3

1
1=>1Q)y ec. 3

Para concluir se aplica el neutro multiplicativo en la ec.3 y se encuentra que:

1=y

Comprobacion:
. . r 7
Inicialmente se tenia: 1 + ; = 8

Como se encontré que 1 = vy, sustituimos este valor numérico en

7
1+—=28
y
7
Entonces: 1+ 1= 8
1+7=28
8 =8
Por lo tanto, el valor encontrado de y = 1 es correcto. ’-

¢

Manos a la obra

Actividad 20. Reunete con algun compafiero, aplica las propiedades que has visto
hasta ahora y utilizando la técnica de la balanza resuelve las siguientes ecuaciones.

38
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Ecuaciéon N° 7

5
8 =1+ =
X

Procedimiento:

Comprobacion:

Ecuacion N° 8

——-1=4
y

Procedimiento:

Comprobacion:

39
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Ahora que has aprendido a resolver ecuaciones algebraicas, debes conocer que
estas también estan presentes en todas las otras areas de las matematicas (calculo,
geometria, probabilidad, etc.) y en las diferentes areas de las ciencias
experimentales tales como la fisica, quimica y biologia. En la siguiente seccion
conoceras y aprenderas como la técnica de la balanza ayuda a resolver ecuaciones
que se presentan en fisica.

10 Aplicacion de las ecuaciones
Para empezar

Las ecuaciones lineales presentan aplicaciones en la matematica, fisica, quimica, e
ingenieria. Frecuentemente estas son utilizadas para calcular tasas de cambio,
reacciones quimicas o la velocidad a la que se mueve un movil.

En este ultimo apartado analizaremos tres ecuaciones muy comunes que se utilizan
en fisica, la primera es util para calcular la velocidad a la que se mueve un movil, la
segunda habla sobre la relacidén fuerza, aceleracién y masa de un objeto en
movimiento también conocida como segunda ley de Newton y la ultima aborda el
concepto de densidad de los cuerpos. (7]

>>> Empecemos

Velocidad de un mévil

Por definicion la razén de movimiento de un movil se describe por su velocidad, la
cual se define como el desplazamiento realizado por el mévil dividido entre el tiempo

que tarda en efectuarlo, matematicamente queda expresado por la siguiente
ecuacion

~ |

Dodnde:
v es la velocidad del moévil [m/s].

d es el desplazamiento del movil [m].

. ] ] Fig. 15) Muestra un auto de carreras
- tes eltiempo en que se realiza el desplazamiento [s].  que se mueve a gran velocidad.

40
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Segunda ley de Newton

La segunda ley de Newton menciona que la
aceleracion y la fuerza externa neta sobre un objeto en
movimiento son directamente proporcionales, y que
existe una relacion inversamente proporcional entre la
aceleracion y la masa. Matematicamente esta ley se
escribe

m

F Fig. 16) Muestra un objeto sobre el
a=— suelo, en el cual se plasma la idea de
m la segunda ley de Newton.

Dénde:
F es la fuerza neta aplicada al objeto [N]
a es la aceleracion que adquiere el objeto [m]

m es la masa del objeto [kg].

Densidad de los cuerpos

La densidad es la cantidad de materia que hay en un determinado espacio. Se
define como la cantidad de masa de una sustancia por unidad de volumen. Para
calcular la densidad de un sélido, liquido o gas se debe aplicar siguiente formula.

_m
p= v
Doénde:
. kg
p es la densidad [—3]
m
m es la masa del objeto [kg]' Fig. 17 El agua tiene una densidad
diferente a la del hielo
v es el volumen obieto [m31.
41
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Ahora que has conocido esta tres ultimas ecuaciones imagina que te solicitan
resolver la segunda ley de Newton para las variables F y m. Cuando te solicitan
resolver para F tienes que entender que en este momento esta variable es la
incognita y que m y a son valores que tienes que suponer que si conoces. La forma
de resolver la segunda ley de Newton para la variable F es utilizando la técnica de
la balanza.

VVeamos:

Inicialmente tenemos la expresion:

F
a=— ec.1
m

. . T . 1
Para empezar a resolver se puede aplicar el inverso multiplicativo de ~ el cual es
m de ambos lados de la igualdad:

F Observacion 13. Recuerda que

ma=—m ec.2 I —
m m—lyqueF(l)—F

Resolviendo se tiene:

ma = F(1) ec.3

Y finalmente aplicando el neutro multiplicativo a la ec.3 Observacion 14. La expresion de

que la ec. 1 se transformé en

la

expresion de la ec. 2, esta en la

ma=F ec. 4

expresion de la ec. 3 y esta en la
expresion de la ec. 4, por lo tanto,

las 4 ecuaciones son equivalentes.

Por lo tanto, la ecuacion 4 indica que la ecuacion que modela la segunda ley de
Newton se ha resuelto para la variable F.

>>>

Ahora cuando te solicitan resolver esta misma ecuacion para la variable m tienes
que entender que en este momento ella es la incognita y quea y F son valores que
debes suponer que si conoces. La forma en como se resuelve esta ecuaciéon para
la variable m también es utilizando la técnica de la balanza.

Veamos:
Inicialmente tenemos la expresion:
F
a=-— ec. 1
m
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. . T . 1
Para empezar a resolver se puede aplicar el inverso multiplicativo de — el cual es
m de ambos lados de la igualdad:

ma = m €ec. 2

3|

Resolviendo se tiene:

ma = F(1) ec. 3

Simplificando se llega a:

ma=F ec. 4

. e 1
Después aplicamos el inverso multiplicativo de a el cual es — en ambos lados de la
a

igualdad de la ec. 4.

1 1
ma-=-F ec. 5
a a
Resolviendo se tiene:
F
m((1l) = - ec. 6

Y aplicando el neutro multiplicativo a la ec. 6 se llega a que:

m=— ec.7
a

Por lo tanto, la ecuacion 7 indica que la segunda ley de Newton se ha resuelto para
la variable m.

a
Observacién 15. No olvides que — = lyquem(@) =m

Observacion 16. La expresion de la ec. 1 se transformo a la expresién de la en la ec. 2, esta a
la expresidn de la ec. 3, esta a la expresion de la ec. 4, esta en la expresion de la ec. 5, esta en
la expresion de la ec. 6 y finalmente a la expresion de la ec. 7, por lo tanto, las 7 ecuaciones son
equivalentes.
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1. Resolver una ecuacion NO es
hace intercambios de Ilugar
entre  variables, esto es
incorrecto.

3. Resolver una ecuaciéon no es
sustituir nUmeros al azar en la
expresion.

5.- No debes confundirte porque
solo veas letras en una
ecuacion de fisica, estas letras
representan un valor especifico
y solo se utilizan para no lidiar

A continuacion, te presento otras observaciones que siempre debes tener
presente cuando resuelves una ecuacion de fisica.

2. Resolver una ecuacién no es
colocar una expresion solo por
colocar algo.

4. Resolver una ecuacion para
una variable especifica
significa dejar esta variable en
términos de las demas.

6.- Cuando te pidan encontrar
cuanto vale una variable en una
ecuacion de fisica, esta la
tienes que considerar como
incognita y al resto de las letras

con tantos numeros. como si fueran numeros que
conoces, después debes
utilizas la técnica de la balanza

para resolver vy listo.

Pon a prueba tus conocimientos
Ahora que has conocido estas leyes practiquemos con la actividad 18.

Actividad 18. Reunete en equipo de dos integrantes, aplica todos tus conocimientos
adquiridos hasta el momento y resuelve la ecuacion de densidad primero para la
variable m y luego para la variable v.
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. m
De la ecuacion: p = ~

¢ Cuanto vale m?

Procedimiento:

.z m
De la ecuacién: p = —

¢ Cuanto vale v?

Procedimiento
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Cierre del manual.

En este manual has aprendido la técnica de la balanza que sirve para representary
resolver ecuaciones lineales de una variable, como pudiste visualizar una ecuacion
es analoga a una balanza en la que se colocan pesos y que si se retira una cantidad
de pesas de uno de los platillos de la balanza debe retirarse una cantidad igual de
pesas del otro platillo para que la balanza siga en equilibrio. Recuerda que una
ecuacion permanece en equilibrio si se realiza la misma operacion en sus dos lados.

Fin.
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Test diagnodstico
contestado (Segunda
aplicacion)



TEST DIAGNOSTICO

Fecha: __ &

Edad:

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacion?

Respuesta:

A bt ga 4 LIV I Ll O

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacién?

S 2
Respuesta: : N - JL porle  srgu)
2/ o /::. ,I’A.x:’{ J;/‘ LLL2Cr

3.- { Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

_ . , /]
Respuesta: [, =~ reselbodn 4 toepsobor s, e
oV &P 2
4.- ;Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?
S ; / ' £
ReSpueSta 2 G 7 o4 P”) ‘,';) Al ."{, pldli J.'.S'I/»’ f {o
- 3 '/; £ £ V4

5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ¢qué concluyes?

Respuesta: of  resu LAk
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6.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4x + 2 = x + 6
' i ]
; Procedimiento: ’ ( ’3% ) ,é'z ) 7;, } é ! f
| x4+ <224 2\E, 3 15 |
' ;o - 4413 |
| {;,y:{;‘i ____.-'G 11 “‘/__LA‘ ;
; . 3 > 3 I
2 . <= ’
! o 3
| 3 |
L a’
7.- Resuelve Ia siguiente ecuacion algebraica: 4y -3 =1 -
Procedimiento: N
¢ (21V-3 - (- (4
'f -}r Al 3 ) = | (5) ’
iy ~ » | "
5¢-41 _ . g
! ‘{ ti Vl(a:_l_; ot S—Li_ /_t_ :—\:i»
| 1- /' 5 S > 3
8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = -‘tf
]

! Procedimiento:

F Q

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable 4.
—

Procedimiento:

”_a/ fo-d .
/a-f"' Y

|

_ff,,.; O/cf}
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10 Resuelve la siguiente ecuacion algebralca 4x — 9x = 6-2 .

' Procedimi iento:

;’!}‘?JA -

""fcﬁ L

- 4, @ - |
_}x - et "-"'"" _,. ,
=-= 4 |
4 2% 5 |
-5 5 7
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = 2:_1
Procedimiento 3, -4 y  Bx-q:5 }
4 [Tx=t ), I x5
i ‘ _ €
N (51_(3*.'55,,} = (s 8- 34 |
Wz )-()0) -, s g
_ —_— ’(
s ()8 -1:5 |
L |
12.- Resuelve Ia s:gucente ecuacion algebraica: 2 = == 1
Proced mlento S ;; 7.3 o | £ } ‘“. k_j |
- &= A’“ # < 1
=¥ '::‘ 3 z (
= -’\“ a - |
{"E oy 3‘_ - f 3 » S
: 5 |
-~ 2 3 : ' 1
=25 3
=l 4 3 | |
3. o !
L __*%*__ﬁ *3 ) (/ 35 /4 (3 }

13.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 3(x+5)=8

f_Procednmnento
3(2+5):8

| 3xs05=§
Sa:8-15

Lon’\PVohoClcT,.\ 7‘

3@#3\ 8 I
(N_g 3 f

i
iGracias por tus respuestas! N
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TEST DIAGNOSTICO

~

Z, \.Z iIAM 4 Q“’
Fecha: £ _f‘() | AVAS)
Edad: | (g =

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- . Qué entiendes por una ecuacion?

Respuesta: = o, | - Al Caa iy

2.- ; Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuaciéon?

Respuesta: < 1u & gy vvarlay gava Olana? valeves

 RUA

N

e 108 yot Lk

3.- ,Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacién?

Respuesta: ¢= cpn ~n by s 7R ;

4.- ; Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacién?

—~

Respuesta: | 3o %en o0 mo\&9y i _ & <
< v ¥
5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ¢ qué concluyes?
f ] 1
: \ ,
Respuesta: . - Iy sl wratyo  eaotiusive sty
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 =x + 6

L . RN £
Procedimiento: -~ .s® 2. STYPYGRUSAD
Hyd 2 o 46 "™ T3 3 ‘ 4 + 22x TP

P y WL RIPP
2 =x46-2 aE - ¥

U 4 2-

4r=xid i1t <M 10
] ‘: A . ‘ - .‘- K R
U‘;Y - =X t4-x 2 "2,
S £
7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y =3 =1—y

. % ] i
oo Y K 4 y = i @aT

Procedimiento: : ‘ LS

o’ N\ ST 'M“' ] Q‘/W) - u\:
fy-z=t~p NS Sy :

]
9 ] aevlicca |
3 4 ~ Y3 O
1 k|
, +(1)= 2 i
e .’,J{?/‘\;ug‘;!'ﬂ‘d."’rlf (1) v tdcatico {
oy Iriol s et Ve o 3, dica Aed
- bq-»;a; l\‘:’g\ ; = ..._"-Vé_...
N CY SO WA i N
c Yol
Y
abipbice
¥
!
% v ¢ ¥EU § .
p A2 QG L3

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

Procedimiento:
\j - 'f o 2 - - ) g . Y r': (
) ser N7 T
F(v)i=a CD s s o
=k o de &Y . §
B 3 7 > . i ,.1,;:»:‘2% iy
'Y e A4 -2 Se U':lix.\.‘: \

¢ ' o | bl ot Ve
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" - " 5
( s oy el 4 11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = —
wie W PN Y G I, VY

10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x — 9x = 6 — 2

Procedimiento: w= 3 (. orywobatien
- w M o - g &y

'
T q 1N S i ci n (VOISO
N\ - { — * . @
-k - - pes ( ¢ "~ N
C 3‘) =¥ ke ~ :H’cr{c . * > & ="

-~
- b

P
- &

2x=1

Ax-4=1 Procedimiento: o : ' Se aplica e

v :
3 o ¥ - ¢ ; < 128
- § areg { o LR NGy

P J ? 1% ' PR |3
e™NL . | s J - : - , RNCY S0 g
) C43 - | k : : - e -414z 144 Ao ale 4
) CZHC) - =V, ' a Sy b :
= = e Ll 30 PN T \ . € e ol -
:Ml = = v » X : & "‘(\‘1)7‘}:{.{ IR % Fid | | }
: A ? ® iasarss moldy
1 % k.z.)“. LV o,
b or ¢ o~ ; 6 ¥ ol
1 € %
‘ vl ‘:! § Yy 8 L5 :i
3 . s . 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = Se= ]
e 2 -
Procedimiento:  « co lius o0 E Comprobd
:,+\f..§\\? ~ (bt aderedE 2= .2 =\
) & (
3
- L2l ™ e
i i T '
.K “I\\ b, e ‘-)\ j 2 \; - ’:'
2 (W‘,}J V\\Vx\"" o LT 3 - §
g B \
g x = |
13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8
¢ . E
i Procedimiento: P g Sk m gt
& ; . \ “ - H & KiA 10K i ({a s (918 1 X %

A y » R k] N L A T
”? 3 % e ¥ b i ¥ ¥ R« o
¢ o €3 = ¥
-y v . ] R | 3, t 3
i - P
< vy i i 3 r = ; T ELY
A et
7§

@

7,
P
4
e

I
iGracias por tus respuestas! —/
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TEST DIAGNOSTICO
NQ "N/ =
Fecha: L. & 'O7/) 3

Edad: _ /0

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacion?

Respuesta: H\'\.v“‘ 00 €D oy Xn\:‘\s' se QeLIONMACe S\ Mo XQ
O O el valeo vvyah
B

2.- ;Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

Respuesta: Repies enla g i0olaul xlz’ S0l AQ;H’\
\ 3 - ) 4
AN &"*a’:-; 0, YWYNLWY ) GO EY At ownes

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

1

Respuesta: enrpntiay el voloy de lg inmonida o el
OBy Sl coninido >

4.- ;Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?
Respuesta: | \.p L(;m\» tg LG ' } fi{z_&_ﬂL )4‘(' i
s LA £ f Y \"nf’-\m\(ﬁ‘ (0} 3§ ﬁrnéiﬁnlé’ 2 iﬁam
Negar at yes)lad
J

5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ;qué concluyes?

oo b o el o tnsgosla s ompitr
N % !

$0] 31 fened Cp A ("(hm{m n H'H{f
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 =x + 6

Procedimiento:‘ )
fx4L -1 x4 6T

br - x4
flv;‘,w = R
3X = L
%(/3*—_
B X

Compobacio
_ cn. 4 Seophee e\
& Seaplico Ari‘\w‘fe o= 3 \\m\\vb ) 4x 1% 06
AJidne L€ AL RS 7y ) f
w306
a2 VNS ‘ b oJdig
f~x & St apliaclinaso 16,0 -2 72
ady Yoo de x X3 2 o'
(t) e=3caplicae iriaso 21T 2%
- V'W"\n{,‘\f&*w ('t 2

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3 =1 — y

¥y =
hydy

Procedimiento:
'-\y«'& 1y = |

5\/'_11

%’ (r =

LR
, W |

y 12 &S5taphee)
‘l * nueze g de 2

-4 -y y €5t apliea & (WEXSO

-0 Nivg de Yy

-

J Jf\C\L\\“”’ YOS ©
muuu\\.m,\n% %

1 (N~ Lese

y: 1—! \m,\\d(\ oMy

2 V = o
8.- Res‘(’xelve la si

. iz % . d
3unente ecuacion de fisica para la variable t, v = -

¢ 95
e ¢
° .5
|
-
Ng |

- 4
V‘T

iv “6

Procedimiento:

Seaplien {nvers
JQv) = - 1) gt d
4\ J DI Se aphi

W ()=

105 < Leoapad
1denvico

WOV X ks

molhpheakiv de 4" + =

o & 1den Yieo N
Myl s,\((\-\-\wo

=14 C\pixro o\ tnverSe
W\U“l\)‘»‘a\km\, le\;

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

\/:—j—

3y - d

Procedimiento:

4 (\l) s —" C"‘) ")l“\ﬁt\' o \‘Q\\(o\)‘ NG A‘f, 3‘

v J C‘ ) ) _,fqg\/(\ A Wen Yieg ) ‘g,\\m\*“w-.

\ I
ot (O?Szyx-mmwm\

b\ 4‘[—3'— | = ‘/

-
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Procedimiento: ) -
ce - b \

! 5)
,f, ' - 1N ! Uty SO {
! IS Nl = - R
() -5x8C5) 7 miigleakivode
- 5 4
- ‘.—u - e

()x = - _::' P € C\(‘,u‘l’u’f,‘, [ f ‘léﬁ\,x;(()

o

<
)
mud Mg

— ‘s . 5
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = =

Procedimiento: (Lxs Se c:g‘\:m e\ iweise By -y |

O[22 =62— ) 5==— J Mulkghiado dc sy

%( c J = . ! /5 ~ %x‘a},-;'ﬁ‘wf
- q:i*\ 4 8

( 7)€\Q’s~i“\\‘= -4 (. !) - ~ s Na)

LoD 2> 2 =1« Pwpiedad

X
\
— :( ;} N
e v Ly L 8 NO A J
JC ANpoy X

-
- L
-2

C
X

®|(—

8. -
>
&y &x-0 - ¢ X =

N \ Y =
invexso MO CHA TG de O

e

p
de iy

\

(5 )e

Wy, )

Myers

¥

e®

~ ji","" P ) ju 1

LS

12.- Re?uelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = % -1

Procedimiento:
O} _l" ~

PRLEE adikive 3d)

S ' Ty \ \
K foN\ > (..‘%s_\, Z Mweg o wuldighicnding de d

. 3 P
2
: \
i € i
1
J

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento: _ Progiat )y - - 7
J ) (x ) 4 (\) J s O < ‘a.‘ Yo%\ O L, 3
LR TR X -

1ic_ jt. v df LNe e A qé"\i\ib
WSRO\ NS Kz S
Yx: - B

e B

on Y 0B S mdic iy e
%(.1‘7%2“ -9 2% il 2Ll T

o] B

g;.;‘t‘ }
o\ g

CoMyxg 0o

/1
iGracias por tus respuestas! \—"

-/ N
\ <
1 e
v
- (& =
) -~

2 B
&5 e
U
% e
¢ !
/
I 4 N\
AL
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TEST DIAGNOSTICO

9 ¢ ~ 3 o Ry
Fecha: .«ig -+ - Lj

Edad:

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas

que se plantean.
1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

Respuesta:

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacién?

Respuesta: [} r e | e

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacién?

Respuesta: [ yeonlvoh 5l 7 i

4.- ;Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

! P ~

Respuesta: =+ [|}epende de  awe

£

{

5.- ¢ Cuando terminas de resolver la ecuacion, que concluyes?

Respuesta: (| - 0
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica

4dx+2=x+6

Procedimiento:
L, — v i -
Hx =%t 4 -
lgwaldad -2 ¥ o X-Hx o X4 ¢x Lol - x-|.2
! ' _ L - ," o - Xr JI
5~ o
7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1-y -}
Procedimiento:  AVESr Vi o
\ L
- Y -
* ]
Mig - 0 . @
= ~
I . - . d
8.- Resuelve la siguiente ecuacién de fisica para la variable t, v = =
Procedimiento: ;
A \V/
i
i i d- e
9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.
Procedimiento: Y’
r i F
e 13 1 é’ 1l
2 iGracias por tus respuestas! \-/ Gnd 6
\ \ £k 0
.‘("v" ), NG g ok
>O 10
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10.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento:

. . s . 5
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = Py

Procedimiento:

. . .z i 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = - 1

Procedimiento:

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento:

11
iGracias por tus respuestas! \—/
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TEST DIAGNOSTICO
(5

-

Fecha: _7 = /(‘;4
Edad: 1S

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

\ \ ‘ |
Respuesta: \._) ‘h ol ol et AN N0 Yefe e
\ \ Voo -

N, e\, - Jal Ty C.v\e. Veé o

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?
\

Respuesta:  ~ci v\ e\ on L ra

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuaciéon?

Respuesta:  ~ |~ by ¢ ; Lo

4.- ; Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta: | T.c W0<re . O . 54

L)
5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ¢qué concluyes?

\

\

)
\

Respuesta: - A1

e lee XU
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x +2 =x + 6

Procedimiento:

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraiba; 4y -3 =1—y

} 7 B
-._E!.. \ W o e -
) /—(.,’5\) 1 = 1 X
\

By -6 37 - _uy b
__Y 3 \ 3
Sl 3 V646 anilg

'v“..,_..d—:z—"" < 1

Procedimiento: . i V-3 - | - (9
1y-r=\ -y
- &2 I f )
S —- 1 S - i "tv:‘
Y -
ve Ao i
/* 7% -5 _ S5-94
3 S
= ‘—‘?—'
- L= =) . d
8.- Resuelve la siguiente ecuactdn de fisica para la variable t, v = -
. . { \
Procedimiento: Vo % = o o
- !
J =T X (2
T \ () <8
\ “’A \ U
4 U-s - * .
X )
-
\ oL ]
Yu = & }: N
|
Ve = ol

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

Procedimiento: ‘ w
U= do = 2 ¥
4 \ | Ve - 1

., - & | a Oy =%

do = 3y Y
duc X
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento: My o -
40¢y-q(E) = 6-1
Yy - 9x = é— i ' 16 ¢
- 3
-5y = Y S T - “
X = 4 go-130 _, 100
2D oSt v ‘ -
-?bﬁlgg -y q:u“ﬂ
. 2_§ o L
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = %
- , 5
Procedlm:ento: L) Bye-Y= S Y= @
. — |
y ) = S AR iy = % . O
S )‘ 2v- | ( S ) | 9% bg-q = sy =
2x -1 g or X.O’; G
yo(2=
1\ 5 " (q
8x-4 = A U=y,
s [
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = ;3(- -1 ‘
! Procedimi . -
f .oc‘dt;mentoi 3= % ko |
Z: ")T = ,( x‘ _ 3 o 1 _ :é_ _‘L\__’ i
P 3 B)Fx \5) A
[ (_3_ o = S
2“;3-1“ =) F n'*“ |
My =\ 2Ly

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento: 3, (-' ; {f *;'; y - s, 1
3(xs):= 9 . r‘l Ve
3, LB S 21335k g
¢~ 3 S
3y J\Ses %~ 1S h g
Iy - = = ; “'“-Z; - |
oot ; '-"" } [ M Q YV ’
K=

_Q_-:_.-‘d—-é—l I
iGracias por tus respuestas! /

212



TEST DIAGNOSTICO

4.

Fecha: _J8 ©O3F-~23

Edad: _ 1o

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean,

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

RespueSta: c ’ Wy iSO V' e il { i ae " Yo egyy T
§ ¢} [N £ . £ON  Noa i
&
2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?
Respuesta: (. ., . , . o a Libsond

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

Respuesta: I

£¥ ¢4 AL P r&r \.clt VOO s 180 &t

b

Se Ve  Sciboey

4.- ¢ Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacién?

QAR CLY P o\ Y7 N o $Caq

Respuesta: .,

& (PRI LIQnsums YUy Lo s

Y i i
il ol 2 221, 5 Y, [ 3 § ]

5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ;qué concluyes?

Respuesta: "W cicey 1.

£ Y O DT ¢ O
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x +2 =x + 6

Procedimiento:

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1-y

Procedimiento:

o)

8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v =

a-
t

v

Procedimiento:

A
\J = X' e |
1« f F
| — |
..n‘ ¢ | ~%
A
¥
- " ": -
‘N\
.

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

Procedimiento:

3 4
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x — 9x = 6 — 2

Procedimiento:

5

11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = py—

Procedimiento: > 2oy

>

12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = =1

Procedimiento: o

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento:

y &

+ /.

iGracias por tus respuestas! —/

11
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TEST DIAGNOSTICO
] ! 2 % v
Fecha: 18- 07 - L 2’:‘

Edad: _jj__

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacion?

B O - ~
Respuesta: €O incy CocolAnd) &y e & Pt
RO NS

2.- ;Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

\ SEA v\
Respuesta: ()i feyer  Qecly e &) m enbhm e

e TS YOy ~ 2 € X w\f ( ,\
i

Oy ©cv s

3.- ,Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

\ r

Respuesta: €Y1 C 0\ NS N \ma\ew ¢ ‘\i;f”""{‘f‘u{_‘*a,{-_ 0 G\

4.- ; Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

R \ A\ \
Respuesta: MWov e ) peYodn e \{"1 v\ P
5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ¢qué concluyes?
{7
. O o} . , [ T g -
Respuesta: Yoy NP | ‘ o e Ttoam e

oy ey
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 = x + 6

Procedimiento: U} 2 = Xt 2 = Y
Qu+ 2+ vt 67 ¢L q
vt 0 = x¥A -7

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y -3 =1-y

Procedimiento: } y- 3o\ -y Uy4y-d
‘ Yoty - 9 J
) 1 N - U3 . M F_:: E// {
L\v -4y V .,i,,- ,

8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = .

Procedimiento:

Vay
_ 4
1= 8

/
AY,
7
1 =0 (1)
1y = d
9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.
Procedimiento: ) 1t
\ / a t\v )
i - Yy = M\
=G
IR \
| . — i
A
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento: { E

-%x = -2 (k{j—(—t{_}_ e

“Sxcz Y =5
vz

1

z 5 5 % 5
11.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4 = —

x—1
Procedimiento: (“ - “‘; . 3
- a
L - o
:“ (2 \ T — = \ ’ i

‘\\ L? )( ' ‘):

w(?x\ (J>'\

12.- Resuelve la siguiente ecuac:on algebraica: 2 = s 1 q -
Procedimiento: 7 = 5 _ | .
~ = i
R RV
y - 2~ 4+ | B
ZH - 2 .
- 7oA N\ 2
o B 2 (L2 )R I ( \,
Y v ."2‘) - 'l 4 Ve
[ R /7 \ S RV R
- ) > . -— }; —— ) =1 ;
v 4 A~ 5 o i
t AT = | _
y —...'

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento: 1 = 4 )"0 - ] 7 % .
-2,\_)(4‘%':5‘2 ‘}) {\'JBM #5) - 8
Ax415-15-8-
] : Q -
L%z =7 O -
X =2,

ey

1

iGracias por tus respuestas! —
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TEST DIAGNOSTICO
f
Fecha: -2 8/ a4 1/2, J

Edad. _j ‘ér"_

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

Respuesta:

2.- ¢ Qué significh el simbolo igual (=) en una ecuacién?

Respuesta: | vy

3.- ¢ Queé crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacién?

Respuesta:

4.- ;,Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta:

5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ;,qué concluyes?

Respuesta:
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x +2 = x + 6

Procedimiento:

3

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3 =1—y

Procedimiento:

8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = "

7\

Procedimiento: v ()

o -

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

Procedimiento:
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x — 9x = 6 — 2

{ )/ p '-
. " .. . 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = i 1
e N
Procedimiento: i 8 comPro
) ! y { UL EL ‘
divibo
13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8
Procedimiento: . | " ‘ . L I
4 } ) +2 () =& "¢ lQ \a VroPicdud =g A
m- P 4 . ) - ¢ ¢
X = . A_’; ) 4
" X oy

}

iGracias por tus respuestas!

Procedimiento: } H ‘ K

' L !

— b o SEL £ 1 T [ 1
€ . = : o

|
t
. i P . 5
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = vy

Procedimiento:
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha: .0 A=

Edad: _(» @00y

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacion?

Respuesta: ¢ .o ‘Ji U/ Walagn i 2 Pd taYe

i

<.~ :Que significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

RExouesia. ISUIS Jud b4

i

3.- . Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

= \

Respuesta: ) A8 701, Ty A\,

4.- ;Cudl es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta: US|\

5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ;qué concluyes?

Respuesta: (L U e OV UANON
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B\
Pume debeme s 6.- Resuelve la siguiente ecuacioén algebraica: 4x + 2 =x + 6

T A ‘m; 14 dc
—*t;e*r(\wjaﬁé: los
romcies ol oo

Yo geda dwidwr

el nivnrvo  de

oover oo
Noables de
un lede el
ot , \osndmrel” )
~Qutoynes €1

2 yestends\o
on las 2 pake)d

Procedimiento:
.
9 =~
Oy FA= X6

] \ ' - " >
L 4
) -N 1l U
\&/{\/ D S B
P =
L \\7r o
A

( |a cont :é(c.é
e

tremos

\ adg dpreche

. al
e lo teoagée o

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y =3 =1-y

A

’Rr\(mﬁb (a
¥ d 1~ lade

s ngnrere
i

Jdel otvo 34““2@73

CPRZ

Procedimiento:

qygr - (;[

)‘) ;J L -

] e
k
\¥

5y =Y R

(4

fAe

| W
| W |

e\ } N A gl
\'*3)*\};'3)- ! *",{

J

-~}
5 1

LY

U
U

4

g -~ -
| e

L\jﬁ C)too

2 lnemred

D\Ulé\’

de 3_ por la
con hided &, Lz,
dowecha .

c\ 3 g le |
ovnbe Tl ceS - S . ¢
8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = =
_ l " Procedimiento:
;‘xb{v”‘ﬁ}) ‘ J i Q
pe t d\ Y
\YAG ( A
de 17 (on 14 \J e i ‘C\)
opxacice.
centigiiar '*j_ e

?qg;arﬂﬁf:b al\a U

de. x&ud {urcar.

* pasa A
vonehle 4 del
\QA@ 1z49- @&
o 6 poreses
fendiona

Ul 4

E ‘Qaf‘-.M ’..
?‘%a amie'€ o

V=N

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

Procedimiento:

\

N == Ly=0

\‘\ “:"\\ N \

\
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[

< gevia
Lad operacienss
b,;‘-x&{f-s[ D
S lo quz

d gy

da x 4
c«s“; i‘ﬁ*

i & E\ o ""‘?‘ & 5“{

f?a,sam“x J=XN
Nwrnerc” .) ‘éé
vy SJ0 Qo0

¢ hocen ;u"}
bofACiten™)

2 mulhphca
b> {ﬂm NE D

g hed q

(f!i"‘-, 170 PC"}

alvera 9y

e pags lac

<\>C\ V(2 i']"'f? p! }‘f

] -
e e

2| Y\uh’rq Y =

10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x — 9x = 6 — 2

Procedimiento:

| 5=

o - . 5
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = =

Procedimiento:

¥ f.'-
8 —- - U= ‘
) ‘ ek O % T
\ Q "
| = Y T .
) s U A 10
e
| <

— . s 57 & 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 2 = Sl

Procedimiento:

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento:
3
« O ¢ f'\ \ \u !
> ) T O )
1\‘} r*‘ - L!
o SN 1

iGracias por tus respuestas! L

un lade

N~ e 1C> LQ‘ C‘" \ e}

1
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TEST DIAGNOSTICO
Fecha: 23 -0%- 23

Edad: _ /7

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢, Qué entiendes por una ecuaciéon?

i

Respuesta: €< e ‘\c;)-.m\\é\r\}\ que \‘\a\'; endre  dos

.
ol .'(‘“Hr' b AR A el Y

2.- ¢ Queé significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

ReSpueSta: l(\ rale -l \YXO\'I C\P (@1al \Qér) l Lo e n

4t
©

1
i { \ l_) X 3\ fa \ (\6\ Q —\ o) A ool Y ') (@) Se l-C‘

£O Noee feaPesial micmbxas

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

Respuesta:

'S

) C
‘\ oY r\nB\ O 5 LN \)r\\c)‘f &rﬁmn&* 3 A

4.- ; Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuaciéon?

. i . i\ t o\ § i
Respuesta: ¢, \ : \\ rde) YW X Py E‘n \a Loalnnua el (oo
c‘\ e Gl e XN hX+) 3 g S
\ ) i
5 FYY W OO Y

5.- Cuando terminas de resolver la ecuacién, ¢ qué concluyes?

RespueSta: A'L‘{\ i \r \G_ el 0.\ p [7aY \m;n}‘ _e c&k oo § vn: bt

,1 el \ O i ;\x'("\j\r\ L2505 SR N L \-z_.\
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 =x + 6

Procedimiento: y { oy 0 “
Nyt - x 16 413y v2 o2
I £2-27 146~ 2 6 .2 - &L
Adeto = M by .f” e sl 3
Ix-x7 X = 44 22 2
3x= 4 3 3
y = “’/3
7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y -3 =1-y
. « . A’ 4’ .
Procedimiento: “T( U%)-3 =1 - (%)
Ay =3=1"y A R
Hy-3+3 T 1¥3 -y k i bS
-k /é s = .’.,.
Uydo = Hoy £71s =
M=y i - A
Ny by T ~vty - 5
Sy =4
¥ F *l/,b
8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = 4
Procedimiento: 1
v -2 4 , 1 = d
" ~
b = d(1)
v = J

9.- Ahora resuelve la ecuacioén anterior para la variable d.

Procedimiento:
'«J - ?"’"
Ay 2o f
. §
4 podl
¥

r—«%ﬁ“’.
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x — 9x = 6 — 2

Procedimiento: . g (-7 \ q 9. =y
Z)y - Qx = 62 SRR A WA
~ & = & 1 P z N
i = (-1 (- 38 =4
w . &) % 4 *
S - fﬁ.} * > ‘
.'g - r‘
P » . 5
11.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4 = Py
Procedimiento: 8 x.4=)
- = }
2~ e N A =\ (%
2 . - [¢) (8¢ 1) i
‘1(2“:“; i,i‘ ‘} ga~49 - 2
1S F I S Dy -Aras S Y
~f (21—,.‘) = | &, T4
% - S» o] %
420800 = o )

. . ) wip . 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 2 = e f

Procedimiento: gm‘f}mx‘ < < | Cl‘ ) 7
2=32 -\ 3737 3
¥
- 3
2+i;r,§,,_g&,§ ‘(“\ = e
73 "“ X = ?)3
-g 1{ v, 3 o~ . ‘i
.\té >g} ,g:: ar\? ;

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8
Procedimiento: -7
3 15) -9
3 s\ 307% +5)
Ix A\S - 18 =8~ .21
Ix = -3 ( 3‘)”5"8

)(:":)/3 B:’B

1

iGracias por tus respuestas! "
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TEST DIAGNOSTICO
Fecha: 28 "Oq "23

Edad: __1 71

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas

que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacion?

7

Respuesta: _ < 1y 1acciidad N¥lS I)nv PthF

8 I X DY ESIONEeS.

2.- ¢ Quée significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

1 3 ]
|

Respuesta: Siayalica auve ¢ nuernitkyae de \ad e

!'//j;lmd(’ LR W X¢ d\ —3\ hnah\\mrr-

y 1
AA\EVYEC ‘(1("

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

2 . - \ <
Respuesta: = ne nn—l\' ar e\ \Q\\ s J eacaNce | (\l ey

o

4 .- ;Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacién?

l-1. [
Respuesta: [ - |,

i o \
nW2o "’\ meiod o cge LA \DQ‘; AN

by i 1 ? .
gue Conhs131€  en  hacer (a mma3dvng

. Y

. ‘l |
F!i»“ (374 ;(,H O A\l 0O3ro.

5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ;qué concluyes?

{
|

: . \ . ] . - =
Respuesta: Me Annte  la camprabnc\on S<¢

]

3

\

! - \ e Xic
‘\“‘-" crvrruavna <\ el yalawy (ol a Yool MR
e s O Nne CQXxe A- O
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 =x +6 .
Procedimiento: Ax12=x+6 B (42)A 2 TH/‘} 14
Ax42-2= X4 6-2 w\‘.) Ak
, S q g
4xt0= X+ Lt g A
\" v — '\( A :\'] . X 5
- 22 oo
4 x=k TX=XA9 === &
Br =4
% = 2y '.:
7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y -3 =1-y
Procedimiento: - 2 - 4
e 4 (915) =3 = A= (9/5)
ETSCE K sy 6., & = A-~_L
S - ) -‘,:_ - Y . ‘(L q;)
24 FO= ~~
\{ A v \ - ‘ S po ‘A
1y - _ —_— - =
<y y 3 4‘;!—\# N D
51 AV ) <’ : \
é L] } - - <
= "3 ) ‘ >d
8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = -
Procedimiento: ‘
\ -% . ,Ej -
_-\’ "” } _L Y
X
\
w |
TV =4

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

Procedimiento:

U= &
£
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento: <f_a\ _ad(-4/<) -
x-Axeb-2 SR =
X — & X X = O k
—d3x=A @\_é_)__S\ =9
A= S /,/3 S =35
4 =
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = Exi—'l"
, <‘\ = —i’.;.
Procedimiento: 8x -4 =4 2(a
N == i e o) r <\ E
ax =\ (9) Ax )= 1 (3) .
4= S (2xV) TS |
'3 Ax=\ NS A d3x=-4=23 ey |5
Gl Rx-\) — 4 N —444 = 344 EE
<4 (23X ib»')_ ) = 4 Kx=9 , G- O
S A= 9 ol
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = 31
Procedimiento 3/ 3\ <@ /3 2,
: " 2\ _j s o, |
: - S 3 3 -
A 3 , ;‘\\- E
: = =3 - 3 2
X A3 ’a
3= 3 _ 9 = -
< 7 X . % — 3/3 L sy b .i
AAEY =3 1 AN 3
Y X -
) _;'}___ . . & - 'g — L
3= 1 “
-~ 2 :- \L
13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8
Procedimiento: % [ x- < ‘ o
- 2 IR 3L <\ - /
x4+ 1< = % :2; = -'f ‘\"b} ¥
241815 =B -1% ! )4 [$e
Ix ==+ ] = f}
= q | o <
Al =.Tg
N

iGracias por tus respuestas! \—/



TEST DIAGNOSTICO

.....

Edad: _ 7

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- . Qué entiendes por una ecuacion?

Respuesta: (.,

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

Respuesta:

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

Respuesta:

4.- ;Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta:

5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ;qué concluyes?

Respuesta:
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x +2 =x+ 6

Procedimiento:

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y =3 =1~-y

Procedimiento:
«}«.“ ki - 82 i

L - . . d
8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = "

Procedimiento:

9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.

Procedimiento:
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento:

5 " 5 3 5
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = T

Procedimiento:

12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = )3_5 -1

Procedimiento:

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento:

1
iGracias por tus respuestas! L
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TEST DIAGNOSTICO
Edad: _\V

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacién?

Respuesta:  (Jnn oo ldad o T .

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuaciéon?

Respuesta: | - cauatldad ; <t

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

Respuesta: £ ,,contrqs " oaldad &

5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ;qué concluyes?

Respuesta: . &8 palore e ncontvado:
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica

dx+2=x+6

Procedimiento:

L= X Tk

Z‘kx:’:.z

X - =%

4§ o
B X X=X 5 L_,,l—f"/
y
~ - %
L 18 &= Se ¢
A% = )
e
ac >

7.- Resuelve ia siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1-y

Procedimiento:v

My o -~ =1
y Y

v

Yy M-y o 20 oate

“f

w
<

N
(¥,

R
- g 1) ¢ Se

i 90
w|E

'V_

93

-

(]

Rc‘cw@

%5 — 4 ;
/=
of. Lo~ Sl v g ’ =
% \/ - L V & | ¥ ( . A

(Ne's

3

8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = ;

Procedimiento:

e

1
=

L\~
4 LV )— .

-

(%

|

aplica el \nyuersc

3 W y'\\\('\\cc{ch de *Y ¥

'\’\! - d (‘.) & Q?,‘ Q't"t\!\'(() “(-ii-(,w‘\(.\‘
A A ! :‘;" - 20 \ACO N Y
‘.—\t{-\) ~a\ vVJ)© : C xY

v

.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

Procedimiento:
V=L

W \ Se a 1

T\W)H = O ({)\ S 4
+ ¥ Y

} vy - da L § i <& 3 |
\ o

o
—
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o . . Yy rGOCLC 7
10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x — 9x = 6 — 2 K i
Procedimiento: ¥ -4 - ="
- | N ”-—-‘?-—‘ c f u\ . ¢ ~
\ 2 it 3 - =
' 13 ! - ag > Y Anueise ————t \ &
ft - ,\( e - F « 6 i o NCat\y ‘ e P
" JJ - - ) -
. e
e IRV - )
= X = - &
e ~ !
>, & se aplca, *
i "1’\? = =2 & o)y ol R ALY

11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = —

Procedimiento:, ,, o S¢oelwaclwoensg o

as i [ %} kh _( OX-— "\ -
»-‘;- Y =t 7<), ) ( ) "1»"—"';-‘”" .
- 2x -1 S de R - ! i
rot { . o, = i
1) - (AY (4 &« o o Bx e de *
gropicdad dv LI 4 Ta Ly 4y &
5 L0 Ry
= _n 2 & o) :
e B 2
» i W -
aptica ¢ LR ATUINR AN *;.X E;
LN\ Bx -t 4/ - )
e | B Gy
S X T %

. i i . 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = - —1

Procedimiento:

244~ -1+l < ' o
. V- Y | PR 1 1 {
‘ {
- 2 -
Q=¥
L= 2
4 X

rap Qb eion
<
4 - 4
< '

9 - 3 {

L= a‘

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento: la gropre 2 v
N N ~ ) - — X v’
N oY A (N (8Y Qe Ui !
(3)ex) - 1(5) =8« Chwua = ) »
2w L | Q £ 3 — e i 24T = :
SX XL '\ I - T X _&5c aplta)
- R - = \ < \ W
¥ S5 -\5° 2 ' i > €V vdentio( o\ g\
- : I 'Rl - 4R )
S -3 { ' { IR, ~ e £
N “ 1 is N, = — . YT trpitcat v — T - 2
<,>< -t e Y = / . -~ b B )
J : 2,
L (24)=k . L
“ 2 L ¥ N § v
ch e
QAc 5 |

I

iGracias por tus respuestas! A
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TEST DIAGNOSTICO
Fecha: « = (01 /2023
Edad: \ &

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- ; Qué entiendes por una ecuacién?

Respuesta:

2.- ;,Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacién?

Respuesta:

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

Respuesta:

4.- ;Cuadl es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta:

5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ;qué concluyes?

Respuesta:
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x +2 =x + 6

Procedimiento:

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1—y

Procedimiento:

8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = "

Procedimiento:

L .

.

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

Procedimiento:
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento:

-

11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = Z—;_—l

Procedimiento:

12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 =~ —1

S A s ;

|
I Procedimiento: ‘
| |

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento: |

/i
iGracias por tus respuestas! LN

239



TEST DIAGNOSTICO

Fecha: 2’1 OF = A
Edad: _| nos

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelvé los problemas
que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacion?

= 0y WO
Respuesta: (= ynn cxPIentloN  |n coa r\\ !

T \ \
Xep YeSepnadn aley A e XD (1 =N L ioken
2\l Vit vaio®

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

" 1 g J
Respuesta: o iy AL RO L dLe C{ w\ci <1< i 50(‘!@
g L ¥ ]
r«\MCC )Wn < iLf_} NN O C?‘Jl ole | }oc(()

7]

[Z2G e v

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

r : v :
£ | \ \ % 3
Respuesta:  * C Sl ic\\a pACEY €\ GnCeClvpn e ey NMe
1 1 | 3 1
- 1 { \ { i
i/\"iuv" et e el \QWE ol 'aRlY < (]

N Naic -

4.- ;Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

ReSpueSta: Ls N1 o { Ap T At oS A(F \‘i(‘\\ﬁ\ >t \‘§c SeCy

\ v | 3 i
Sabhey  y veallZo e\ O v dimenta de ! de-pr
/
5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ¢qué concluyes?
Respuesta: ¢4 (¢ e\ oy de Clidesal ) es esoltadg)
§ i V3 . -

[ L4 . - > b 3 <
c\¢ "'V\?\Q 2s 8 C\ VAVGY O ' [ »)
g
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x +2 =x + 6
Procedimiento: )( =4 deﬁ"o‘h

6

HAAPI 1S 0] ‘*Q W{%)\é
dato=xdd  Dy=Hooo

x =t 3
Yrmasd - IU) = 3?5_

7.- Resuelve la siguiente ecuac;on algebraica: 4y —3=1-y

| Procedimiento: ¢ doac oy
433 21y 13 %b‘D 5 @"39'_31 63;)

ny -0 =4y iC\D \ g
Wy = 4n 1(11) 7 ﬁ—J 2

=4-0 a - H
Y J,,,. =
S\ =Y : f‘

8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = 3

Procedimiento:

V- d h ‘
4 \ {'\f = C\
fu-d & x

-

1 Y -a-
Ly - 4da) v

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

Procedimiento: ‘, . \

. vV
/ ’v¢£}: L
N =d -
o .

{,.\') = d C’I /E
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x — 9x = 6 2

ijrOC(%dl;;\leneto(‘ o L\ﬁ)“q@) —4- 2
By ¥ - b -28 =4
Ux —AX ax<=¢—2 ¥‘M Y=16-28

Yx =O= (, 7 X g =l .

1

11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica' =g ¥ =

5 :L\;’lh’vf -\

! .
Procedimiento:
| Bx=1

o 2X ) =1
‘3*"1 S o =
(A)fa) 400 =1 ® <1454 L=

-—{-5:;'3« C_g%_'! g x-Y= '1
q((z'u> 551 (5)(8x —)et (ché’a@@

12.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 2 = ; -1

Procedimiento: %WP‘&BQK‘O s} ’@ C’ﬁ)

I'b">(x> 1 -ﬁ.».ﬁ- -
b .3)(.;)&)*1@2 _J;%“ » @

‘L) = —%‘— &
13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica' 3(x+5)=8
Procedimiento: ) = X b s - Cm@roty( 15;.?\
Lt B s A _\ _ (x4 =g |
3 ol i) . L\ J b ‘% _‘(D X 3 (%‘3‘5) &
Goaxtr (3 )q (3)2x i 8- 4
4 - \;s - - x _ér >
— - 34 ’

iGracias por tus respuestas!

|
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha: & -~

Edad:

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas

que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacion?

Respuesta: .- 14/ ~ Ly Ay et s i

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

Respuesta: | ; y

3.- ;,Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

Respuesta: - . {4 | .

4.- ;Cuadl es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta: §is ok o P PN

5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ¢qué concluyes?

Respuesta: i ¢ ,
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x +2 =x+ 6

Procedimiento:

!

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1—-y

Procedimiento:

) /
K'f"/'i ¢ 2443
2, =
wh !f’ = |

8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable ¢, v = P

Procedimiento: ‘,
.‘/ o e ) [—*‘ ‘?
{
f o,
[ & f
# o | €

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

Procedimiento:

S A S

i
£
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10.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento:

5

11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = pv—

Procedimiento:

. . . . 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = T 1

Procedimiento:

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8

Procedimiento:

iGracias por tus respuestas! o/

I
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha: <8 -073-
Edad: _Lg__

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

A

(

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacion?

ReSpueSta. ‘L'; [_JS“‘(""\ A\,\" \LL L”\l\ {:\jf”l’\}j Qe ¢ ¥ 5 f; N v le’ ) CXoOYe [Ioy

o a i‘

i \ ] \ 1 - o A
el cumyl ey Ty Oyl g 30Y 18/&Y § 3 [CAVd e n'd ek I A& ' MET e
v
i i
e QY X i o LG T - ; g VOl (e

-\ YEO\D s ' LEALES WY

2.- ; Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

o \ ] \ {
Respuesta: Qw e\ _mernbye & \obo \‘E wemo o Laual
\ \ \ ! . 4
o LAl aal s T Wa) cy\'(-\\r Cle ATl CXOr a0
3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?
Respuesta: Lyverdany e\ (plov e wune \Wresaiovde,  Que
AP cle N e WO AE Y T |, (G YO Aenent e
3 % \ |
\nv VetnAS fome Lo N
4.- ;.Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?
. .‘ \ \ 7 { ’
Respuesta: 1\@\\“(\( 1y el Mo pioCeuanicivta ¢ -
9 ones A\ 1y =) thva G Oc
#- =lala \ : - , :
‘(:V‘ £ ,r L W - § A g %, (Y ; { ?
Yed pre ‘1 Q.
5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ¢,qué concluyes?
Respuesta: (), . T \f‘ Lecenan il ceh e
(o' . (Kai1P i —_— t.{). i v L L AL A aiife g'a)
& \ \aOirs 1z vne , O O 8¢ 8
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x +2 =x+ 6
Procedimiento: - %‘X - {'—;f o ﬂ‘\-P\o;‘:w On -

| 3 3 q%AgH‘} Y6

. vy -1t
¥ - 'V 1 3
I 3 ' h Hg
1 [T R ‘I i . o~ P |
TR & Y -‘k ‘t <
4 L -3 L Ve 12
3 x = 4 e L1 Yole %c
e ev o4 © \ A2 =34
B b B Mt 5 g)

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y =3 =1—y

L. & 3 _ s 1 \‘* S |
Procedimiento: | -\ Z-= 3 rnerobat O |
",\ P \/ .

=2
5
y - - AY. |
2 = | = - 3 A J . o !
T = b, - 1

- Nf 3 ;r :, —
{ ] )
¥ "’ '
1 ‘ l‘ Y * 3 b
Wy ¢ -~ - 4
X y ey ‘ } 5 o &

- p 2 \f § ‘é‘ '\—\ \)’C\\‘C?\ a o ) ‘
\= & [ 3 2 |
8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable ¢, v = =

Procedimiento: X [ \
es o\ p ¥educto de Yo \/

-

Vs = 4
| VA= ":t;

9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.
Procedimiento: tv=d]
VAN B A
¥
yNVT 4oy

A
N2 6(1)
v <© é\
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x — 9x =6-—2 (
Procedimiento: _ L CK) ’—“-_.LL q P‘Ob:\f, \?’ ) R e - q - £ -
Hyx~Ax = 6-2 v g ‘4( 9(= JEEs = =
- ol = 1 -
ot ° N ) ”
=L _\ > 8 L\ ot e 80 - 5 —bG-2
& " ke N ;‘,,,. e < .
A .
L — =\ ] 706 = 6-2
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebralca E— “Bs L . 5
* omopbacOone y — (6
Procefdtmlento T Bx-4=§ Yz 22—:‘ )
U= 3% N L PR f% =2
2%\ ‘\ - 2x (=2 ) r 8x AN ] ey — 10
C - & ESd. -1 (R, “i’%-f‘% J J‘?_ -| 8
- 6 t\we & © 8  H=io,
Bx-\ =} o Doy = 3 L4
5 %= % S 3 4= &\ L(
3 v [, i ' \ - ‘! C\. = & !:\ ¥ > l - _" L :
Q‘D}, ?‘ ‘?f ’ ( ‘)J ‘ YA— é) » o '& '8 \ l
- iqui i icar2=3-
\

Procedimiento 3N\A RN — % Co_r;np(ob:ﬁ.( O e
=5.-1 320 =R N
ap; = 3 -\AN \"“ ?2.“ . ”é
T4l < \ (Y - ) g - by ) \
f; s i » }h 4 -
X r X‘; [ x® ¥ = = 2
3) 7 —= k—ﬁ ‘ 2 e
3B/ x\3 \ - 9'7&.”§
3007 PNooevde ¥ ¢ 2 7
. F—z=r
2=2
13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8 1
Procedimiento: — \C)() 7-’_2 (C"W\Ob’\(“” N
’5()%5}'1’ B:- 0 ’ﬁ;k ';) )' ]
’})xi \S°< 6 o ~ »3\) A 5{5
T A-\9 R o
3141557 211 c 1\ vllord )
5% e - e ® L\ \)f;-co)" d(‘ ‘O J‘ icj " ‘(’j
\ " \\4 . ( -,/-'J y, \ x - Y 5
=y (3)(/- O X \ S Smmmm— \ | g
> » [—T L= )
2 X T I
= s iGracias por tus respuestas! /
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha: - % -

Edad:

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas

que se plantean.
1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacion?

7

Respuesta:

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

Respuesta:

3.- ¢ Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

Respuesta:

4 .- ;Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta:

5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ¢qué concluyes?

Respuesta:
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 =x + 6
Procedimiento: 5, %
,\',.- - ) L
mo o\ !
U o
vEyiu
i Ve ¢ = !
'v‘( ; ¢ i i “, ::; (;'

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1—y

Procedimiento:

8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v =

Procedimiento:

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

Procedimiento:

5y »
C &
- \J :‘;-/ =
v v
fu=AC)
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica:

4x —9x=6—2

Procedimiento: 7
] -~
I -q.9 - , X ==2 X
¥ -q-9= - 2 - =
- -
Wn-Ox=G- 3
U= 6-3 X ?-
I P = 4 9
qu cl= 6- F-¢ < <
49y -.ow 2 | X125
. . v . 5
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = o
Procedimiento: ) (2 -1) )
£ = A
¢ 3 § . / s RN
~ r,el (‘q)(?x)-‘us(Q) ’
‘2)1‘ -\ _
3 o ¢
PR Y L, wr '
12 { & ‘«* }: N g': ’ o 1:,. " h. “’l —
¥ 25
. t PR
V(Oy.g)=2
’ . .y . 3
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = P 1
Procedimiento: v ) =R
) 3
. v
- ¥
- i
{
4
4 RN . -
13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8
Procedimiento: '
) »'\_: _.ré,( » < s "“ p I n() ,"
(%) 60 4 g = =
4 e * : '
g -_ P X E RV I
1 1% =T 7 ! X 1
T )
I\ 5 -
€
S s ™=

/1
iGracias por tus respuestas!
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha: 28 061-7075

Edad: pat

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas

que se plantean.

1.- ¢ Qué entiendes por una ecuacion?

|

Respuesta:

2.- ¢ Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

Respuesta:

3.- ;,Qué crees que te piden cuando te solicitan resoiver una ecuacion?

Respuesta: ) e ST At

4.- ;Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta:

5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ;qué concluyes?

Respuesta: aque a2xi9ie
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2=x+6

Procedimiento:

%
#

(¥
AR T

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3=1—y

Procedimiento: (,)'y:i o
N, .34 X |-yis 5 . 4
1y 5;5 EATL G4y -g= - L
L{y “ P y ‘ i'. _I{? . 'S$ 1—;—
Yyry=d-yty 5775
., o= ; .

.:"’é . ’f "-;’ - v‘j
I b {C ﬁ, . .!‘ I 9 e |

"}&"' i ;
iS 4 b

o . . . d
8.- Resuelve la siguiente ecuacion de fisica para la variable t, v = "

Procedimiento: p
yJ - &

9.- Ahora resuelve la ecuacion anterior para la variable d.

Procedimiento: d =l
(3 : 4

e P

Moo d

4
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10.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4x —9x = 6 — 2

Procedimiento: Nx ~Q9x = Y4 QN‘ Ax c@mp (o bac\on
. o = . £ £ £
Yx-Axtr=6-2-2 B M ey (M \_ (9
) . oY NEEAW q —— V= b-
51x~~ﬂ:‘&‘;t‘? ¥1‘5; { o7 4
& -q;x',i &. 2 / “‘i tx{&'xxf’qi«; ¥ $0
!A L S e # = ':.A ‘} \ P . ,,)1 i } ‘5' . z"
Ha-Ax = Y . y "5/
k. . Chyo Cty = H+4G ({)xX=— .
{1, P o Cty o S+ HUX J R ,5 Fi g s L;-»,L!
Hx =44+ Ax ¢ f VA &
L 5 |
11.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4 = %
2 #
. CO ToONC
Procedimiento: 5 (8x- N =1 (5) il obager .y(8)
,j{*‘ “ ‘?’x-l\ 28 / 2 b L,.':'.'.‘ s‘"‘i}
==Y 20055 ) 2 Mo vlay (V"
A 5 ',:)."‘ N‘tl, & ,:) 8, i ‘§ . fs | B j“:ﬂ ’;,‘ 1
v = L - & M. 4o
H (ft =) Bx-H4H= 544 e S =
5 L4 : SE N ”3
Y(2x)-4C0 = Ex=9 5 . o
5 S - 1 o ) 4-_5
_;Sf :., %! = ’ % - ;’\ ;(,:;‘Q.\ y . ""‘ d ,.}(-t
[y J 3 '?l » A}
o
12.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 2 = % -1
Procedimiento: L. QY Compiopucon !
LR = “:‘ - g 4§ '5 :
) » 2."; “5” 2_:‘: 5* ‘ i
5, ,2 % 2- o 2 i
X33 (%) 2=03)¢ 5\3 -\ |
= S
RIS (3) |
»}5:’ 3(*1 2»‘:"@5‘5 -\ !
13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8
Procedlmlento Az 3 Cormprolecton
’'e ¥ - 21
e NG SHHOIE
L2 4% =8 X i
- " Q . & ¢
Ind 15-1578-15 3 E
Ly - N
e 1 ~FH15=1
(3x)= "4 0-8
S 5
|

iGracias por tus respuestas! LW
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TEST DIAGNOSTICO

Fecha: .~ O

Edad:

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas
que se plantean.

1.- . Qué entiendes por una ecuacion?

Respuesta: (v NYo e Nalow B e ol
s s "
. e L] o4 WO 4 . L4
\

2.- ¢Qué significa el simbolo igual (=) en una ecuacion?

Respuesta: AN R s M R T T

¥

3.- ;Qué crees que te piden cuando te solicitan resolver una ecuacion?

Respuesta:

4 .- ;Cual es el procedimiento que realizas para resolver a una ecuacion?

Respuesta: CCv 8Ot ! YT .

o d
5.- Cuando terminas de resolver la ecuacion, ;,qué concluyes?
Respuesta: v ' . s %
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6.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x + 2 =x + 6

Procedimiento:

»i’,?w,

Th=K =24 -1 (3

¢ = o4 IO IE

- ¢

Sy =1
(144 - -
w7~

¥ f’ {’
L

wt 6-2

J

7.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4y —3 =1—y

Procedimiento:

Tq 2=
} fj~l~q¥)
*? J! { ‘p,{ “; . egr?

5%;’4 TN
()54 - 102

: of

= . : "y _ . d
8.- Res%elve la siguiente ecuacion de fisica para la variable ¢, v = =

Procedimiento: g
v ‘

' ‘t} 'f:

—
——

d

t

(4J

©
I

L Qi) /v

LY i

(B
L

; 1
A\

.,E\V

L
\J A

% A ; ‘*‘.,y/ 3
L

v &7 o

€ Crella §

) R <

"
i
5

. _ ce=Yjv
9.- Ahora resuelve la ecuacién anterior para la variable d.

Procedim;iento:

/=1y
dv = ¢ (d>

e Op)

Mf%( ) t*

)

d(

Sy

g

1
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10.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 4x — 9x = 6 — 2

1l

I ——
I
m?:i}
e’
H
-ﬂlr-&
/vwra;.“‘
i
b
o
i

Procedimiento: ’ fa L ‘v? j n
fr-qu =62 (1)x=""75
i o w ] ,-’— 5

3 &
. fe
[N

T TS5

5

11.- Resuelve la siguiente ecuacién algebraica: 4 = —

Procedimiento: . Y . A ' - ¢
,_} & -1) \ . P o - 7
s A0 /‘ ’ ‘ o . o

-~ Va oK i

4y N Tlano ) “3 ’ e
WA «1._,.;L§ﬁ)-(~—.’.} = -S4 =9 =)

12.- Resuelve la s%uiente ecuacion algebraica: 2 = I |

Procedimiento: , . "( e
y DR : T T f4)y -4 . r_f“‘(
2= o~ 1 ;) =1 e -

2=t 5y gy A
> =Y /3-10) {
>=% \X/ r

d | ‘t "y T .

“} ) (=0 l ¥ ) (! i{”: j
v ' i

77

A
)

\J /

13.- Resuelve la siguiente ecuacion algebraica: 3(x+5)=8 C

s v
S

Procedimiento:

)1 RISTAS 2 (- +p)=8

I
X~ - 1 / iGracias por tus respuestas! ot
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