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mutuo logró crear un grupo más unido, también quiero agradecer en general a todos

los alumnos tanto inscritos como egresados de la licenciatura, por su asesoramiento y

II



ayuda que sin esperar nada a cambio siempre se mostraron dispuestos a regalar un poco

de su tiempo para aclarar dudas o inquietudes.

A todas aquellas personas que he tenido la oportunidad de llamar amigo o amiga quiero

dar gracias por haberlos conocido, por formar parte de cada una de las etapas de mi

vida, las risas, las travesuras, las charlas, las lágrimas, los viajes, lo bueno y lo no tan
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Resumen

En la presente tesis se detalla el desarrollo del proyecto propuesto, el cual, tomó como

punto de partida la tesis de Mart́ınez (2023) titulada “Propuesta didáctica para la

enseñanza de las matemáticas enfocada en uso didáctico de errores para la multipli-

cación algebraica”, de donde se extrajeron los ejercicios propuestos y se desarrollaron

actividades en la plataforma Moodle por medio de su plugin H5P, al igual que, se re-

caudó información la cual sustenta el porqué del uso de éstas herramientas tecnológicas

y se justifica a la vez que son la mejor opción para implementar estos ejercicios ya que

la plataforma permite un manejo amigable y sencillo, al mismo tiempo, hay que dejar

en claro que el objetivo principal es aportar más actividades didácticas que sirvan para

que los jóvenes puedan reforzar sus conocimientos adquiridos en la etapa anterior de su

formación académica (educación media superior), cabe señalar que se espera que en un

futuro esto se pueda compartir con más instituciones que hagan uso de la plataforma

Moodle.

Palabras clave: plataforma, Moodle, plugin H5P, actividades didácticas.
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Abstract

This thesis details the development of the proposed project, which took as a starting

point the thesis of Mart́ınez (2023) entitled ”Didactic proposal for the teaching of

mathematics focused on didactic use of errors for algebraic multiplication”, from where

the proposed exercises were extracted and activities were developed on the Moodle

platform through its H5P plugin, likewise, information was collected which supports

the reason for the use of these technological tools and is justified at the same time that

they are the best option to implement these exercises since the platform allows a friendly

and simple handling, at the same time, it must be made clear that the main objective

is to provide more didactic activities that serve so that young people can reinforce their

knowledge acquired in the stage previous of their academic training (upper secondary

education), it should be noted that it is expected that in the future this can be shared

with more institutions that make use of the Moodle platform.

Keywords: platform, Moodle, H5P plugin, didactic activities.
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Introducción

a. Descripción de la problemática general

Como bien se sabe no todos aprendemos de la misma forma, por lo cual las matemáticas

se han visto afectadas por la falta de nuevas técnicas, herramientas o recursos que

apoyen a los jóvenes a comprenderlas de una mejor manera, un caso espećıfico por aśı

decirlo se muestra en la tesis de Mart́ınez (2023) en donde los jóvenes presentan en

su mayoŕıa el mismo problema al resolver ejercicios relacionados con la multiplicación

algebraica, afectando en cierto porcentaje que su proceso de admisión no sea del todo

satisfactorio.

Además, a partir de los antecedentes que se verán en el siguiente apartado, se ve que las

herramientas tecnológicas, en especial la plataforma Moodle y las actividades en H5P

favorecen el aprendizaje a la vez que mantienen motivado al estudiante, permitiendo

que este siga poniendo en practica sus conocimientos.

b. Antecedentes

Mart́ınez(2023) en su tesis titulada “Propuesta didáctica para la enseñanza de las

matemáticas enfocada en uso didáctico de errores para la multiplicación algebraica”

hace un análisis relacionado a exámenes aplicados a jóvenes que se encuentran en pro-

ceso de ingresar a una carrera en la Facultad de Ingenieŕıa de la Universidad Autónoma
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Introducción

de Querétaro, en este análisis resalta que las problemáticas que tienen estos jóvenes

al resolver algunos ejercicios/problemas es ocasionada por la falta de comprensión del

tema, todo este análisis lo fundamenta por medio de la propuesta de Radatz (1979)

la cual ofrece una taxonomı́a para clasificar errores y crea su propuesta basándose en

la Teoŕıa de Situaciones didácticas de Brousseau (1997), obteniendo aśı una serie de

ejercicios que serán útiles a los jóvenes que realicen algún proceso de admisión uni-

versitario. Dejando la puerta abierta para poder expandir este conocimiento buscando

herramientas tecnológicas afines para que esto no se limite a un solo recurso.

Por lo cual a continuación, se hace énfasis en el uso de la plataforma Moodle:

Garćıa y Beńıtez (2011) en su art́ıculo referente a las “competencias matemáticas de-

sarrolladas en ambientes virtuales de aprendizaje: el caso de MOODLE” hablan acerca

de cómo la tecnoloǵıa nos ha alcanzado y por ello es necesario adecuarnos a ella, no solo

de forma laboral, sino de forma educativa de tal modo que ésta pueda ser utilizada para

formar a las nuevas generaciones, en la búsqueda de estas competencias realizaron un

estudio con tres jóvenes, los cuales teńıan que realizar una actividad la cual conllevaba

el análisis de una situación relacionada al movimiento, con base en los resultados, lo

primero que pudieron notar es que en ningún momento los estudiantes mostraron algún

problema para poder manejar la plataforma, ya que lograron encontrar la actividad sin

ningún problema, y los documentos con los resultados de su actividad fueron subidos de

forma correcta a la carpeta correspondiente, otra cosa que pudieron observar es que su

proceso de resolución de esta actividad dio cabida a estudiar dos tipos de razonamiento,

el contextual y el basado en restricciones; solo uno de los tres estudiantes mostró el ra-

zonamiento contextual por lo cual no logró relacionar de forma correcta su gráfico con

su explicación escrita, por otro lado los dos jóvenes restantes lograron establecer de

forma satisfactoria una relación entre su gráfico y el texto escrito.

Maz et al. (2012) en su investigación titulada “El foro en la plataforma Moodle: un

recurso de la participación cooperativa para el aprendizaje de las matemáticas” comen-

tan sobre cómo pusieron en práctica la herramienta ”foro” la cuál viene desarrollada en
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Introducción

la plataforma Moodle, su objetivo principal era ver si el “foro” es de utilidad para los

alumnos y para el docente, este estudio fue implementado con 63 alumnos de primer

semestre de la materia “Desarrollo del Pensamiento matemático”, verificaron que la

mayoŕıa de los estudiantes realmente lo usaban para aclarar sus dudas de la clase, pero

notaron algunas diferencias entre las preguntas que realizaban para la apertura de un

nuevo foro, ya que hab́ıa algunos alumnos los cuáles detallaban a profundidad su duda,

y esto lo complementaban con alguna situación en la cual se podŕıa llevar acabo ese

proceso o concepto, esta clase de preguntas permitió que sus compañeros aportaran

más ejemplos para ver si aśı se podŕıa comprender mejor ese concepto, caso contrario se

presentó en otros foros con alumnos que formularon preguntas muy ambiguas, ya que

no permit́ıa entender cuál era la duda que se teńıa en espećıfico, otro de los foros que

llamó la atención fue aquel en dónde se obtuvieron más respuestas o comentarios, en él

los alumnos compartieron la solución de algunos ejercicios y se abrió un debate respecto

algunas de las respuestas, ya que trataban de ver cuál de las respuestas seŕıa la correcta,

esto se aclaró cuando por fin el docente intervino. Con esta investigación lograron con-

cluir que el ”foro” es realmente útil, ya que permite desarrollar distintas competencias

y en cierto modo se pueden eliminar las barreras que se generan entre los alumnos y

el profesor. Además, nos comentan que ésta herramienta es muy importante imple-

mentarla desde los primeros semestres de cualquier etapa educativa para qué quienes la

utilicen tengan la confianza de preguntar y crear nuevos foros para asignaturas futuras.

Blanco y Ginovart (2012) en su art́ıculo titulado “Los cuestionarios del entorno Moodle:

su contribución a la evaluación virtual formativa de los alumnos de matemáticas de

primer año de las titulaciones de Ingenieŕıa”, mencionan que tras haber optado por

el uso de la plataforma Moodle, decidieron crear unos cuantos cuestionarios/test para

poder implementarlos en dicha plataforma, estos test fueron aplicados a dos cursos

académicos de los años 2009-2010 y 2010-2011 en las materias de Matemáticas I y

Matemáticas II y con base en los resultados se realizó un análisis en el cual se obtuvo

que estos cuestionarios son fiables y permiten ver el desarrollo de los alumnos, esto para
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Introducción

que el profesor pueda reflexionar si es necesario el uso de otros métodos o complementos

para la materia y también para que el alumno pueda ver sus aciertos y fallas, dándoles

un apoyo de cómo es que van avanzando o mostrarles en cuales temas se tendrán que

enfocar un poco más.

Cortés et al. (2020) nos muestran las “Ventajas de la plataforma Moodle para la

enseñanza de las matemáticas en la Universidad Cien Fuegos”, en este art́ıculo se parte

del hecho de que las nuevas generaciones se encuentran totalmente relacionadas con la

tecnoloǵıa por ello es imprescindible que los docentes comiencen a establecer lazos con

ella, una manera de hacerlo es por medio de la plataforma Moodle la cual permite que

los jóvenes pongan en práctica sus conocimientos adquiridos en clase y de ésta manera

poder actualizar la forma de enseñar, en donde no se tenga que limitar el conocimiento

adquirido en el aula sino que es posible llegar más allá, y esto los jóvenes lo tendrán

más accesible por medio de dicha plataforma.

Por último, Reyes et al. (2021) en su investigación titulada “Inducción a las Matemáticas

Empleando Objetos de Aprendizaje y Diseño Instruccional” comienza haciendo énfasis

en que la educación como la conoćıamos debe de cambiar e implementar el uso de nuevas

tecnoloǵıas para que la enseñanza sea más completa, por lo cual nos hacen mención

de introducir objetos de aprendizaje, esta investigación fue realizada por medio de la

plataforma Moodle la cual consta de varios plugins (GeoGebra, Álgebra, Contenido

interactivo-H5P, E-Voting y juegos) que seŕıan de utilidad para la creación de activi-

dades en donde el alumno pueda interactuar, reforzar y aprender más acerca de los

temas que ya se vieron porque cabe señalar que las actividades que se diseñaron iban

enfocadas a los estudiantes de nuevo ingreso universitario en la materia de matemáticas,

la metodoloǵıa ADDIE por su siglas en inglés (Analyze, Design, Development, Imple-

mentation and Evaluation) fue la que sustentó todo el trabajo realizado. Concluyendo

aśı que el curso fue nombrado “Habilidades matemáticas” en donde al ingresar el alumno

verá varios iconos que muestren el contenido del curso, con dos iconos nombrados “Ar-

itmética” y “Álgebra”: ah́ı encontraban las actividades propuestas con sus respectivas
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Introducción

consideraciones (Nombre de la actividad, valor y fecha de programación) y por último

un icono llamado “Encuesta de evaluación” , en este último se dejó para que tanto el

alumno como el profesor pudieran hacer una evaluación del curso y aśı hacer los cambios

o mejoras que se necesiten, esperando que la aplicación de este proyecto dé resultados

positivos y significativos.

Con la información proporcionada referente a la plataforma Moodle, podemos darnos

cuenta de que ésta es realmente útil para implementar un mejor desarrollo en los jóvenes,

pero esto no es todo, en Moodle también podemos encontrar varios plugins que nos per-

mitirán aprovechar la plataforma de una mejor manera, uno de ellos es H5P (abreviatura

de Paquete HTML5 ), ahora bien, hablemos un poco más respecto a este plugin.

Juárez et al. (2019) nos comenta en su art́ıculo nombrado “Creación y utilización de

recursos didácticos interactivos en el proceso de enseñanza y aprendizaje del álgebra

lineal” que en este siglo se ha innovado la forma de enseñar, se ha buscado como ir im-

plementando las nuevas herramientas que se presentan con el avance de la tecnoloǵıa,

para aśı poder enforcarlo en la enseñanza de las matemáticas; por ello la Universi-

dad Nacional de Tucumán optó por el manejo de la plataforma Moodle y el plugin

que este cuenta, conocido como H5P; el cual sirve para la creación de contenido in-

teractivo de fácil uso tanto para quien diseñe la actividad como para quien vaya a

trabajarla/resolverla. En este proyecto se trabajó en actividades para una mejor com-

prensión de los Espacios Vectoriales, haciendo hincapié en los recursos didácticos que

más llaman la atención de los estudiantes, permitiendo de esta manera que su capacidad

de retención y compresión se ampĺıe de manera significativa, concluyendo que solo esto

es un inicio a su investigación, ya que en el momento en que se está en contacto con este

material, permite que el alumno se cuestione, razone y pueda evaluar su conocimiento

con las actividades que se le presenten, claro siempre y cuando ese sea el objetivo.

Vrancken y Müller (2021) nos hablan de los “Recursos didácticos interactivos para la

personalización de los ambientes de aprendizaje”, con el fin de que el estudiante desar-

rolle nuevas habilidades de aprendizaje entre ellas crear una autonomı́a. Por ello, se les
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Introducción

puede dar un pequeño empujón guiándolos con actividades interactivas que permitan

al estudiante reforzar sus conocimientos matemáticos sin ninguna presión y de acuerdo

a sus necesidades, para esta investigación se utilizó Course Presentation de H5P el cual

puede ser manejado desde la plataforma Moodle, obteniendo una respuesta favorable

con base en las encuestas de satisfacción que se realizaron a los jóvenes, en donde los

alumnos expresaron gran alegŕıa, ya que pudieron interactuar con gran variedad de

temas matemáticos interactivos, permitiendo reforzar o esclarecer dudas referentes a

algún tema en espećıfico: todo esto por medio de audios, videos interactivos y activi-

dades en las cuales se les era permit́ıa consultar/realizar más de una vez.

Arias-Rueda (2021) en su trabajo llamado “El modelo flipped classroom en la educación

virtual: una experiencia en matemáticas universitarias” nos hablan de que dicho modelo

consiste en que el estudiante antes de conectarse a la clase, debe haber estudiado el

tema y en la sesión solo se realizan actividades relacionadas con el tema que previamente

ya investigaron, este proceso fue implementado de tal manera que se buscaron videos

cortos en la web y también se crearon videos interactivos en la plataforma Moodle

y H5P agregándoles una serie de preguntas para poder verificar si realmente se le

prestaba la atención necesaria a ese video, en estos videos interactivos se manejaron

temas sencillos para que, cuando el alumno ingresara a su sesión virtual por Zoom, éste

expresara sus dudas y de no haberlas se abarcaŕıan conceptos más profundos referentes

al tema previamente estudiado. En sus conclusiones nos cuentan que el uso de este

modelo fue realmente útil para que el alumno tuviera mayor participación en la clase,

aunque en algunas ocasiones estas participaciones eran un poco más enfocadas para

aclarar el concepto previamente visto, mostrando aśı que el docente sigue siendo parte

fundamental en el aprendizaje de los alumnos.

Con esta última información se aclara por qué se optó por el uso de la plataforma

Moodle y su plugin H5P, para este nuevo proyecto.
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c. Problema de investigación

Es evidente que existen propuestas didácticas que no se han aprovechado de la manera

correcta por la forma en que se han implementando, por lo que hacerlo por medio de

herramientas innovadoras y atractivas puede permitir un mayor beneficio, es por esto

que este trabajo se centra en la siguiente pregunta de investigación:

¿Cuáles son las caracteŕısticas y el impacto de una secuencia didáctica en Moodle por

medio de H5P para la comprensión de conceptos matemáticos?

d. Justificación

La pandemia tomó de imprevisto al campo académico, ya que la mayoŕıa de las ins-

tituciones tuvieron que cerrar e impartir clases por medio de diferentes herramientas

tecnológicas, la enseñanza tomó un nuevo camino y tanto docentes como alumnos tu-

vieron que adaptarse a ello, teniendo que buscar diferentes plataformas (aplicaciones,

actividades, videos, etc.) que les sirvieran de apoyo para complementar sus clases,

dando paso hasta lo que es hoy en d́ıa, en donde podemos ver que hay alumnos que

piden a sus profesores más actividades o más material que sea de utilidad para reforzar

lo visto en clase y por ello, a pesar de que ya se regresó a clases presenciales se sigue

haciendo uso de estas herramientas.

Por lo mencionado anteriormente, esta tesis se encargará de aportar algunas activi-

dades para los jóvenes (docentes o para quienes vean útil su uso) que se encuentre

principalmente en el proceso de admisión a cualquier carrera ofertada por la Facultad

de Ingenieŕıa, todo esto efectuándolo en la plataforma Moodle con el uso del plugin

H5P, tomando de referencia los ejercicios propuestos por Mart́ınez (2023) en su tesis

“Propuesta didáctica para la enseñanza de las matemáticas enfocada en uso didáctico

de errores para la multiplicación algebraica”.
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Las matemáticas que tomaremos de referencia para este proyecto serán:

A. Suma y multiplicación.

B. Jerarqúıa de operaciones.

C. Leyes de exponentes.

D. Operaciones con fracciones y números racionales.

E. Fracciones complejas.

F. Sustitución.

e. Marco conceptual

• Plugins: Son pequeños programas complementarios que ampĺıan las funciones de

aplicaciones web y programas de escritorio. Por norma general, cuando instalamos

un plugin, el software en cuestión adquiere una nueva función.[34]

• Plataforma virtual: es un sistema que permite la ejecución de diversas aplica-

ciones bajo un mismo entorno, dando a los usuarios la posibilidad de acceder a

ellas a través de Internet.[25]

• Plataforma MOODLE: Modular Object Oriented Dynamic Learning Environ-

ment por sus siglas en inglés, es una plataforma de aprendizaje diseñada para

proporcionarle a educadores, administradores y estudiantes un sistema integrado

único, robusto y seguro para crear ambientes de aprendizaje personalizados.[2]

Cuando decimos que Moodle (Entorno Modular de Aprendizaje Dinámico Orien-

tado a Objetos forma en que se traduce al español) se utiliza como un sistema o

herramienta de formación online, no se limita únicamente para su utilización en

academias o institutos. Estos son solo algunos de los usos de esta plataforma:

– Individual: existen muchos usuarios que se proponen conocer todos los usos
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de Moodle desde el punto de vista del profesor o administrador. Se trata de

una forma de aprender y entender cómo funciona este gestor de contenidos.

– Escolar: en muchas ocasiones la plataforma Moodle se utiliza como un com-

plemento a la educación presencial, pero también como única plataforma de

aprendizaje en ciclos formativos a distancia, Bachillerato o alumnos que, por

motivos personales, no puedan acudir al centro de enseñanza.

– Universidad: al igual que en el ámbito escolar, la plataforma Moodle se utiliza

como una plataforma educativa para complementar la enseñanza presencial.

Para ello los alumnos disponen de foros y debates en los que pueden presentar

su opinión acerca de un tema, autoevaluaciones o cuestionarios y recursos

para subir sus tareas y que sean corregidas por los docentes.

– Empresa: también muchas empresas optan por ofrecer a sus empleados for-

mación online. Esto les permite en muchas ocasiones formar a su equipo a

un coste más asequible y sin depender de horarios establecidos que pueden

interferir en las jornadas laborales de los trabajadores.

– Administración pública: los organismos públicos también tienen experiencia

en la plataforma Moodle para ofrecer formación a la ciudadańıa como, por

ejemplo, la formación laboral a desempleados.

La plataforma Moodle se ha convertido en el sistema más popular en todo el

mundo, aśı que cabe mencionar algunas de sus principales caracteŕısticas:

1. Siempre a la última: frecuentemente se lanzan nuevas versiones que incor-

poran mejoras y novedades para adaptarse a las necesidades de docentes y

alumnos.

2. Flexible y personalizable: existen muchas plantillas predefinidas para darle el

aspecto que quieras a tu plataforma Moodle. Además, si tienes conocimien-

tos técnicos, también puedes desarrollar tus propios temas.
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3. Interfaz intuitiva y fácil de utilizar: tiene un panel de control muy intuitivo

que hará la gestión de tus cursos mucho más sencilla.

4. Tablero personalizado: en la plataforma Moodle puedes organizar tus cursos

por semanas, temas, tipo de contenido, etc.

5. Actividades y herramientas colaborativas: wikis, foros, diarios, cuestionar-

ios, recursos, consultas, encuestas, tareas, chats y talleres para facilitar el

aprendizaje de los alumnos.

6. Estad́ısticas: acceso a los informes de actividad de los alumnos, rendimiento

por cada módulo e historial de participación en el curso.

7. Calendario: Moodle incluye una aplicación todo en uno que te permite incluir

el calendario académico, fecha de entregas de trabajos, exámenes, reuniones

o incluso añadir notas personales.

8. Editor de texto simple e intuitivo: dispondrás de un editor de texto con

el que podrás darle formato a tus textos y que es compatible en todos los

navegadores y dispositivos.

9. Multiidioma: tendrás la posibilidad de configurar el sitio o cambiar el idioma

de Moodle para usuarios u organizaciones multilingües.

Regresando a la parte académica podemos mencionar las siguientes ventajas que

tendremos si utilizamos Moodle:

– Creación de cursos virtuales y entornos de aprendizaje virtuales

– Complemento digital para cursos presenciales

– Posibilidad de diversos métodos de evaluación y calificación

– Accesibilidad y compatibilidad desde cualquier navegador web

– Libertad a la hora de utilizar este software y modificarlo según las necesidades

de tus alumnos o docentes. [3][35]
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• Foro en Moodle: es una herramienta didáctica que permite a los estudiantes y

profesores intercambiar ideas al publicar comentarios como parte de un ’hilo’ de

un debate. Se pueden incluir archivos tales como imágenes y multimedios dentro

de las publicaciones en foro. [4]

Ahora bien, continuaremos con la teoŕıa de los temas aritmético - algebraico que se

abordaron en esta tesis[23]:

A. Suma y multiplicación: las propiedades de los números reales se fundamentan

en dos operaciones principales la suma y la multiplicación, y cada una de ellas

cuenta con cuatro leyes operacionales que deben cumplirse.

– Suma: A cada par de números reales a y b se le asigna el número real

a + b. Esta operación cumple con las siguientes leyes:

∗ Ley asociativa para la suma. Si a, b y c son números reales cua-

lesquiera, entonces

a + (b + c) = (a + b) + c

∗ Existencia del neutro aditivo para la suma. Existe un número

real, llamado cero, que tiene la propiedad que para todo número real a,

a + 0 = 0 + a = a

∗ Existencia de inversos para la suma. Para todo número real a

existe un número real, llamado −a, tal que

a + (−a) = (−a) + a = 0

∗ Ley conmutativa para la suma. Si a y b son dos números reales
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cualesquiera, entonces

a + b = b + a

– Multiplicación: Para cada par de números reales a y b, se le asigna el

número real, denominado ab. Esta operación cumple con las siguientes leyes,

las cuales son similares a la de la suma:

∗ Ley asociativa para la multiplicación. Si a, b y c son números

reales cualesquiera, entonces

a(bc) = (ab)c

∗ Existencia del neutro multiplicativo. Existe un número real, lla-

mado uno, tal que, tiene la propiedad que para todo número real a,

(a)(1) = (1)(a) = a

∗ Existencia de inversos multiplicativo. Para todo número real a,

a ̸= 0 existe un número real, llamado a−1, tal que

(a)(a−1) = (a−1)(a) = 1

∗ Ley conmutativa para la multiplicación. Si a y b son dos números

reales cualesquiera, entonces

ab = ba

∗ Ley distributiva. Esta ley incluye en śı misma a la suma y a la mul-

tiplicación de la siguiente manera: si a, b y c son números reales cua-
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lesquiera, entonces

(a)(b + c) = (a)(b) + (a)(c)

– Leyes de los signos. Podemos decir que los números reales pueden ser

divididos en números positivos, negativos y el número cero, tomando esto en

cuenta y las leyes (propiedades) anteriormente descritas podemos considerar

algunas situaciones para los signos que intervienen en estas operaciones:

∗ Suma: Cuando los signos de dos números reales son el mismo, estos

tendrán que sumarse y el signo permanecerá para la solución.

∗ Resta: Cuando los signos de dos números reales son diferentes, estos

tendrán que restarse y el signo del número mayor será el que permanecerá

para la solución.

∗ Multiplicación: lo siguiente también aplica para la división

· Cuando se multiplican dos números con igual signo, el resultado será

positivo.

· Cuando se multiplican dos números de diferente signo, el resultado

será negativo.

· El producto de un número impar de factores negativos, es negativo.

· El producto de un número par de factores negativo, es positivo.

· El producto de cualquier número de factores positivos, es positivo.

B. Jerarqúıa de operaciones: cuando se requiere realizar una o más operaciones en

una expresión algebraica, hay que establecer un orden para comenzar a resolverla,

podemos tomar como base las propiedades de los números reales y el uso correcto

de la distributividad de las operaciones, todo esto queda establecido en la siguiente

jerarqúıa:
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1° Śımbolos de agrupación (Paréntesis, corchetes y llaves).

2° Potencias y ráıces.

3° Multiplicación y división.

4° Suma y resta.

C. Leyes de exponentes: existen diversas leyes que nos ayudan a realizar una

operación de una manera más adecuada y simple para llegar a la solución correcta.

Las leyes que se tomaron para la realización de esta tesis fueron:

– Número real a la en-ésima potencia: un exponente que es un número natu-

ral nos dice cuantas veces aparece el número real como factor en el producto,

por ejemplo: xn, donde x es un número real y n es un número natural, en-

tonces

xn = x ∗ x ∗ ... ∗ x︸ ︷︷ ︸
n−veces

– Potencia del producto: cuando se multiplican dos potencias de la misma

base a elevada a una potencia m y se multiplica por la misma base a pero

elevada a la potencia n, donde m y n son números naturales, se obtendrá

como resultado la misma base y la potencia final será la suma de ambas

potencias, es decir:

(am)(an) = am+n

– Potencia elevada a otra potencia: cuando un número real x esta elevado a

una potencia m y este a su vez a una potencia n, donde m y n son números

naturales, ambos exponentes se multiplican y obtenemos un solo producto,

es decir:

(xm)n = xm∗n

– Exponente negativo: supongamos la siguiente expresión, a−n, donde a es
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un número real distinto de cero y n un número natural, teniendo aśı una

representación de un exponente negativo, ahora bien, si le multiplicamos
an

an
,

se obtiene lo siguiente:

a−n = a−n

(
an

an

)
=

a−n+n

an
=

a0

an
=

1

an

Con esto podemos concluir que a−n =
1

an
, permitiendo esto pasar de un

exponente negativo a un exponente positivo de una forma más sencilla, sin

tantas operaciones.

– División de potencias de igual base: cuando se dividen dos potencias de la

misma base a elevada a una potencia m y es dividido por la misma base

a pero elevada a la potencia n, donde m y n son números naturales, se

obtendrá como resultado la misma base y la potencia final igual a la diferencia

entre la potencia del dividendo y la del divisor, siempre y cuando a ̸= 0 es

decir:
am

an
= am−n

D. Operaciones con fracciones y números racionales: los números racionales

denotados por el śımbolo Q, es todo aquel número que puede ser expresado como

la división (el cociente) de dos números enteros y que el valor del denominador

nunca es igual a 0. Este conjunto formalmente queda definido aśı:

Q =

{
p

q
| p, q ∈ Z, q ̸= 0

}
.

– Sumas y restas con números racionales

∗ Fracciones que tienen el mismo denominador, para este caso solo se

suman o se restan los numeradores y el denominador pasa igual, por
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ejemplo:
a

b
+

c

b
−

d

b
=

a + c − d

b

∗ Fracciones que tienen denominadores distintos, para resolver esta clase

de fracciones se puede realizar lo siguiente:

a

b
+

c

d
=

ad + bc

bd

o

a

b
−

c

d
=

ad − bc

bd

– Multiplicación y división de números racionales

∗ Para multiplicar dos fracciones, se multiplican numerador por numer-

ador y denominador por denominador, los resultados se colocan como

numerador y denominador respectivamente.

a

b
×

c

d
=

ac

bd

∗ Definimos la división de
a

b
÷ c

d
, con

c

d
̸= 0 como:

a

b
÷

c

d
=

a

b
c

d

=
ad

bc

E. Fracciones complejas: se define aśı cuando el numerador o denominador de

una fracción, o ambos, contiene a su vez más fracciones, por ejemplo:

1 +
a

b
a + b
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Para poder resolver este tipo de fracciones se busca reducir la fracción compleja

a una fracción simple, el ejemplo anterior quedaŕıa desarrollado de la siguiente

forma:

1 +
a

b
a+ b

=

b

b
+

a

b
a+ b

=

b+ a

b
a+ b

=
(b+ a)

(b)(a+ b)

=
(a+ b)

(b)(a+ b)

=
����(a+ b)

(b)����(a+ b)

=
1

b

F. Sustitución: la sustitución de una variable es el cambio de esta por un valor

numérico y posteriormente se realizarán las operaciones correspondientes, a esto

se le conoce como evaluación de una expresión algebraica, la solución de esta

operación es el valor de la misma y depende del valor numérico reemplazado ini-

cialmente, por ejemplo:

Para x = −2, encuentra el valor de la siguiente expresión algebraica 3x + (x − 2)

3x+ (x− 2) = 3(−2) + (−2− 2)

= −6 + (−4)

= −6− 4

= −10

Por lo cual la solución para esta expresión algebraica con ese valor para x es igual

a −10 .

19



Objetivos

a. Objetivo general

El objetivo de este proyecto es implementar y evaluar una secuencia didáctica en la

plataforma Moodle por medio de actividades H5P en aspirantes a ingresar a la Facultad

de Ingenieŕıa que también sean llamativas y útiles para reforzar los temas abarcados en

la tesis de Mart́ınez (2023).

b. Objetivos espećıficos

- Diseñar las actividades H5P para las temáticas de nuevo ingreso, de tal forma que

la presentación sea más apta para cada sección de ejercicios.

- Revisar las actividades desarrolladas por las personas que se encargaron de revisar

el protocolo y la tesis, es decir, la directora de tesis y los sinodales.
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Material

Se contará con el apoyo de la Universidad Autónoma de Querétaro para el uso de las

instalaciones universitarias, además, los recursos materiales implicados en el proyecto

serán:

- Tesis de Mart́ınez(2023) para la extracción de los ejercicios que en ella se proponen.

- Computadora laptop.

- Programa diseñado para hacer presentaciones con texto esquematizado (Power-

Point).

- Curso en Plataforma Moodle titulado ”Curso para aprender editando”.

Metodoloǵıa

Para la realización de este proyecto tomamos como punto de partida los ejercicios

propuestos por Mart́ınez en su tesis y los desarrollamos en la plataforma Moodle en el

curso titulado ”Curso para aprender editando”, a continuación, se detalla un poco más

cada uno de los pasos que se realizaron:
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Paso 1

Lectura y extracción de los ejercicios propuestos en la tesis de Mart́ınez (2023) titulada

“Propuesta didáctica para la enseñanza de las matemáticas enfocada en uso didáctico

de errores para la multiplicación algebraica”.

Para este paso, nos centramos en la sección titulada ”b) Sección didáctica” en la

cual se desglosan ejercicios para los siguientes temas [23]:

A. Suma y multiplicación. (p. 54-59)

B. Jerarqúıa de operaciones. (p. 60-61)

C. Leyes de exponentes.(p. 61-70)

D. Operaciones con fracciones y números racionales.(p. 70-74)

E. Fracciones complejas.(p. 75-77)

F. Sustitución.(p. 77-79)

Al extraer los ejercicios, estos tuvieron que ser resueltos para que más adelante re-

alizáramos las actividades correspondientes en H5P.

A continuación se enlistarán los ejercicios ya resueltos:

A. Suma y multiplicación.

Ejercicios de la página 57

i. (−3a)(5b)(4c) ii. (7b)(2a)(−3c)(4d)

= −60abc = −168abcd

iii. 2a(b) + 3c(4b+ 2d) iv.−a(4b+ 7c)− 3c(−a+ 2d)

= 2ab+ 12bc+ 6cd = −4ab− 4ac− 6cd

v. 3(−a) + (−a)(b) + 10(−2) vi 4(−b)(c) + (−3a)(2) + (−1)

= −3a− ab− 20 = −4bc− 6a− 1
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vii. (ab)(−9) + (−7b)(−2a)(−3) viii. −(−9c)(a)(−3b)− (−3)(−abc)

= −51ab = −30abc

ix. (2a)(−bc)(−4) + (−2)(−a)(9b) x. −(2)(6ab)(−c) + (−4)(−5a)

= 8abc+ 18ab = 12ab+ 20a

Ejercicios de la página 59

i. −9 + (−7) + 11 ii. 6 + (−2)(2) + (−10)

= −5 = −8

iii. 2(−4)(10) + 5(−3)(15) iv. −1(+2)(+3)− (−4)(−6)(+10)

= −305 = −246

v. (−12)(−10)− (−4)(5)(+2) vi. (5)(4)(2)− (−1)(−5)(−3)(2)

= 160 = 70

vii. (−4)(−10)(2) + 4(7)(−9) viii. −2 + (−3) + 7− 9(−3) + 23

= −172 = 52

ix. (2)(−8)(−2)− 4(3)(−8) x. (−1)(−1)(2) + 4− (3)(−3)

= 128 = 15

B. Jerarqúıa de operaciones.

Ejercicios de las páginas 60 y 61

i. 23 + 10÷ 2 + (5)3 + 4− (5)2 ii. 74÷ 14− 3[10− 2(8− 3)]

= 37 =
37

7

iii. 18 + (4)4 + 4÷ 2− 22 iv.
1

2
−
(
−7

6

)
= 32 =

5

3

v. 7− [2× 9− (4 + 13) + 4÷ 2] vi.
3

8
÷ 5

3
− 3

2

= 4 = −51

40
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vii. [6 + (−14)]− 11× [10 + (−7)] viii.
7

3

(
5

4
+

3

7

)
− 1

= −41 =
35

12

ix.
−8[5− (−2)]− 48

6 + (−14)
x. 22 + 6− 5(3) + 3− (5− 23 ÷ 2)

= 13 = −3

C. Leyes de exponentes.

Ejercicios de la página 62

i. −(53)(−2)2 ii. (−22)(−62)(3)

= −500 = 432

iii. (33)(23)(4)2 iv. 52(−32)− (42)

= 3456 = −241

v. (13)(−22)(4)1 vi. −(53)(3)2(2)2

= −16 = −4500

vii. (1)2(24)(−3)2 viii. −(33)(−23)(4)2

= 144 = 3456

ix. (62)(71)(−43) x. (33)(23)(−42)

= −16128 = 3456

xi. (62a)(3a2b) xii. (2a3)(3b2)

= 108a3b = 6a3b2

xiii. (23abc)(bc3) xiv. (72b2c)(a2c2)

= 8ab2c4 = 49a2b2c3

Ejercicios de las páginas 63 y 64
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i. 35(310) ii. 63(68)(6)

= 315 = 612

iii. xy(x2y3) iv. (23a2bc4)(2b3c2)

= x3y4 = (24)a2b4c6

v. a6(abc)(c4) vi. (x2y3z2)(ab3xy)(a5bz3)

= a7bc5 = a6b4x3y4z5

vii. a2b4d(ab)(a3) viii. x2y3(abc2)(xy)(a2)2

= a6b5d = a5bc2x3y4

ix. −(32b4)(23a3b2c4)(3a)2 x. (23x2y3)(32yz3)(−42xy3z2)

= −(23)(34)a5b6c4 = −(27)(32)x3y7z5

Ejercicios de las páginas 65 y 66

i. (3xy)5 ii. (−3m3n)3

= 35x5y5 = −33m9n3

iii. −(−6a2b2)2 iv. (8x5y6z8)2

= −62a4b4 = 82x10y12z16

v.

(
−1

3
mn2

)3

vi. −
(
2ab2

3m3

)4

= −
(
1

3

)3

m3n6 = −24a4b8

34m12

vii. (−3m3n)4 viii.

(
2m3n

3x4

)5

= 34m12n4 =
25m15n5

35x20

ix. (ambn)x x.
(−2m3n)3

(2m4n3)2

= amxbnx =
−23m9n3

22m8n6
= −2m

n3

Ejercicios de las páginas 67 y 68
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i. (ab)−3 ii.
4x−2

2y−3

=
1

a3b3
=

2y3

x2

iii.
a4m3x2

a3m
iv.

x6

x3

= am2x2 = x3

v.
(a2b)3

(ab)−3
vi. (x2y5)−3

= a9b6 =
1

x6y15

vii.

(
2

32

)−2(
22

33

)
viii.

26x3y2

2x4y2

= 3 =
13

x

ix.

 23

a2

c3

32


−2

x.
5[(32)(10)]2

(32)(62)

=
a4c6

(26)(34)
= 53

Ejercicios de las páginas 69

i.
12b5

4b2
ii.

16ab2c

8b2a5

= 3b3 =
2c

a4

iii.
20a

a2
iv.

−6a2b2

a2b2c

=
20

a
= −6

c
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v.
13ab

a2
+

25ab

5ab2
vi.

33a2c3

3b
+

72c3

7bc2

=
5a+ 13b2

ab
=

9a2c3 + 7c

b

vii.
75abc

5c2b3
− 24b4c

8c
viii.

125

5abc
+

28c2b

14b

=
15a− 3b6c

b2c
=

2abc3 + 25

abc

ix.
20a

5a2b
+

12ab2

6ab
− 24c

2b2
x.

12abc2

3bc3
+

2c

7b
− 36

12c2

=
2ab3 − 12ac+ 4b

ab2
=

28abc− 21b+ 2c3

7bc2

D. Operaciones con fracciones y números racionales.

Ejercicios de las páginas 73 y 74

i.
10

4
+

6

5
ii.

12

20
+

15

5

=
37

10
=

18

5

iii.
18

3
− 24

7
iv.

40

21
− 35

8

=
18

7
= −415

168

v.
−24

8
+

63

7
vi.

6a2

3b
+

2c

7b

= 6 =
14a2 + 2c

7b

vii.
12ab

8
+

6a

7
viii.

−18ab

9
+

45

5c

=
12a+ 21ab

14
= −2abc− 9

c

ix.
3

10

(
5

2

)
x.

4

21

(
9

4

)
=

3

4
=

3

7
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xi.
8ab

3c

(
4bc

7a

)
xii.

3b

5d

(
14a2

6ab

)
=

32b2

21
=

7a

5d

xiii.

(
−3

4

)
÷

(
−3

2

)
xiv.

(
−84abc

24bc

)
÷ 2ab

7c

=
1

2
= −49c

4b

xv.

(
5b2c

9a
÷ 20abc

3bc

)(
−6a

5b

)
xvi. −

(
25

6
÷ 5

2

)
÷
(
−3

2

)
= − bc

10a
=

10

9

E. Fracciones complejas.

Ejercicios de las páginas 76

i.

3

x
9

y

ii.

−6

a
8

b

=
y

3x
= − 3b

4a

iii.

1− 6

y

3− 2

y

iv.

6

x
+ 2

3

x
+ 4

=
y − 6

3y − 2
=

2x+ 6

4x+ 3

v.

2

x
+

3

y
5

x
− 1

y

vi.

1

y
− 4

x2

5

x
− 1

y

= −3x+ 2y

x− 5y
= − x2 − 4y

x2 − 5xy

vii.

3

2x2
− 4

x
5

3x
+

7

x2

viii.

4

3x
+

5

x2

7

4x
− 9

x
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= − 24x− 9

10x− 42
= −16x+ 60

87

ix.

x+ 2

4
1

x
+

3

2

x.

3

x+ 1
+ 2

−4 +
2

x+ 1

=
x2 + 2x

6x+ 4
= −2x+ 5

4x+ 2

F. Sustitución.

Ejercicios de las páginas 78

En estos ejercicios hab́ıa que considerar lo siguiente:

a = 1, b = 2, c = 3, d = 4,m =
1

2
, n =

2

3
, p =

1

4
, x = 0

i. (a+ b)c− d ii. 2mx+ 6(b2 + c2)− 4d2

= 5 = 14

iii. (4m+ 8p)(a2 + b2)(6n− d) iv. b2(c+ d)− a2(m+ n) + 2x

= 0 =
161

6

v. x+m(a+ d3 − c2) vi.

(
8m

9n
+

16p

b

)
a

= 28 =
8

3

vii. c2(m+ n)− d2(m+ p) + b2 viii.
a+

d

b
d− b

=
5

2
=

3

2

ix.
b2 − c

3
2ab−m

x.

(
1

a
+

1

b

)(
1

b
+

1

c

)
x

=
6

7
= 0

Cabe mencionar que las páginas mencionadas es donde se pueden encotrar estos

ejercicios en la tesis de Mart́ınez(2023)
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Paso 2

Investigación de las diferentes actividades que se pueden desarrollar en H5P.

Las actividades que nos ofrećıa H5P en este curso fueron:

• Drag and Drop, en esta actividad podemos crear preguntas/ejercicios de arras-

trar y soltar elementos, permitiendo que el alumno complemente una respuesta o

relacione dos o más elementos, formando conexiones lógicas de forma visual.[12]

• Flahscards, aqúı se pueden crear de una a varias tarjetas didácticas, y al alumno

se le mostrará cada una de estas tarjetas por separado, en donde ellos tendrán que

responder lo que indique cada tarjeta o la actividad en general, esta solución será

ingresada por medio del teclado (texto) y luego podrán verificar si es correcta o

no su respuesta.[14]

• Course Presentation, se pueden crear diapositivas con la teoŕıa del curso, también

se pueden agregar actividades como las que maneja H5P por separado y aśı reafir-

mar lo visto en clase, o simplemente crear una presentación que conste de activi-

dades únicamente, y al igual que las otras actividades el alumno podrá verificar

si sus respuestas son correctas o no y recibir una puntuación.[26]

• Image Sequencing, en esta actividad como su nombre lo dice, el alumno tendrá

que ordenar un conjunto de imágenes (cabe recalcar que estas aparecerán de forma

aleatoria cada vez que se realice la actividad) de acuerdo con las indicaciones que

se marquen.[17]

• Dialog Cards, estas tarjetas se pueden realizar por si se quiere que el alumno

memorice palabras, expresiones u oraciones, en la parte frontal se agrega una

imagen y una pista a lo que hay que recordar o expresar y al hacer girar la tarjeta

se encontrará la solución.[10]

• Drag the Words, permite crear oraciones o textos con palabras faltantes, de tal
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modo que el alumno tendrá que arrastrar el fragmento de texto faltante a su lugar

correspondiente, esto permite comprobar que el alumno recuerda el texto léıdo o

entiende la teoŕıa de algún tema.[11]

• Fill in the Blanks, los alumnos por medio del teclado (texto) se encargarán de

agregar las palabras faltantes para poder completar el texto que se les muestre.[13]

• Interactive Video, se puede seleccionar o crear su propio video para tener como

base y en él poder agregar explicaciones, imágenes, tablas, etc., actividades cono

completar espacios en blanco o preguntas de opción múltiple, entre otras cosas

más.[18]

• Mark the Words, esta actividad consiste básicamente en subrayar una o más

palabras (de acuerdo a las indicaciones que marque la actividad) y con ello poder

recibir la puntuación de la tarea realizada.[22]

• Multiple Choice, las preguntas de opción múltiple realizadas por medio de esta

actividad pueden ser creadas para tener una o varias soluciones correctas por

pregunta siendo aśı que los alumnos reciben una retroalimentación de desempeño

de forma inmediata.[24]

• Single Choice Set, aqúı solo se podrán crear preguntas que tengan como solución

una y solo una respuesta correcta por pregunta. [29]

• Summary, por medio de algunas frases u oraciones que se dan a elegir, se puede

crear un ”resumen” de algún tema en espećıfico permitiendo aśı verificar que tanto

se comprendió de ese tema. [30]

• True/False Question, esta actividad es de contenido simple ya que la respuesta

solo dependerá si es cierta o falsa de acuerdo a la pregunta que se formule también

se pueden agregar una imagen o video para complementar la pregunta.[31]

• Audio, H5P nos permite complementar algunas de las actividades con alguna

grabación que nosotros que generemos de forma externa o que simplemente descar-
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guemos. [6]

• Audio Recorder, aqúı nosotros podemos generar nuestras propias grabaciones que

nos ayuden más adelante con alguna otra actividad o también puede ser utilizada

en actividades donde se hagan preguntas abiertas y para cursos de idiomas.[7]

• Image Pairing, los alumnos para este tipo de actividad se encargarán de relacionar

pares de imágenes de acuerdo a las indicaciones que se den para esta tarea.[16]

• Twitter User Feed, por medio de Twitter se podrán compartir o reutilizar con-

tenido que se relacionen al tema que queramos evaluar o complementar.[32]

Una pequeña explicación de qué se encarga cada una de las actividades y aśı darnos

una idea para efectuar el siguiente paso.

Paso 3

Desarrollar los ejercicios en H5P, variando la actividad a cómo según convenga en cada

ejercicio.

1. Para elegir que tipo de actividad tomaŕıamos de H5P, nos guiamos por las solu-

ciones que obtuvimos al realizar los ejercicios (paso 1) de cada sección, y en general

se optó por el uso de Drag and Drop, Flahscards, Course Presentation, e Image

Sequencing (Figura 1).

2. Para la elaboración de cada una de las actividades, los ejercicios y soluciones se

reescribieron en PowerPoint y con la ayuda de su editor de ecuaciones, se optó

por este programa para la creación de las imágenes que nos permitiŕıan dar un

buen formato a cada una de las actividades (Figura 2).
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(a) Drag and Drop (b) Flahscards

(c) Course Presentation (d) Image Sequenc-
ing

Figura 1: Icono de las actividades seleccionadas.

(a) Ejercicios

(b) Soluciones

Figura 2: Ejercicios y soluciones escritas en PowerPoint.
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3. Para una mejor estética de las actividades se buscaron fondos que concordarán

con la temática en matemáticas, por lo cual se optó por imágenes con pizarrones

obtenidas de ”https://es.pngtree.com/” (Figura 3).

(a) Pizarrón 1

(b) Pizarrón 2

(c) Pizarrón 3

(d) Pizarrón 4

Figura 3: Fondos con diseño de pizarrón.
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4. Por último se hizo la clasificación de los ejercicios que se desarrollaŕıan en cada

actividad de H5P, para Drag and Drop se escogieron aquellos ejercicios que tu-

vieran como solución expresiones algebraicas compuestas por exponentes o varias

variables, para Flashcards se tomaron los ejercicios que tuvieran como solución

expresiones algebraicas simples, ya sea que, la solución fuera un valor entero y/o

aquella que pudiera escribirse como una fracción irreducible y que sus variables

tuvieran como único exponente al 1, para Course Presentation se tomaron los

ejercicios que su expresión y solución se vieran implicadas expresiones fraccionar-

ias y variables con exponentes mayores a 1, para Image Sequencing se creó una

sola actividad en donde se teńıa que dar el orden que se debe de seguir de acuerdo

a la jerarqúıa de operaciones.

Paso 4

Revisión de las actividades por los sinodales y la directora de tesis.

Paso 5

Corrección de las actividades de acuerdo a los comentarios realizados en el paso ante-

rior.

Paso 6

Entrega de resultados.
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Resultados

De acuerdo a las observaciones de la directora de tesis y de los sinodales, se hicieron

las correcciones pertinentes, buscando que las indicaciones para realizar cada una de

las actividades fueran claras, tanto para resolver los ejercicios como para ingresar la

solución, también se revisó que la solución de cada uno de los ejercicios correspondiera

de forma correcta con la solución programada, quedando aśı un total de 26 actividades,

distribuidas de la siguiente manera:

A. Suma y multiplicación con 4 actividades (Figuras 4-7).

Figura 4: Leyes de signos.
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Figura 5: Propiedades de los números reales 1.1.

Figura 6: Propiedades de los números reales 1.2.
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Figura 7: Propiedades de los números reales.

B. Jerarqúıa de operaciones con 2 actividades (Figuras 8-9).

Figura 8: Jerarqúıa de operaciones.
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Figura 9: Jerarqúıa de operaciones 2.

C. Leyes de exponentes con 12 actividades (Figuras 10-21).

Figura 10: Leyes de exponentes 1.1.
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Figura 11: Leyes de exponentes 1.2.

Figura 12: Potencia del producto 1.1.
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Figura 13: Potencia del producto 1.2.

Figura 14: Potencia del producto 1.3.

41



Resultados

Figura 15: Potencia elevada a otra potencia.

Figura 16: Potencia elevada a otra potencia 1.1.
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Figura 17: Potencia elevada a otra potencia 1.2.

Figura 18: Exponente negativo 1.1.
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Figura 19: Exponente negativo 1.2.

Figura 20: Exponente negativo 1.3.
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Figura 21: División de potencias.

D. Operaciones con fracciones y números racionales con 3 actividades (Figuras 22-24).

Figura 22: Operaciones con números reales.
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Figura 23: Operaciones con números racionales 1.1.

Figura 24: Operaciones con números racionales 1.2.

E. Fracciones complejas con 3 actividades (Figuras 25-27).
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Figura 25: Fracciones complejas 1.1.

Figura 26: Fracciones complejas 1.2.
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Resultados

Figura 27: Fracciones complejas 1.3.

F. Sustitución con 2 actividades (Figuras 28-29).

Figura 28: Sustitución 1.1.
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Figura 29: Sustitución 1.2.
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Conclusiones

La educación debe seguir actualizándose conforme se va desarrollando la tecnoloǵıa,

para que de este modo más estudiantes cumplan sus metas y logren ingresar a la car-

rera que han elegido, las matemáticas no se pueden quedar atrás, por medio de las

actividades planteadas en este trabajo se desea apoyar a los jóvenes en su educación

de tal forma que sea un complemento o un apoyo para los docentes en la parte de

matemáticas, siendo aśı actividades con un enfoque didáctico pertinente para permitir

la autogestión virtual de los estudiantes como el manejo del docente en el aula.

Gracias a la revisión de la directora de tesis y de los sinodales se logró cumplir con

el objetivo general, en donde todas las actividades que se crearon cumplen con los li-

neamientos necesarios y aceptables para que, a partir de su aprobación, estas actividades

se pongan como complemento de los temas que se abarcan en cada proceso de admisión

ya sea el curso propedéutico, el semestre cero o el examen equivalente que ofrece la

Facultad de Ingenieŕıa.

Concluida esta tesis se espera que en un futuro haya más personas interesadas en

realizar actividades que sigan apoyando a los jóvenes en su educación, por el momento

solo se abarcó una pequeña parte de los conocimientos, habilidades y competencias

que un estudiante de primer ingreso debe poseer en álgebra para tener un desarrollo

satisfactorio en su primer contacto con los cursos a nivel licenciatura: en realidad hay

muchos otros temas que se pueden abordarse a través de actividades creativas que

estimulen a los jóvenes a seguir desarrollando el gusto por las matemáticas.
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matemáticas enfocada en uso didáctico de errores para la multiplicación algebraica
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