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1. INTRODUCCION

a. IMPORTANCIA HIDROLOGICA

HIDROLOGIA:

Es una ciencia natural que trata sobre el agua, su ocurrencia, circulacion y distribucion
sobre y debajo de la superficie terrestre. La hidrologia es de importancia para todos los
problemas que involucran el aprovechamiento del agua. Los principales objetivos de la
hidrologia, al disefiar una obra de ingenieria, pueden resumirse en dos grandes grupos:

a) La obtenciéon de la avenida maxima que con una determinada frecuencia puede
ocurrir en un cierto lugar.

b) Conocimiento de la cantidad, frecuencia y ocurrencia del transporte del agua sobre la
superficie terrestre.

CICLO HIDROLOGICO:

Es un término descriptivo aplicable a la circulacidn general del agua, este ciclo puede
empezar con la evaporacion de los océanos. El vapor transportado por las masas de aire
en movimiento. En determinadas ocasiones el vapor se condensa formando nubes que, a
su vez, pueden generar precipitaciones. De la precipitacion sobre el terreno, una parte
retenida por la superficie otra escurre sobre ella y la sobrante penetra en el suelo. El
agua retenida es devuelta a la atmosfera por evaporacion y por la transpiracion de las
plantas.

La parte que escurre sobre la superficie es drenada por arroyos Yy rios hasta el océano;
aunque parte se pierde por evaporacion. El agua que se infiltra satisface la humedad del
suelo y abastecen los depdsitos subterraneos donde puede fluir hacia corrientes de los
rios, o bien descargar en los océanos; la que queda detenida en la capa vegetal del suelo
es regresada a la atmosfera por transpiracion. Esta descripcion simplifica el ciclo
hidrolégico es de tipo cualitativo y ella no se ha incluido en el tiempo. Por ejemplo,
después de ocurrida una tormenta, el efecto inmediato de un rio se deja sentir por el
escurrimiento superficial, ademas de existir recarga en el agua subterranea. Puede
decirse también que no hay evaporacion durante la tormenta, y que toda el agua de
lluvia se intercepta, infiltra y escurre superficialmente.

b. INUNDACIONES EN MEXICO

Una de las catastrofes naturales que mayor nimero de victimas produce en el mundo
son las inundaciones. Se ha calculado que en el siglo XX unas 3,2 millones de personas
han muerto por este motivo, lo que es mas de la mitad de los fallecidos por desastres
naturales en el mundo en ese periodo. Viviendas destruidas, carreteras destrozadas,
muros y taludes derrumbados, cultivos arruinados, vegetacion devastada, drenajes
azolvados, aguas y terrenos contaminados, suelos erosionados, materiales acumulados,
suelos inestables, animales, insectos y organismos patdgenos proliferados, ciudades
abandonadas, son algunas de las muchas y desastrosas consecuencias que pueden traer
las inundaciones.



Por su situacion geogréafica, en la Republica Mexicana las inundaciones ocurren
periddicamente en préacticamente todo el territorio nacional causando dafios de diversas
magnitudes y duracion.

Las precipitaciones en el pais se deben a diversos fendmenos hidrometeorologicos; en
verano provocan ciclones y tormentas tropicales en practicamente toda la extension
territorial, mientras que en invierno afectan al pais con tormentas de origen
extratropical. Por otra parte, los frentes polares que viajan hacia el sur originados en
latitudes altas producen precipitaciones intensas en todo el pais, particularmente en el
norte.

Aunados a estos fendmenos hidrometeoroldgicos se tienen los efectos orogréficos y las
precipitaciones producidas por fendmenos convectivos, los cuales por el mecanismo de
ascenso de humedad debido a la diferencia de temperatura del aire entre las capas de la
atmosfera, producen tormentas concentradas en pequefias areas, con una corta duracién
pero de gran intensidad. Esta complejidad de fendmenos meteoroldgicos provoca
condiciones extremas de lluvias y sequias.

Las inundaciones se clasifican de acuerdo a su origen en: pluviales, fluviales y costeras.

Las inundaciones pluviales son causadas directamente por la lluvia, mientras que las
fluviales son ocasionadas por el desbordamiento de los rios. Ambas son consecuencia
de precipitaciones producto de la evaporacion y traslado mediante la accién del viento
de la humedad contenida en los mares, océanos y otros grandes cuerpos de agua, que al
disminuir su temperatura, dicha humedad se condensa y precipita en forma de lluvia,
nieve o granizo. La presencia de huracanes, vientos normales, masas polares o procesos
convectivos puede desencadenar el proceso que da origen a la precipitacion.

Las inundaciones fluviales son fendmenos naturales de caracter hidrometeoroldgico que
se producen cuando la capacidad del cauce de un rio es superada por las avenidas
generadas en su cuenca, lo que ocasiona que el exceso de agua se desborde sin control y
escurra fuera del cauce hacia las partes bajas.

Las inundaciones costeras son ocasionadas por las mareas de tormenta que sobreelevan
el nivel medio del mar, provocando el ingreso de las aguas hacia el interior de la costa.

Los huracanes tienen la caracteristica de transportar grandes cantidades de humedad y
ocupar enormes extensiones territoriales, lo que conlleva tormentas de larga duracion y
extension que provocan inundaciones generalizadas en las principales cuencas de la
Republica, especialmente en las que descargan en el centro y norte del Golfo de México
y en el Océano Pacifico.

La mayoria de las precipitaciones en la Republica Mexicana, particularmente en las
cuencas que vierten al sur del Golfo de México y del Océano Pacifico, son ocasionadas
por corrientes de aire que mueven grandes flujos de humedad del mar hacia la tierra y
gue al encontrarse con los sistemas montafiosos ascienden provocando grandes
precipitaciones.



El desplazamiento de frentes frios provenientes de zonas polares es causa de
importantes precipitaciones en nuestro pais, sobre todo en la region Noroeste; este tipo
de precipitaciones provocan también el deshielo de la nieve acumulada en las partes
altas de las montafas de esa region.

Por otra parte, las inundaciones en las zonas urbanas situadas en la altiplanicie del pais,
se deben principalmente a procesos convectivos, los cuales tienen la caracteristica de
producir precipitaciones de gran intensidad, corta duracién y concentracion en areas
muy reducidas, como es el caso de la Ciudad de México, donde se dan inundaciones por
estos mecanismos.

En las cuencas que han sido urbanizadas se presentan dafios cada vez méas graves y de
alto valor econdmico a causa de las inundaciones favorecidas por las modificaciones a
que se ha sometido el terreno natural y que provocan crecientes mucho mayores que las
generadas por la cuenca natural.

En diversas demarcaciones del Distrito Federal, el desarrollo urbano ha invadido
barrancas y zonas montafiosas causando ademas de dafios por inundacion en estas
zonas, severas afectaciones en las areas situadas al pie de las montafias, donde se habia
dado una anterior urbanizacion.

Es importante sefialar que la deforestacion ligada a fenémenos de urbanizacion en zonas
montafiosas, tiene graves efectos adversos al escurrir por las montafias deforestadas
importantes caudales formados por una mezcla de agua con particulas del suelo
erosionado, que en condiciones naturales dichos caudales conducian fundamentalmente
agua.

Por ultimo, la creciente ocupacion de los cauces o zonas de planicie inundables aguas
abajo de las presas de almacenamiento, ha ocasionado que este peligro sea cada vez
mayor por las graves consecuencias que podria conllevar una avenida mal regulada, lo
que hace que se deban tener mayores cuidados y restricciones en las politicas de
operacion de las presas, principalmente en lo que a gastos maximos de descarga se
refiere.

Considerando que las inundaciones fluviales se desarrollan lentamente, a veces durante
un plazo de dias, es deseable y necesario contar con informacion veraz y oportuna sobre
la cantidad de agua que una avenida producird en zonas donde por las caracteristicas
fisiograficas de la region aunadas a los fendmenos hidrometeoroldgicos existe alto
riesgo de inundacion para la vida humana, para los bienes materiales y para el medio
ambiente en general.

En la republica mexicana (y en el mundo en general) es frecuente contar con mayor
cantidad de registros climatologicos que hidrométricos. La falta de mediciones
hidrométricas en numerosas corrientes de la repiblica mexicana, hace que se carezca de
informacion que permita conocer los volimenes que se han tenido o que se tendran
debido a eventos extremos.



Un modelo de transformacion lluvia-escurrimiento que se ajuste a las caracteristicas
fisiogréficas de la cuenca resulta util para la correcta estimacion de avenidas para el
disefio de obras hidraulicas, en donde frecuentemente existe incertidumbre en la
relacion del gasto pico con el volumen de la avenida. Asimismo, la hidrologia de
avenidas y en especial la caracterizacion de hidrogramas tedricos pueden lograr el
prondstico y prevencion de inundaciones ante la ocurrencia de eventos extremos, los
cuales, por ejemplo, pueden deducirse con ayuda de informacion en tiempo real enviada
via satélite desde estaciones climatoldgicas automaticas.

El problema de la poca informacién hidrométrica en el pais, se acenta al no contar con
cuencas en donde se conozca a detalle su fisiografia. Por ejemplo, seria deseable que la
caracterizacion de avenidas, a través de hidrogramas teoricos se llevara a cabo
utilizando informacién tan valiosa de las cuencas como su tamafio, geologia, topografia,
uso de suelo, vegetacion, grado de erosion, etc. De esta forma se podrian tener modelos
completos que estimarian gastos y volimenes utilizando la fisiografia regional de la
cuenca y no sélo modelos simples que estén en funcion exclusivamente del area de la
cuenca, como es el caso de los métodos de envolventes.

Una forma intuitiva de reflejar parte de la fisiografia regional en la forma y tamafio de
los hidrogramas, consistiria en ubicar el gasto y tiempo pico en funcién del tamafio de la
cuenca; es decir, una cuenca grande con gran capacidad de regulacion, presumiblemente
tendra un gasto y tiempo pico mayor que una cuenca pequefia de respuesta rapida. Lo
anterior es evidente si se consideran por ejemplo, hidrogramas triangulares, tal como lo
muestra la figura 1.1a.

Q A Q A
Q,
Q,
t, T t, T
Cuenca grande Cuenca chica

Figura (1.1a)



Sin embargo, la forma y tamafio de los hidrogramas l6gicamente depende también de la
lluvia que provoca el escurrimiento directo, del coeficiente de escurrimiento de la
cuenca, de la pendiente del cauce y en general de una serie de parametros fisiogréaficos
como los que se comentaron anteriormente. De esta forma, seria de gran utilidad contar
con una metodologia que permitiera ajustar la forma de los hidrogramas respecto a la
fisiografia de la cuenca.

Por lo anterior, la busqueda e investigacion de los ingenieros hidrélogos interesados en
la prediccion de avenidas se enfoca en nuevas formas y variantes de hidrogramas, todas
ellas obtenidas a partir de registros historicos confiables. Estos registros permiten
calibrar los hidrogramas propuestos con la respuesta hidrologica real de la cuenca. Las
nuevas metodologias desarrolladas bajo este esquema, permitirdn proponer nuevas
relaciones entre fisiografia y forma de hidrogramas; es decir nuevos modelos de
transformacion lluvia-escurrimiento.

Un estudio detallado de los registros historicos de una estacion hidrométrica permite
observar una gran variedad de formas y tamafios de hidrogramas. Es asi como se
propone una forma parabdlica para representar hidrogramas. La hipétesis de que la
combinacidn grafica y matematica de dos parébolas permite representar la mayoria de
las formas de los hidrogramas histéricamente registrados en una estacion hidrométrica;
es la base de este estudio. Asimismo, este amplio panorama que se propone para
delinear diversas formas de hidrogramas, permitira, como una segunda hipotesis,
relacionar la fisiografia de una cuenca, en funcién de los parametros de las parabolas.

Finalmente, siendo la hidrologia de avenidas, un campo de estudio y de investigacion de
vanguardia; el obtener hidrogramas tedricos apegados a la realidad se convierte en una
aportacion significativa para el disefio de obras hidraulicas y la prevencion de desastres.



2. HIDROGRAMAS
Aspectos generales

El hidrograma de una corriente es la representacion grafica de las variaciones del caudal
con respecto al tiempo, arregladas en tiempo cronoldgico, en un lugar dado de la
corriente. En las figuras 2.1 y 2.2 se han representado los hidrogramas correspondientes
a una tormenta aislada y a una sucesion de ellas respectivamente. En el hietograma de la
figura 5.1 se distingue la precipitacion que produce la infiltracion, de la que produce
escorrentia directa, esta ultima se denomina precipitacion en exceso, precipitacion neta
o efectiva.

El area bajo el hidrograma es el volumen de agua que ha pasado por el punto de aforo,
en el intervalo de tiempo expresado en el hidrograma.

Es muy raro que un hidrograma presente un caudal sostenido y muy marcado, en la
practica la forma irregular de la cuenca, la heterogeneidad espacial y temporal de la
lluvia, la influencia de las infiltraciones, etc. , conducen a hidrogramas de muchos picos
(caudal mé&ximo).

Analizando el hidrograma correspondiente a una tormenta aislada (figura 2.1) se tiene lo

siguiente:
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hidrograma
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Figura 2.1 Hidrograma de un pico
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Figura 2.2 Hidrograma de varios picos

Curva de concentracion: Es la parte que corresponde al ascenso del hidrograma.
Pico del hidrograma: Es la zona que rodea al caudal maximo.
Curva de descenso: Es la zona correspondiente a la disminucion progresiva del caudal.

Punto de inicio de la curva de agotamiento: Es el momento en que toda la escorrentia
directa provocada por esas precipitaciones ya ha pasado. El agua aforada desde ese
momento escorrentia basica, que corresponde a escorrentia subterranea.

Curva de agotamiento: Es la parte del hidrograma en que el caudal procede solamente
de la escorrentia basica. Es importante notar que la curva de agotamiento, comienza en
lo mas alto del punto de inicio de escurrimiento directo (punto de agotamiento antes de
la crecida), eso debido a que parte de la precipitacion que se infiltr6 esta ahora
alimentando el cauce.

En hidrologia es muy util ubicar el punto de inicio de la curva de agotamiento (punto B
de la figura 2.3), a fin de determinar el caudal base y el caudal directo.

A

Q

CAUDAL
BASE

\ 4

tiempo
Figura 2.3 Ubicacién del punto de inicio de la
curva de agotamiento



Una manera de ubicar el punto B, es calcular el tiempo N dias después del pico. Para
obtener el valor de N se utiliza la siguiente expresion:

N=0.827 A%??
Donde:
N= tiempo, en dias

A= area de recepcion de la cuenca, en Km?

DEFINICIONES

Tiempo de concentracion (tc) de una cuenca: Es el tiempo necesario para que una gota
de agua que cae en el punto “hidrolégicamente” mas alejado de aquella, llegue a la
salida (estacion de aforo, figura 2.4)

e e punto mas alejado

tc

_r Estacién de aforo

Figura 2.4 Tiempo de concentracion

Tiempo pico(tp): Es el tiempo que transcurre desde que inicia el escurrimiento directo
hasta el pico del hidrograma.

Tiempo base (tb): es el intervalo comprendido entre el comienzo y el fin del
escurrimiento directo.

Tiempo de retraso (tr): es el intervalo del tiempo comprendido entre los instantes que
corresponden, respectivamente al centro de gravedad del hidrograma de la tormenta, y
al centro de gravedad del hidrograma (figura 2.5).

Algunos autores reemplazan el centro de gravedad por el méximo, ambas definiciones
serian equivalentes si los diagramas correspondientes fueran simétricos.
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Figura 2.5 Tiempo de retraso

Se pueden considerar cuatro tipos de hidrogramas correspondientes a tormentas aisladas
dependiendo de la tormenta y de las caracteristicas fisicas de la cuenca y considerando
que la corriente es perenne, como se enuncian a continuacion;

Tipo Uno: La intensidad du lluvia (i), es menos que la capacidad de infiltracion (f); la
infiltracion total (F), es menor que la deficiencia de la humedad del suelo (DHS). Lo
anterior implica que no hay escurrimiento directo, ni recarga del agua subterranea. Esto
quiere decir, que el hidrograma de la corriente no se altera, y seguird la curva de
descenso del agua subterranea (hidrograma del escurrimiento base). Se supone que no
llueve sobre el cauce del rio (figura 2.6a).

A A

Q Q
m3ls m3/s <

hidrograma del ~So
escurrimiento base

> >
t(horas) t(horas)
a) Tipo 1: (i< fy F < DHS) b) Tipo 2: (i< fy F > DHS)

mals m3/s

> >
t(horas) {(horas)

c) Tipo 3: (i >fy F < DHS) d) Tipo 4: (i > fy F > DHS)

Figura 2.6 Tipos de hidrogramas



Tipo Dos: La intensidad es menor que la capacidad de infiltracion, pero la infiltracion
total es mayor que la deficiencia de humedad del suelo. Esto ocasiona un incremento en
el agua subterrdnea. Al no haber escurrimiento directo, el hidrograma correspondiente
resulta una variacion de la curva de descenso del escurrimiento base. Esta variacion
puede ser de tres formas (figura 2.6Db).

1. Cuando la recarga del agua subterranea, ocasiona un caudal superior al que esta
circulando durante la corriente, se origina en ascenso en el hidrograma.

2. La recarga del agua subterrdnea origina un caudal similar al drenado por el
cauce. Entonces el hidrograma es una linea horizontal hasta que cesa el efecto.

3. El caudal producido por la recarga del agua subterrdnea es menos que el drenado
en el momento de ocurrir la tormenta; se tendra un hidrograma con pendiente
negativa.

Tipo tres: La intensidad es mayor que la capacidad de infiltracion, y la infiltracion total
es menor que la deficiencia de humedad del suelo. Se tendra Gnicamente escurrimiento
directo ya que el agua subterrdnea no es recargada, por lo que el escurrimiento base no
se altera (figura 2.6c).

Tipo cuatro: La intensidad es mayor que la infiltracion, y la infiltracion total es mayor
que la deficiencia de humedad del suelo, se tendra escurrimiento directo y el
escurrimiento base sufre alteracion. Este hidrograma es una combinacion de los tipos
dos vy tres, por lo que similarmente se tendran tres formas diferentes de hidrograma
(figura 2.6d).
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a. HIDROGRAMA UNITARIO

El hidrograma unitario (HU) de una cuenca, se define como el hidrograma de
escurrimiento debido a una precipitacion con altura en exceso (hpe) unitaria (un mm, un
cm, una pulg, etc.), repartida uniformemente sobre la cuenca, con una intensidad
constante durante un periodo especifico de tiempo (duracion en exceso de).

El hidrograma unitario, es un hidrograma tipico de la cuenca. Como las caracteristicas
fisiogréficas de la cuenca (érea, forma, pendiente, etc.) son relativamente constantes,
cabe esperar una considerable similitud en la forma de los hidrogramas,
correspondientes a precipitaciones de caracteristicas similares (duracion, intensidad,
distribucion, cantidad de escurrimiento, etc.). Seria erréneo asegurar que un hidrograma
tipico, seria suficiente para cualquier cuenca, ya que las caracteristicas variables de la
precipitacion, causan variaciones en la forma de los hidrogramas resultantes.

Hipotesis en las que se basa el hidrograma unitario

El método del hidrograma unitario fue desarrollado originalmente por Sherman en
1932, y esté basado en las siguientes hipdtesis:

a) Distribucion uniforme. La precipitacion en exceso, tiene una distribucion
uniforme sobre la superficie de la cuenca y en toda su duracion.

b) Tiempo base constante: Para una cuenca dada, la duracion total del
escurrimiento directo o tiempo base (tb) es la misma para todas las tormentas
con la misma duracion de lluvia efectiva independientemente del volumen esta
ligado a una duracién en exceso (de).

A Hidrograma debido
ai

m3/s

Hidrograma debido
ai

~
X

‘Q tb t(horas)

Figura 2.7 Tiempo base constante
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c) Linealidad o proporcionalidad: Las ordenadas de todos los hidrogramas de
escurrimiento directo con el tiempo base, son directamente proporcionales al
volumen total de escurrimiento directo, es decir, al volumen total de lluvia
efectiva. Como consecuencia, las ordenadas de dichos hidrogramas son
proporcionales entre si (figura 2.8).

A

\
I T t

Figura 2.8 Principio de Proporcionalidad

Por ejemplo, si se conoce el hidrograma para una cuenca, con hpe =1mmy de=
1 hr (figura 2.9)

hpe =1 mm

>

t

Figura 2.9 Hidrograma parahpe =1 mmyde=1 hr
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Si en esa cuenca se tiene hpe= 2mm y de de = 1hr, para obtener este nueve hidrograma,
bastara con multiplicar por 2 las ordenadas de todos los puntos del hidrograma de la
figura 2.9, y se obtiene el hidrograma de la figura 2.10.

hpe =2 mm

1mm

t

Figura 2.10 Hidrograma parahpe =2 mmyde =1 hr



d) Superposicion de causas y efectos. El hidrograma que resulta de un periodo de
lluvia dado puede superponerse a hidrogramas resultantes de periodos lluvioso
precedentes (figura 2.11).

hpe

periodos lluviosos

idrograma total

hidrograma del
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hidrograma del

iodo 1
periodo hidrograma del

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| periodo 3
|

|

|

|

|

|

Figura 2.11 Superposicion de Hidrogramas
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Por ejemplo si se conoce el hidrograma para una cuenca para hpe =1mmy de= 1 hr
(figura 2.9), para obtener el hidrograma unitario para hp, = 1mm y de= 2 hr, bastara
dibujar dos hidrogramas unitarios desplazados 1 hr en sentido horizontal y sumar las
ordenadas de sus puntos (figura 2.12).

hpe

hpe =1 mm

t

Figura 2.12 Hidrograma para hpe =1 mmyde =1 hr
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b. HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR

Mockus desarrollo un hidrograma unitario sintético de forma triangular, como se
muestra en la figura 2.13, que lo usa el SCS (Soil Conservation Sistem), la cual a pesar
de su simplicidad proporciona los pardmetros fundamentales del hidrograma: caudal
punta (@p), tiempo base (t,) y el tiempo en que se produce la punta (tp).

La expresion (2.1) del caudal pico Qp, se obtiene igualando el volumen de agua
escurrido:

Ve = hpe x A

Donde:

Ve = volumen de agua escurrido
hpe = altura de precipitacion en exceso, 0 precipitacion efectiva.

A =dreade lacuenca

Con el area que se encuentra bajo el hidrograma de la figura 2.13 tenemos la formula
(2.2):

Ve =th x Op

.
s

Donde:

Ve = volumen de agua escurrido
th = tiempo base

@p = caudal punta
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De igualar la ecuacion (2.1) con la ecuacion (2.2), se tiene:

Ve = hpe x A= ~th x Qp

De donde obtenemos la ecuacién (2.3):

2hpe x4
th

dp =

Haciendo la transformacién de unidades en (2.3), si:

A esta en Km?

hpe en mm
Se tiene:
0555 hpe x A m?
= . bt —_—
op th  seg
Donde:

?‘J“I.S'
@p= caudal punta, en p

hpe=altura de precipitacion en exceso, en mm

A=Area de la cuenca, en km?

tb=tiempo base, en hr
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Qp

tp

tb

Figura 2.13 Hidrograma unitario sintético de Mockus

Del analisis de varios hidrogramas, Mockus concluye que el tiempo base y el tiempo
pico se relacionan mediante la expresion (2.4):

th = 2.67tp

A su vez el tiempo pico se expresa como (2.5) (figura 2.13)

d
tp=—+tr

Donde:

th = tiempo base, en hr
tp = tiempo pico, en hr
tr = tiempo de retraso, en hr

de = duracidn en exceso, en hr
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El tiempo de retraso, se estima mediante el tiempo de concentracion tc, de la forma
(ecuacion 2.6):

tr = 0.6tc

Donde:

tr = tiempo de retraso, en hr
tc = tiempo de concentracion, en hr

También tr se puede estimar con la ecuaciéon desarrollada por Chow (ecuacién 2.7),
como:

tr = 0.005 [j—g] o

Donde:
tr = tiempo de retraso, en hr
L = Longitud del cauce principal, en m
5 = pendiente del cauce, en %

El tiempo de concentracion tc, se puede estimar con la ecuacion de Kirpich (2.8);

LD" T
LD.EEE

tc = 0.000325

Donde:

tc = tiempo de concentracion, en hr
L = Longitud del cauce principal, en m

5 = pendiente del cauce, en %
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Ademas, la duracién en exceso con la que se tiene el mayor gasto de pico, a falta de
mejores datos, se puede calcular aproximadamente para cuencas grandes, como
(ecuacion 2.9):

de = 24/tc

O bien para pequefias cuencas, como (ecuacion 2.10):

de = tc

Donde:

de = duracion en exceso, en hr

tc = tiempo de concentracion, en hr
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c. HIDROGRAMA ADIMENSIONAL DEL SCS

Del estudio de gran cantidad de hidrogramas, registrados en una gran variedad de
cuencas, se obtuvieron hidrogramas adimensionales, dividiendo la escala de caudales
entre en caudal pico (Qp), y la escala del tiempo al que se representa el pico (tp), se
observo que se obtiene un hidrograma adimensional como el que se muestra en la figura
2.14, cuyas coordenadas se muestran en la tabla 2.1.

Q/Qp

U
L

012345t/tp

Figura 2.14 Hidrograma adimensional

Si se dispone de los datos del pico del hidrograma tp y Qp, a partir de la tabla 2.1, se
puede calcular el hidrograma resultante multiplicando por las coordenadas tp y Qp.

Esta técnica de los hidrogramas sintéticos, solamente son validas para considerar los
hidrogramas producidos por precipitaciones cortas y homogéneas. Para precipitaciones
cuya intensidad varia a lo largo del hietograma considerados, es necesario utilizar el
hidrograma unitario.
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Tabla 2.1 Coordenadas del hidrograma adimensional.

t/itp Q/Qp

0.10 0.015

0.30 0.160

0.50 0.430

0.70 0.770

0.90 0.970

1.10 0.980

1.30 0.840

1.50 0.650

1.80 0.430

2.20 0.240

2.60 0.130

3.00 0.075

4.00 0.018
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d. HIDROGRAMA PARABOLICO

En matemaética, la parabola es la seccion conica resultante de cortar un cono recto con
un plano paralelo a su generatriz. Se define también como el lugar geométrico de los
puntos de un plano que equidistan de una recta (eje o directriz) y un punto fijo llamado
foco. En geometria proyectiva, la parabola se define como la curva envolvente de las
rectas que unen pares de puntos homdlogos en una proyectividad semejante o
semejanza.

Propiedades geometricas

laidia recta

et

direrciriz

Diferentes elementos de una parébola.

Diagrama que muestra la propiedad reflexiva, la directriz (verde), y las lineas que unen
el foco y la directriz de la parabola (azul).

Aunque la definicion original de la parabola es la relativa a la seccion de un cono recto
por un plano paralelo a su directriz, actualmente es mas comdn definir la parabola como
un lugar geomeétrico:

Una parabola es el lugar geométrico de los puntos de un plano equidistantes a una recta
dada, llamada directriz, y a un punto fijo que se denomina foco.

De esta forma, una vez fija una recta y un punto se puede construir una parabola que los
tenga por foco y directriz de acuerdo a la siguiente construccién. Sea T un punto
cualquiera de la recta directriz. Se une con el foco dado F y a continuacién se traza la
mediatriz (o perpendicular por el punto medio) del segmento TF. La interseccion de la
mediatriz con la perpendicular por T a la directriz da como resultado un punto P que
pertenece a la parabola. Repitiendo el proceso para diferentes puntos T se puede
aproximar tantos puntos de la parabola como sea necesario.

De la construccion anterior se puede probar que la parabola es simétrica respecto a la
linea perpendicular a la directriz y que pasa por el foco. Al punto de interseccion de la
parabola con tal linea (conocida como eje de la parabola) se le conoce como Vvértice de
la pardbola y es el punto cuya distancia a la directriz es minima. La distancia entre el
vertice y el foco se conoce como distancia focal o radio focal.
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FP=PA, FQ=QB, FR=RC, FS=5D

. . directriz T
Los puntos de la parabola estan a la

misma distancia del foco F y de la recta Construccion de puntos en una parabola.

directriz.
Lado recto
I larde resct ¥ 7
\_1/
direciniz | | |
T M L

El lado recto mide 4 veces la distancia focal

Al segmento de recta comprendido por la parabola, que pasa por el foco y es paralelo a
la directriz, se le conoce como lado recto.

La longitud del lado recto es siempre 4 veces la distancia focal.

Siendo D, E los extremos del lado recto y T, U las respectivas proyecciones sobre la
directriz, denotando por W la proyeccion del foco F sobre la directriz, se observa que
FEUW y DFWT son cuadrados, y sus lados miden FW=2FV. Por tanto el segmento DE
es igual a 4 veces el segmento FV (la distancia focal).

Las tangentes a la parabola que pasan por los extremos del lado recto forman angulos de
45° con el mismo, consecuencia de que FEUW y DFWT sean cuadrados, junto con la
construccién mencionada en la seccion anterior. Ademas, tales tangentes se cortan en la
directriz de forma perpendicular, precisamente en el punto de proyeccion W del foco,
propiedades que pueden ser aprovechadas para construir una aproximacion geomeétrica
del foco y la directriz cuando éstos son desconocidos.
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Ecuaciones de la parabola

Prueba geométrica de la relacion y=ax®.

Con el advenimiento de la geometria analitica se inici6 un estudio de las formas
geométricas basado en ecuaciones y coordenadas.

Una parabola cuyo vértice esta en el origen y su eje coincide con el eje de las ordenadas,
tiene una ecuacion de la forma y=ax® donde el parametro a especifica la escala de la
parabola, incorrectamente descrita como la forma de la pardbola, ya que como se dijo
antes, todas las parabolas tienen la misma forma. Cuando el parametro es positivo, la
parabola se abre «hacia arriba» y cuando es negativo se abre «hacia abajo».

Si bien, la expresion en forma de ecuacion no fue posible hasta el desarrollo de la
geometria analitica, la relacion geométrica expresada en la ecuacion anterior ya estaba
presente en los trabajos de Apolonio, y se bosquejard a continuacion usando notacion
moderna.

Tomando nuevamente la definicién de pardbola como seccién de un cono recto de
forma paralela a la directriz, sea V un punto en el eje y sea QV perpendicular al eje. (QV
corresponde al valor x en la versién analitica y PV al valor y). Considerando la seccién
circular que pasa por Q y es paralela a la base del cono, obtenemos H, K paralelos a B y
C.
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Por el teorema de potencia de un punto:
QV?=HV.-VK
Al ser PM paralela a AC, los triangulos HVP, HKA y BCA son semejantes y asi:

HY HK BC
PV KA  AC.

Usando nuevamente los paralelismos:

VK HK BC
PA HA BA

Despejando HV y VK para sustituir en la formula de QV2 resulta en

- s om _,2-
BC PV) (BC PA_.) _ (BC PA_.) PV

V2= HV.VK = (
@ AC BA BA-AC

(BC2 - PA
Pero el valor de BA-AC

por lo que haciendo

)es una constante pues no depende de la posicion de V,

_ BA-AC
~ BC?.pPA’

I

arroja la expresion moderna y=ax2.

Y=x2+x+1

Y=-x2+4x+5

Parabolas verticales, con ecuaciones de la forma y=ax?+bx+c.
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Aplicando una sustitucion de coordenadas podemos obtener ahora la ecuacion de una
parabola vertical para cualquier posicion de su vertice.

La ecuacion de una parabola cuyo eje es vertical y su vértice es (u,v) tiene la forma (y-
2
v)=a(x-u),

agrupando los términos y reordenando se obtiene una forma equivalente:
La ecuacion de una parabola cuyo eje es vertical es de la forma;
2
y=axr" +br+c

Si la parébola es horizontal, se obtienen ecuaciones similares pero intercambiando y por
Xy viceversa. Asi tendriamos:

La ecuacion de una parabola cuyo eje es horizontal es de la forma;

r=ay’ +by+c

Ecuacién involucrando la distancia focal

Y1 .
\ o EhZ=aplyk)
direciriz
-

Ecuacion de una parabola vertical.

Pueden haber muchas parabolas que tengan un mismo vértice (variando el parametro a)
en la primera ecuacion. Sin embargo, dados dos puntos fijos, existe sélo una parabola
que los tiene por vértice y foco ya que la directriz queda automaticamente fija como la
perpendicular a la linea que une el foco con el vértice y a esa misma distancia del
ualtimo.

Consideremos el caso especial en que el vértice es (0,0) y el foco es (0,p). La directriz
es por tanto, la recta horizontal que pasa por (0,-p). A la distancia entre el vértice y el
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foco se le llama distancia focal, de modo que en este caso la distancia focal es igual a p.
Con esta configuracion se tiene:

La ecuacidon de una parabola con vértice en (0,0) y foco en (0,p) es;
z? = dpy
De forma alterna:

La ecuacion de una parabola con vértice en (0,0) y foco en (0,p) es;

Es de notar que el coeficiente 4p es precisamente la longitud del lado recto de la
parébola.

Ambas ecuaciones se refieren a pardbolas verticales que se abren «hacia arriba». La
ecuacion de una parabola que se abre hacia abajo es similar excepto que varia un signo.
En este caso, el foco seria (0,-p) y de esta forma:

La ecuacidon de una parabola con vértice en (0,0) y foco en (0,-p) es;
2 = —Apy

Cuando la parabola es horizontal «hacia la derecha», se obtiene una ecuacién similar
intercambiando los roles de x, y:

La ecuacidon de una parabola con vértice en (0,0) y foco en (p,0) es
yE = dpx
obteniendo mediante un cambio de signo la ecuacion de las parabolas hacia la izquierda.

Finalmente, las ecuaciones cuando el vértice no estd en el centro se obtienen mediante
una traslacién. En el caso comun de la parabola vertical hacia arriba se tiene

La ecuacion de una parabola con vértice en (h, k) y foco en (h, k+p) es
2
(z—h)" =4p(y — k)
mientras que para la parabola horizontal se intercambia x con y:

La ecuacion de una parabola con vértice en (h, k) y foco en (h+p, k) es;

(y — k)* = 4p(z — h)
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Ecuacion general de una parabola

Hasta ahora se han descrito pardbolas con sus ejes paralelos a alguno de los ejes de
coordenadas. De esta forma las formulas son funciones de x 6 de y. Pero una parabola
puede tener su eje inclinado con respecto a un par de ejes de coordenadas ortogonales.

La expresion algebraica que describe una pardbola que ocupe cualquier posicion en un
plano es:

ax’ +bry+ ey’ +dr+ey+ f=0
si y s6lo si
b* — dac =0

y los coeficientes a y ¢ no pueden ser simultdneamente nulos

Mediante traslaciones y rotaciones es posible hallar un sistema de referencia en el que la
ecuacion anterior se exprese mediante una formula algebraica de la forma

ax’” + b’ +ec= 0, donde a es distinto de cero.

Andlisis realizado

Para poder realizar el analisis con el método parabdlico fue necesario dividir nuestro
analisis en dos y por lo tanto encontrar dos ecuaciones, la ecuacion vertical que se
explica a continuacion la utilizariamos desde el origen y hasta el momento en que nos
encontramos en el tiempo y gasto pico y de ahi en adelante utilizariamos la ecuacion
horizontal que se explica posteriormente, esto con el fin de adecuarnos lo mas posible a
las formas que presentan los hidrogramas y obtener calculos mas precisos.

Ecuacion Vertical. Utilizada desde el origen y hasta el tiempo pico.
Partiendo de la ecuacion (A):
(x— h)* = 4yp — 4kp
(x—h)*=4p(y— k)
Sustituyendo llegamos a la ecuacion (B),
(t—h)* =4p(Q —K)

si h=0y k=0 — t?=4pQ
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Parat=tp y Q = Qp en la ecuacién (B);
t? = 4pQp ;

Despejando tenemos;
_w
P Qp
Sustituyendo en la ecuacion (B);
2 _tp®
£ @y Q

Despejando el caudal Ilegamos a;
Q _ $2 Q*ptz .
o 2
Qv
Q=% t?
tp®

Finalmente llegando a la ecuacion (C) que utilizaremos en la primera parte de nuestro
analisis, ya que es la que forma una curva cdncava hacia arriba como lo necesitamos.

>T

Grafica Ecuacién Vertical

30



Ecuacion horizontal. Utilizada desde el tiempo pico en adelante.
Partiendo de la premisa que en cualquier parabola a« = b,
Tenemos como se muestra en la Figura a.1;

a=t—(h—p)

Y,

b=3ft- i+ PP +[¢ &P
Por lo tanto,
[t— (h+ p)IP+1Q - KI* = [t — (h— )]’
desarrollando,
[t? —2(th +tp) + (h +p)*] + [@* — 2QK + K*] = [t — (h — p)]*

-

t? = 2[t(h—p)] + (R — p)*

t? —2th — 2tp + h®* + 2hp + p* + Q% — 2QK + K*
—2tp + 2hp + Q% — 2QK + K* = 2tp — 2hp
factorizando llegamos a la ecuacién (D),
(Q—K)*=4p(t—h)

que es la ecuacion de la parabola que tiene vértice en (h,k) y foco en (h,k+p). Por lo
tanto la ecuacion (E) se expresaria;

(y — K)* = 4p(x — h)

Suponiendo la ecuacion (D) en el origensi h =0 y K = 0, nos queda la ecuacion (F);

Q% =4pt

parat = tp ¥ @ = @p en la ecuacion (F) tenemos;

@p® = 4ptp
Despejando llegamos &;
ep”
4p = ==
P
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Sustituyendo en la ecuacion (F), llegamos a la ecuacion (G) que es la que utilizamos
para realizar nuestros calculos,

2 _2p
L& = EF t
Q &y
Despejando el gasto concluimos;
_ 2jgp’
Q= |t
N P
Q ~
o
&)
4 v
[}
P(T,Q)
a 2 v2)
K D -l'}!fk': F(h+pk)
' 1 w1}

h-p B B

»T

Grafica Ecuacién Horizontal



3. AREA DE ESTUDIO

a. OAXACA, ESTADO, CLIMA, VEGETACION.

Oaxaca se ubica al sur del pais, en el extremo suroeste del istmo de Tehuantepec.
Colinda con los estados de Guerrero al oeste, Puebla al noroeste, Veracruz hacia el norte
y Chiapas al este. Hacia el sur posee casi 600 km de costa en el Océano Pacifico. Por su
extension, es el quinto estado mas grande del pais y ocupa el 4,8 por ciento de su
superficie total. Alberga una rica composicion multicultural donde conviven més de 16
grupos étnicos.

El territorio del estado ocupa el quinto lugar en extension a nivel nacional y su clima
puede variar de manera drastica en sus regiones. Es uno de los estados mas montafiosos
del pais pues en la region se cruzan la Sierra Madre Oriental, la Sierra Madre del Sur y
la Sierra Atravesada. Mientras las montafias se caracterizan por sus bajas temperaturas,
la region del istmo, la cafiada (sobre todo Cuicatlan), y de la costa se caracterizan por su
clima calido. Su rio mas importante es el Papaloapan, el cual se alimenta del rio
Tomellin y el rio Santo Domingo, entre otros.

Relieve

La sierra mixteca ocupa casi el 52% del territorio oaxaquefio. El punto mas alto del
estado es el Cerro Nube (Quie Yelaag en Zapoteco), ubicado en el distrito de
Miahuatldn, en la sierra sur, en las coordenadas geograficas 16°13°N 96°11°0. Es el 11°
pico mas alto de México.

Hidrografia

La Sierra de Oaxaca constituye el parte aguas de sus principales corrientes: hacia la
vertiente del Pacifico, el Atoyac que se convierte en el rio Verde al atravesar la Sierra
Madre del Sur y el Mixteco, afluente del Balsas. Hacia la vertiente del Golfo, el rio
Grande y el Salado que forman méas adelante dos de las principales presas: la Miguel
Aleméan y Miguel de la Madrid, retienen las aguas de los principales afluentes del
Papaloapan en el norte. De la sierra atravesada surgen los afluentes de Coatzacoalcos
para desaguar en el Golfo de México y el Istmo de Tehuantepec y que desembocan en la
Bahia de la Ventosa; aqui se encuentra la Presa Benito Juarez Litorales: A lo largo de
533 km playas extensas caracterizan la costa oaxaquefia, donde desembocan gran
namero de rios cortos que descienden de la Sierra Madre del Sur y forman esteros y
lagunas; playas naturales como Puerto Escondido, Puerto Angel y Sacrificios, bahias
como Huatulco, Santa Cruz, Tangolunda y el Gol de Tehuantepec, donde se encuentra
la Laguna del Marqués, importante productora de sal.

Rios: Tehuantepec, Grande, Mixteco, Salado, Los perros, Copalita, Verde, Colotepec,
Ayutla, Tenango, Huamelula, Espiritu Santo, Ostuta, La Arena, Sarabia, El Corte,
Petapa, Putla, Atoyac, Tequisistlan, Aguacatenango Jatepec, Puxmetacan Trinidad,
Papaloapan, Cajonos, Cuanana, San Antonio, Tonto, Joquila, Calapa, Petlapa, Minas.
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Clima

En Oaxaca las enormes cadenas montafiosas sirven como barreras para los vientos que
proceden del Golfo de México y del Océano Pacifico.

Oaxaca presenta gran variedad climatica, asi, en su territorio hay climas calidos,
semicalidos, templados, semifrios, semisecos y secos.

Los climas célidos en conjunto abarcan poco mas de 50% de la superficie total de la
entidad, se producen en las zonas de menor altitud (del nivel del mar a 1.000 m), se
caracterizan por sus temperaturas medias anuales que varian de 22° a 28 °C y su
temperatura media del mes mas frio es de 18 °C 0 més.

Cerca de 20% de la entidad se encuentra bajo la influencia de climas semicélidos, en los
que se presentan temperaturas medias anuales de 18° a 22 °C, o son mayores de 18 °C,
y cubren areas cuya altitud va de 1.000 a 2.000 m.

Los climas templados, subhimedo con lluvias en verano en mayor proporcion y con
abundantes lluvias en verano en areas mas reducidas, cubren aproximadamente 19% de
la superficie del estado; se manifiestan en los terrenos cuya altitud es de 2.000 a
3.000 m se localiza hacia el centro y noroeste, pero también hacia el sur en la costa.

En el centrosur y nornoroeste se localizan las zonas con climas semisecos, las cuales
representan casi el 10% del territorio estatal, e inmersas en ellas estan las areas de
climas secos, que no llegan a cubrir el 1%.

Biodiversidad

Tan solo en el territorio chinanteco encontramos unas 200 especies de reptiles, 2.204
plantas vasculares, 530 especies de aves, 212 especies de mamiferos y 93 especies de
anfibios. Y hay muy bonitas plantas y especies que quedan en Oaxaca.

La Unesco a través de la Red Mundial de Reserva de la Biosfera del Programa sobre el
Hombre y la Bidsfera (MAB Men an Biosphere) reconoce en el estado al area natural de
Huatulco, y el gobierno de México ademas la de Tehuacan-Cuicatlan que se comparte
con el estado de Puebla.

En el estado de Oaxaca existen dos santuarios de tortugas:

o Laplaya Escobilla en Mazunte,
o Laplaya de Chacahua

Antes de 1990, Mazunte era un lugar donde se sacrificaba y comercializaba la carne de
la tortuga marina, nueve cooperativas de pescadores se dedicaban a esta actividad. Es
por ello que el gobierno federal decreta la prohibicion total de la caza de las tortugas
marinas, a partir de esta década las poblaciones de tortugas se han podido recuperar de
la caza furtiva que hacian estos pescadores.

Desde 1967 el Estado Mexicano realiza investigaciones y protege las tortugas marinas
en la zona de 7.5 kilometros de la playa llamada la Escobilla (area natural protegida
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declarada Santuario a partir del 2002) y en el Centro Mexicano de Mazunte Oaxaca, las
tortugas que anidan en la Escobilla son La Carey, La Laud, La Golfina, La Prieta y La
Pardoverdusca.

Se calcula que ocurren mas de 855 000 anidaciones por cada temporada en La Escobilla
donde también se incuban huevos para después liberar las crias en el mar.

b. CUENCA DEL RIO VERDE

La region Pacifico Sur esta dividida en cuatro sistemas hidroldgicos: Balsas, Costa de
Oaxaca, Costa de Guerrero y Costa de Michoacan.

El sistema hidrolégico Costa de Oaxaca esta conformado por las cuencas de los rios
Arena con un &rea de 2,519 km?, Colotepec y Copalita con un &rea de 10,336 km?,
Perros y Ostuta con un area de 5,667 km? Verde con un &rea de 18,280 km?, y
Tehuantepec con un &rea de 10,148 km?. Tiene una generacién media anual estimada de
9,716 GWh, de la cual 7,046 GWh corresponden de acuerdo al potencial hidroeléctrico
nacional del afio de 1994, a la cuenca del rio Verde, ocupando el segundo lugar en
importancia después del sistema hidrologico Balsas.

La cuenca del rio Verde se localiza en la porcion sur de la Republica Mexicana, dentro
del estado de Oaxaca, en la provincia fisiografica de la Sierra Madre del Sur que se
encuentra limitada al norte por la provincia del Eje Neovolcanico y al este por la
planicie Costera del Golfo y las Tierras Altas de Chiapas y Guatemala.

El parteaguas de la cuenca del rio Verde colinda al noreste con la cuenca del rio
Papaloapan (vertiente del Golfo), al noroeste con la cuenca del alto rio Balsas, al sureste
con la cuenca Costa de Oaxaca (rios Colotepec, Copalita y otros), al este con la cuenca
del rio Tehuantepec, al oeste con la cuenca de los rios Ometepec y Arena, y al sur con
el Océano Pacifico.

En los meses de Mayo a Septiembre y parte de Octubre se presenta el periodo himedo
por la temporada de huracanes en el Océano Pacifico, registrandose las precipitaciones
mas abundantes.

Las condiciones fisiograficas que forman a la cuenca la hacen particularmente atractiva,
ya que en esta region se concentran precipitaciones muy importantes con respecto a
todo el sistema hidrolégico Costa de Oaxaca, con laminas de lluvia variable desde los
398.6 mm anuales (estacion San Miguel Ejutla en el afio de 1967) hasta los 4,121 mm
anuales (estacion Santa Catarina Juquila en el afio de 2004), con una media global
mensual de 94 mm y anual de 1,120 mm, esto debido a la barrera natural que limita a la
cuenca del rio en las areas costeras del sureste, al norte y noreste de la cuenca y que a su
vez delimitan el parteaguas de la misma, en donde se presentan elevaciones de 2,500 y
3,000 m.s.n.m.
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Se presenta un clima calido sub-himedo en la mayor parte de la regién, registrandose
temperaturas de 48°C como méaxima (estacion Yutacua, junio de 1983) y -12 °C como
minima (estacion Villa Chalcatongo de Hidalgo, enero de 1983).

Las temperaturas medias presentan diferencias menores, que van de 12.05°C en la
estacion Yutama, hasta 27.52°C en la estacion Yutacua, con una media anual global de
21.3°C.

La ld&mina de evaporacion minima anual es de 872 mm (estacion Zacatepec en el afio de
1983), mientras que la m&xima anual llega a los 2,563 mm (estacion San Miguel Ejutla
en el afio de 1991), siendo la ldmina de evaporacion media mensual de 125 mm vy la
media anual de 1,462 mm.

El escurrimiento medio anual disponible en la cuenca del rio Verde es de 5,433.1
millones de m3 (Estacion hidrométrica Paso de la Reina, periodo 1961-2003) hasta su
desembocadura.

Ubicacion

La cuenca del rio Verde se localiza entre los paralelos 16° 01°30"" y 17° 36°40"" de
latitud norte y los meridianos 96° 17°23"" y 98° 05°50"" de longitud oeste del meridiano
de Greenwich. Colinda al norte, con la cuenca del rio Papaloapan de la regién del
Golfo; al sur, con el océano Pacifico; al sureste con la cuenca Costa de Oaxaca (rios
Colotepec, Copalita y otros); al suroeste con la cuenca del rio Arena; al este con
la cuenca del rio Tehuantepec; al oeste con la cuenca del rio Ometepec del sistema
hidroldgico Costa de Guerrero, y al noroeste con el sistema hidrolégico Balsas.
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ESTADO DE: OAXACA

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL NORMALES CLIMATOLOGICAS 1971-2000

ESTACION: 00020200 EL CARRIZO,STGO.TETEPEC

16°15'28" N.

LONGITUD:

097°46'55" W.

TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 33.6
MAXIMA MENSUAL 35.0
ANO DE MAXIMA 1973
MAXIMA DIARIA 39.5
FECHA MAXIMA DIARIA 10/1976
ANOS CON DATOS 20

TEMPERATURA MEDIA
NORMAL 26.3
ANOS CON DATOS 20

TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 19.0
MINIMA MENSUAL 17.1
ANO DE MINIMA 1981
MINIMA DIARIA 12.0
FECHA MINIMA DIARIA 13/1989
ANOS CON DATOS 20
PRECIPITACION

NORMAL 6.9
MAXIMA MENSUAL 46.8
ANO DE MAXIMA 1980
MAXIMA DIARIA 27.0
FECHA MAXIMA DIARIA 29/1975
ANOS CON DATOS 20

EVAPORACION TOTAL
NORMAL 170.8
ANOS CON DATOS 20

NUMERO DE DIAS CON

LLUVIA 0.8
ANOS CON DATOS 20
NIEBLA 0.7
ANOS CON DATOS 19
GRANIZO 0.0
ANOS CON DATOS 19
TORMENTA E. 0.1
ANOS CON DATOS 19

34.5
36.1
1973
40.0
25/1973
19

27.1
19

19.6
17.0
1983
13.0
01/1983
19

11.1
108.5
1990
102.0
20/1990
19

188.6
19

35.8
37.6
1973
40.5
25/1976
19

28.0
19

20.2
17.3
1983
14.0
08/1983
19

3.5
26.0
1983
23.0

13/1983
19

242.4
19

LATITUD:

ABR MAY
37.0 36.0
38.5 38.3
1975 1973
41.0 43.0

14/1975 01/1973
19 19

29.4 29.3

19 19

21.9 22.7
19.6 21.3
1983 1988
17.0 18.5
08/1983 09/1979
19 19

13.2 94.1
72.5 236.5
1990 2000
35.6 84.5

06/1973 23/2000
19 19
250.1 211.6
19 19
1.4 8.7
19 19
0.0 1.2
18 18
0.0 0.1
18 18
0.5 1.4
18 18

32.6
35.6
1980
39.8
27/1979
19

27.3
19

22.0
20.8
1977
17.0
20/1973
19

252.9
1,209.0
1974
293.7
17/1974
19

135.3
19

19.6
19

32.6
34.1
1972
39.2
05/1980
19

27.0
19

21.4
20.2
1986
18.0
16/1986
19

171.5
265.8
1985
90.3
20/1985
19

140.2
19

18.4
19

32.4
34.6
1974
39.2
17/1972
19

26.9
19

21.3
20.1
2000
17.5
18/2000
19

196.4
496.0
1981
157.5
27/1981
19

132.9
19

19.8
19

31.7
34.5
1972
39.1
21/1979
19

26.4
19

21.1
20.1
2000
17.5
24/1989
19

231.6
354.0
1988
144.2
21/1974
19

111.0
19

19.6
19

11.3
18

32.7
34.7
1987
40.5
09/1977
19

26.7
19

20.8
19.5
1989
16.0
02/1979
19

82.3
178.8
1973
56.9
10/1973
19

133.6
19

10.0
19

ALTURA: 260.0 MSNM.
NOV DIC ANUAL
33.4 33.4 33.8
35.6 34.5
1975 1975
39.0 38.0
22/1975 24/1975
19 20
26.8 26.5 27.3
19 20
20.3 19.6 20.8
17.5 17.7
1984 1982
14.0 12.8
15/1984 19/1980
19 20
7.9 4.4 1,075.8
19.7 29.5
1977 1975
16.0 28.2
27/1980 23/1975
19 20
136.4 152.3 2,005.2
20 20
1.7 0.8 102.5
19 20
1.1 0.1 43.0
19 19
0.0 0.0 0.2
19 19
0.4 0.1 19.7
19 19

37



ESTADO DE: OAXACA

ESTACION: 00020077 NUSUTIA,

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES

16°36'03" N.

CLIMATOLOGICAS 1971-2000

LONGITUD:

097°40'05" W.

TEMPERATURA MAXIMA
NORMAL

MAXIMA MENSUAL

ANO DE MAXIMA
MAXIMA DIARIA

FECHA MAXIMA DIARIA
ANOS CON DATOS

TEMPERATURA MEDIA
NORMAL
ANOS CON DATOS

TEMPERATURA MINIMA
NORMAL

MINIMA MENSUAL

ANO DE MINIMA
MINIMA DIARIA

FECHA MINIMA DIARIA
ANOS CON DATOS

PRECIPITACION
NORMAL

MAXIMA MENSUAL

ANO DE MAXIMA
MAXIMA DIARIA

FECHA MAXIMA DIARIA
ANOS CON DATOS

EVAPORACION TOTAL
NORMAL
ANOS CON DATOS

NUMERO DE DIAS CON
LLUVIA
ANOS CON DATOS

NIEBLA
ANOS CON DATOS

GRANIZO
ANOS CON DATOS

TORMENTA E.
ANOS CON DATOS

STGO. IXTAYUTLA
ENE FEB MAR
34.0 35.3 36.8
35.3 37.1 38.0
1989 1988 1997
38.5 40.0 40.0
13/1988 24/1997 14/1980
26 27 27
24.9 26.0 27.2
26 27 27
15.9 16.8 17.7
13.7 13.9 15.4
1996 2000 1989
8.0 9.5 10.5
28/1987 10/1987 05/1989
26 27 27
5.9 7.0 4.7
55.0 54.1 41.5
1980 1990 1974
41.0 50.7 41.5
25/1980 20/1990 16/1974
26 27 27
146.5 164.8 213.7
26 27 27
0.9 1.0 0.5
26 27 27
9.6 5.6 2.7
25 26 26
0.0 0.0 0.0
25 26 26
0.0 0.0 0.0
25 26 26

LATITUD:

ABR MAY
37.8 36.5
39.0 38.3
1998 1983
42.5 41.5

04/1972 04/1997
27 27

28.6 28.9

27 27

19.5 21.3
17.3 19.6
2000 1993
13.5 15.3
24/1997 06/1974
27 27

19.5 118.8

61.1 207.6
1995 1996
48.8 78.5

19/1972 11/1996
27 27
215.5 171.8
27 27
2.1 9.8
27 27
2.8 14.8
26 26
0.0 0.0
26 26
0.5 2.8
26 26

33.6
35.7
1983
40.0
06/1993
27

27.7
27

21.7
20.7
1975
17.2
01/1983
27

329.6
860.6
1974
195.0
17/1974
27

108.6
27

21.1
27

25.7
26

33.4
35.1
1997
39.7
18/1973
27

27.2
27

21.0
20.0
1999
17.0
02/1988
27

324.2
533.3
1992
96.5
26/1995
27

107.1
27

21.7
27

28.0
26

33.4
35.2
1997
38.4
10/1979
27

27.1
27

20.7
12.5
1999
7.0
26/1999
27

322.6
559.4
1989
94.0
27/1981
27

104.7
27

22.0
27

27.2
26

32.9
36.0
1994
38.5
01/1974
26

27.1
26

21.2
20.0
1971
0.7
16/1971
26

309.4
496.8
1995
99.5
22/1996
26

90.9
26

21.3
26

27.4
25

33.7
35.1
1994
41.0
17/1979
26

27.2
26

20.6
18.5
1987
14.5
30/1987
26

155.1
305.4
1997
102.5
18/1992
26

113.1
26

11.2
26

25.6
25

ALTURA: 370.0 MSNM.
NOV DIC ANUAL
33.8 33.6 34.6
35.4 35.8
1995 1980
38.5 39.0
06/1994 06/1994
28 28
26.4 25.3 27.0
28 28
18.9 16.9 19.4
16.2 14.9
1984 1973
9.4 10.5
19/1984 31/1997
28 28
22.7 8.9 1,628.4
124.6 71.1
1972 1995
71.0 52.5
25/1985 30/1995
28 28
120.9 125.0 1,682.6
28 28
2.6 1.4 115.6
28 28
18.9 17.3 205.6
27 27
0.0 0.0 0.0
27 27
0.5 0.0 21.5
27 27
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ESTADO DE: OAXACA

ESTACION: 00020085 PASO ANCHO,

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL NORMALES

S.VICENTE C.

16°22'00" N.

CLIMATOLOGICAS 1971-2000

LONGITUD:

096°53'00" W.

1,247.0 MSNM.

TEMPERATURA MAXIMA
NORMAL

MAXIMA MENSUAL

ANO DE MAXIMA
MAXIMA DIARIA

FECHA MAXIMA DIARIA
ANOS CON DATOS

TEMPERATURA MEDIA
NORMAL
ANOS CON DATOS

TEMPERATURA MINIMA
NORMAL

MINIMA MENSUAL

ANO DE MINIMA
MINIMA DIARIA

FECHA MINIMA DIARIA
ANOS CON DATOS

PRECIPITACION
NORMAL

MAXIMA MENSUAL

ANO DE MAXIMA
MAXIMA DIARIA

FECHA MAXIMA DIARIA
ANOS CON DATOS

EVAPORACION TOTAL
NORMAL
ANOS CON DATOS

NUMERO DE DIAS CON
LLUVIA
ANOS CON DATOS

NIEBLA
ANOS CON DATOS

GRANIZO
ANOS CON DATOS

TORMENTA E.
ANOS CON DATOS

28.3
30.4
1983
39.5
30/1983
26

18.7
26

9.2

6.2
1996
0.5
29/1987
26

2.1
20.2
1992

8.3

24/1993
27

120.2
27

29.8
35.6
1983
39.5
03/1983
27

20.0
27

10.2
7.2
1971
1.0
10/1997
27

7.3
89.5
1983
60.0

25/1983
27

135.9
27

31.8
37.7
1983
40.5
19/1983
27

21.7
27

11.6
8.0
1989
3.0
05/1989
27

10.4
45.6
1990
36.5
24/1990
27

179.8
27

LATITUD:

ABR MAY
32.7 32.0
38.9 38.2
1983 1983
42.0 41.5

23/1983 07/1983
28 29

23.3 24.0

28 29

13.9 15.9
10.3 11.8
1998 1998
6.0 9.0
03/1998 02/1998
28 29

39.6 98.2

99.4 213.5
1990 1985
49.5 60.0

30/1976 20/1994
28 29
180.0 169.9
28 29
4.6 9.3
28 29
3.3 8.3
27 28
0.2 0.1
27 28
1.1 1.5
27 28

29.4
34.8
1983
39.0
03/1983
29

23.3
29

17.2
16.1
2000
11.5
26/1977
29

169.6
488.8
1974
121.0
21/1989
29

130.5
29

14.7
29

11.6
28

28.9
31.5
1983
35.5
01/1980
28

22.6
28

16.3
14.1
2000
12.0
03/1980
28

116.9
216.2
1987
65.7
05/1993
28

132.8
28

13.5

28

10.7
27

28.7
32.0
1983
36.5
30/1994
28

22.5
28

16.3
14.9
2000
10.0
14/1991
28

139.5
331.9
1995
93.0
28/1986
28

125.9
28

13.9
28

12.1
27

28.3
30.5
1987
32.7
24/1972
27

22.3
27

16.4
15.3
1985
11.5
28/1975
27

123.1
203.5
1978
66.5
13/1987
27

107.1
27

14.2

27

14.7
26

28.7
31.3
1972
38.0
19/1984
28

21.8
28

14.8
12.2
1987
8.0
09/1974
28

50.5
182.8
1997
84.3
08/1997
28

123.7
28

ALTURA
NOV DIC
28.7 28.0
30.8 29.3
1972 1987
35.0 33.5
02/1989 09/1980
27 27
20.6 19.2
27 27
12.5 10.3
10.4 8.3
1984 1990
2.5 0.0
25/1984 16/1997
27 27
10.9 5.1
116.0 59.0
1997 1995
72.4 37.0
09/1997 30/1995
28 28
115.5 109.8
28 28
1.6 0.5
28 28
6.9 8.9
27 27
0.0 0.0
27 27
0.1 0.1
27 27

21.7

13.7

773.2

1,631.1

81.2

99.7
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ESTADO DE: OAXACA

ESTACION: 00020187 YUTACUA,

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

STGO.IXTAYUTLA

16°36'21" N.

LONGITUD:

NORMALES CLIMATOLOGICAS 1971-2000

097°37'30" W.

TEMPERATURA MAXIMA
NORMAL

MAXIMA MENSUAL

ANO DE MAXIMA
MAXIMA DIARIA

FECHA MAXIMA DIARIA
ANOS CON DATOS

TEMPERATURA MEDIA
NORMAL
ANOS CON DATOS

TEMPERATURA MINIMA
NORMAL

MINIMA MENSUAL

ANO DE MINIMA
MINIMA DIARIA

FECHA MINIMA DIARIA
ANOS CON DATOS

PRECIPITACION
NORMAL

MAXIMA MENSUAL

ANO DE MAXIMA
MAXIMA DIARIA

FECHA MAXIMA DIARIA
ANOS CON DATOS

EVAPORACION TOTAL
NORMAL
ANOS CON DATOS

NUMERO DE DIAS CON
LLUVIA
ANOS CON DATOS

NIEBLA
ANOS CON DATOS

GRANIZO
ANOS CON DATOS

TORMENTA E.
ANOS CON DATOS

34.4
36.2
1989
38.5
11/1988
19

25.9
19

17.4
15.0
1986
8.0
15/1986
19

5.8
44.5
1980
33.0

25/1980
19

153.2
19

35.5
37.1
1988
39.5
27/1987
19

26.9
19

18.4
15.1
2000
11.5
01/1983
19

11.4
53.9
1976
51.3
03/1976
19

169.1
19

37.1
39.4
1980
42.0
27/1987
19

28.3
19

19.4
16.2
1989
12.0
05/1989
19

5.1
29.5
1982
27.0

01/1982
19

214.6
19

LATITUD:

ABR MAY
38.5 37.1
39.5 39.6
1983 1981
43.8 47.0

12/1980 27/1983
19 19

29.9 29.8

19 19

21.2 22.6
18.0 20.4
2000 2000
16.0 13.5
04/1983 29/1987
19 19

31.1 131.5
89.8 324.7
1973 1975
72.5 86.5
19/1972 23/1975
19 19
216.1 169.2
19 19

2.1 10.3

19 19

3.9 10.5

18 18

0.0 0.1

18 18

0.7 1.1

18 18

33.8
36.4
1983
48.0
09/1983
19

28.2
19

22.6
20.8
2000
12.0
03/1985
19

338.4
773.0
1974
145.5
17/1974
19

112.0
19

21.7
19

18.3
18

33.6
34.6
2000
38.5
16/1989
19

27.7
19

21.8
20.2
2000
17.5
17/1986
19

315.8
476.6
1981
112.7
02/1978
19

113.3
19

21.6

19

22.6
18

33.5
34.9
1982
38.0
26/1982
19

27.7
19

21.8
19.9
2000
17.0
18/2000
19

312.4
438.8
1975
96.5
27/1981
19

110.4
19

22.6
19

23.8
18

33.0
34.4
1987
37.0
26/1983
18

27.5
18

22.0
20.5
2000
16.0
03/1989
18

314.6
532.3
1981
115.7
01/1983
18

96.4
18

21.1

18

22.8
17

33.8
35.7
1987
38.0
22/1987
18

27.6
18

21.4
19.0
1987
15.8
26/1989
18

144 .4
324.2
1989
122.0
22/1990
18

120.7
18

10.6
18

19.4
17

ALTURA: 355.0 MSNM.
NOV DIC ANUAL
34.1 34.0 34.9
35.6 35.5
1987 1987
38.0 40.0
14/1982 14/1989
20 20
27.0 26.1 27.7
20 20
20.0 18.1 20.6
16.8 15.8
1984 1982
10.5 10.0
19/1984 19/1980
20 20
21.7 8.2 1,640.4
82.3 48.7
1972 1977
66.0 44.5
25/1985 02/1977
20 20
127.0 134.3 1,736.3
20 20
2.4 1.1 116.4
20 20
11.7 8.7 154.2
19 19
0.0 0.0 0.4
19 19
0.2 0.1 12.7
19 19
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4. APLICACION Y RESULTADOS

a. HIDROGRAMAS REALES
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MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]
ANO 1978
2 2 3.95 306 1134000
4 4 4.08 326 1162800
6 6 4.05 321 1205100
8 8 4.645 415 1547100

10 10 4.68 420 1439100

12 12 43 360 1270800

350 1308600

16 16 4.4 375 1265400

18 18 4.15 337 1119600

20 20 3.75 276 984600

22 22 3.7 268 1940400

N
[EEN

Octubre 25 3.76 277 1029600

3 27 4.8 439 1816200

6 30 4.88 452 3160800

10 34 4.35 368 1260000

12 36 4.37 371 1445400

14 38 481 441 3139200

18 42 4.38 372 1297800

N |

2



20 44 5.08 484 1807200

22 46 5.73 592 2511000

24 48 7.46 881 3031200

2 50 6.58 733 2620800

4 52 7.23 842 3222000

6 54 6.51 722 5155200

10 58 6.26 670 4712400 th/tp

14 62 5.64 577 3945600 tiempo
base:

17 65 5.02 474 1457100 tiempo
pico:

19 67 3.88 295 1008000 gasto pico:
22 70 4.22 347 1339200 Vol.
Total:

24 72 5.675 583

N
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CARRIZO 1979

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]
ANO 1979
1 1 2.82 144 534600
3 3 2.76 136 505800
5 5 2.85 147 516600
7 7 2.76 136 496800

9 9 2.84 145 522000

11 11 2.82 144 507600

2.57 115 405000

[N
[op)
[N
(op]

[EEN
o
[ERN
(o]

2.78 139 482400

N
o
N
o

2.77 138 473400

N
N
N
N

2.61 119 448200

N
N
N
~

2.76 136 493200

N
N
(2]

2.79 140 527400

3.00 165 705600

D
N
[ee]

[o)]
w
o

3.64 250 871200

3.45 223 779400

o]
w
N

3.32 205 716400

[N
o
w
ESN

3.11 178 615600

[N
N
w
»

h D
(93]



14 38 2.95 158 559800

16 40 2.85 147 1026000

20 44 2.80 140 520200

22 46 2.88 150 554400

24 48 3.11 178 761400

2 50 3.79 270 1026000

4 52 4.10 318 1182600

6 54 4.29 349 2574000

9 57 4.24 342 1202400

11 59 4.16 328 1170000

14 62 3.68 255 1825200

18 66 3.62 246 1760400

21 69 3.61 245 896400

23 71 3.76 266 995400

N
(o))
[y

Agosto 73 4.59 401 1531800

3 75 5.13 502 2707200

5 7 7.12 1014 3691800

7 79 8.09 1348 5092200

9 81 8.72 1585 5769000

11 83 8.93 1668 6109200

13 85 9.36 1842 6712200

15 87 10.00 2113 7770600

17 89 10.48 2459 9327600

4

(o))



2632 9360000

21 93 10.54 2513 9228600

23 95 10.69 2650 9424800

N
~
[N
o
-~

Agosto 10.61 2577 9277200

3 99 10.60 2568 9261000

6 102 10.58 2550 8785800

8 104 10.19 2195 7885800

10 106 10.02 2131 7376400

12 108 9.45 1879 6422400

14 110 8.86 1640 5812200

16 112 8.63 1550 5463000

18 114 8.37 1451 5097600

20 116 8.08 1344 4791600

22 118 7.95 1297 4608000

24 120 .77 1235 4357800

2 122 7.52 1148 4060800

4 124 7.29 1071 3783600

6 126 7.08 1002 3429000

8 128 6.70 886 3099600

10 130 6.42 807 2858400

12 132 6.24 760 2651400

14 134 5.97 690 2448000

4

~



16 136 5.85 661 4698000

20 140 5.66 616 4251600

24 144 5.35 548 1953000

2 146 5.50 560 2428200

4 148 6.49 827 6199200

7 151 6.74 898 3180600

10 154 6.51 833 2988000

12 156 6.95 961 3591000

14 158 6.93 955 6526800

18 162 6.49 827 5814000

22 166 6.24 760 2822400

24 168 6.37 794 5652000

4 172 6.27 767 5475600

7 175 6.15 730 2606400

10 178 6.01 700 2502000

12 180 5.83 656 2309400

14 182 5.61 605 4244400

18 186 5.36 550 3877200

21 189 52 517 1897200

24 192 53 537 1951200

2 194 5.42 563 4104000

6 198 5.56 594 2104200

H
(o]



8 200 54 558 4017600 tb/tp

11 203 5.5 580 2156400 tiempo
base:

13 205 5.72 630 2280600 tiempo
pico:
573 3988800 gasto pico:
20 212 5.23 523 3726000 Vol.
Total:

24 216 52 517

CARRIZO 1979

M
I\
\

=== CARRIZO 1979

GASTO(M3/SEG)

31 48 68 83 98 114 129 148 170 192 214
TIEMPO(HRS)
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CARRIZO 1980

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
ARNO 1980

2 2 3.66 287 2149200

6 6 4.03 346 2667600

9 9 5 522 2179800

11 11 6.46 841 3191400

14 14 6.42 831 5666400

17 17 5.94 719 2604600

19 19 6.1 754 2707200

21 21 6 732 2752200

23 23 7.04 993 4327200

N
[ep]
N

Septiembre 26 9.22 1693 11984400

6 30 8.96 1600 11548800

10 34 8.6 1478 10461600

14 38 8.19 1342 9399600
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18 42 7.74 1200 8532000

22 46 7.58 1152 8337600

Septiembre 27 2 50 7.68 1183 8604000

6 54 7.85 1235 9014400

10 58 7.94 1263 8949600

14 62 7.68 1183 8337600

18 66 7.34 1079 7603200

22 70 7.06 998 7056000

Septiembre 28 2 74 6.85 941 7135200

5 77 7.22 1044 3747600

8 80 7.09 1006 7156800

12 84 6.98 976 6958800

16 88 6.79 925 6534000

20 92 6.56 865 6192000

24 96 6.46 841 5994000

4 100 6.39 824 5986800
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8 104 6.44 836 6544800

12 108 6.86 943 6667200

16 112 6.5 850 5979600

20 116 6.3 802 5792400

24 120 6.34 811 5954400

3 123 6.48 845 3031200

6 126 6.46 841 6123600 5.538

10 130 6.5 850 6026400 144 horas

14 134 6.22 783 5518800 26 horas

18 138 5.99 730 5191200 1693 m3/seg

22 142 5.85 700 4968000 499780800
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MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]
ANO 1981
2 2 4.77 461 6408000
9 9 5.17 538 5540400
17 17 4.73 454 8559000

24 24 5.27 558 4302000

4 28 6.02 719 5900400

7.20 1012 8290800

12 36 9.06 1569 11829600

20 44 12.40 2855 21776400

24 48 13.45 3334 49039200

6 54 13.80 3501 38340000

16 64 13.56 3386 24278400

20 68 13.60 3405 47512800

Agosto 29 6 78 12.05 2703 114584400

24 96 9.58 1745 24804000

7 103 9.20 1616 27900000

14 110 8.78 1478 30758400

22 118 8.50 1389 10000800

Agosto 31 2 122 8.52 1395 10134000

5

N



6 126 8.52 1395 10134000

10 130 8.58 1414 29019600

18 138 8.12 1273 36216000 2.947

4 148 7.68 1230 9126000 168 horas

10 154 7.68 1230 8787600 57 horas

14 158 7.40 1145 16207200

3599 m3/seg

20 164 7.15 1071 15530400 1039239000

CARRIZO 1981

{/“\

N
(%)
o
o

=== CARRIZO 1981
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[N
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44 57 78 108 122 136 154 168
TIEMPO(HRS)
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MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]
ANO 1985
4 4 3.20 216 1555919
10 10 3.20 216 792714
14 14 3.80 305 3620988

22 22 3.43 248 1809149

Agosto 11 4 28 3.58 271 3746885

275 2008835

14 38 3.54 265 1830917

[E=N
(o]
N
N

3.31 231 3240428

N
~
N
©

3.20 216 1595412

N
(4]
(&}

3.76 299 1963633

[ee]
al
»

3.30 230 3390951

[N
S
(o]
N

3.28 227 6170876

N
N
~
N

3.07 199 1450641

IN
\l
o

3.13 207 1488457

3.14 208 1669378

~
~
[(e]

3.48 256 939115

[EEN
[EEN
[oe]
w

[y
IS
]
»

3.70 282 2011568

N
o
[{e]
N

3.82 233 1651773

U1 H
(o))



23 95 3.26 224 797610

Agosto 14 2 98 3.33 234 3260630

7 103 3.26 224 918456

10 106 4.60 447 1748783

12 108 5.34 603 2220411

14 110 5.20 572 2026919

17 113 5.14 559 10947737

24 120 4.73 473 3980651

4 124 5.82 717 9766027

10 130 5.29 592 6650587

19 139 4.99 526 5824222

23 143 5.23 578 2015559

[
»
N

Agosto 146 4.84 495 5249484

6 150 4.88 503 4183317

10 154 5.62 668 4967095

14 158 5.87 729 8132475

21 165 5.65 675 7898053

Agosto 17 1 169 6.20 813 2826077

4 172 5.88 731 10215021

10 178 5.90 736 5213251

14 182 5.70 687 4948440

18 186 5.64 673 4625987

21 189 5.73 695 2360261

(6, ]

7



576 2034868

2 194 5.16 563 6520366

6 198 2.40 617 4223385

10 202 491 510 3566223

18 210 4.48 424 2999671

22 214 4.38 405 2938847

[EnN
©
[N

Agosto 217 4.46 420 4369766

6 222 4.23 378 7936774

14 230 4.04 345 9449148

24 240 3.87 316 2271560

4 244 3.99 336 2367075

8 248 3.87 316 4392782

20 260 3.56 268 3788554

N
[
N

Agosto 268 3.44 250 3597189

12 276 3.40 244 6863961

22 286 3.30 230 1695584 th/tp

N
N
N

Agosto 290 341 245 1804025 tiempo base:

6 294 3.48 256 1819674 tiempo pico:

10 298 3.33 234 1665020 gasto pico:

14 302 3.26 224 3170856 Vol. Total:

24 312 3.18 213
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MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]
ANO 1986
2 2 3.07 196 1375112
6 6 2.95 180 2544860
12 12 2.94 179 1267827
16 16 2.82 164 1169544

20 20 2.79 160 1156457

24 24 2.77 158 1156560

171 1807383

(o]
w
N

2.82 164 1182682

[N
N
w
»

2.77 158 1113536

[E=N
(o]
N
N

2.71 151 539814

N
[
o
a1

2.81 162 573943

N
~
N
©

2.80 161 1218849

w
[S)]
[t

291 175 1943298

(o]
al
»

3.05 193 1360836

[EEN
[EEN
a1
©

3.05 193 685116

[y
IS
(o))
N

2.96 181 1461456

-
[oe}
[op]
»

3.20 213 1501740

N
N
~
o

3.06 194 1384488

m H
)



Julio 12 2 74 3.06 194 1638000

10 82 4.06 352 2586312

14 86 4.46 429 1594746

18 90 4.52 441 3002040

22 94 4.00 341 2385432

[y
w
[y

3.86 316 1151604

Julio

4 100 4.50 437 3780468

8 104 5.78 739 5074560

12 108 5.14 577 3879252

16 112 4.46 429 2958120

20 116 414 367 1319652

22 118 4.30 397 3229488

[N
S
[N

Julio 121 4.90 522 5509080

6 126 4.68 474 3294144

10 130 4.36 409 2831364

18 138 3.90 323 6565860

[
(S}
N

Julio 146 3.63 278 1985184

6 150 3.54 264 1882764

12 156 3.42 245 6667776

24 168 3.17 209 1501488

8 176 3.07 196 1403604

12 180 3.02 189 1355940 2.077

18 186 2.97 182 3858624 216 horas

6

iy



Julio 17 3 195 2.89 172 1295892 104 horas
8 200 2.86 169 2383128 739 m3/seg
20 212 2.73 153 2176126 203030347

CARRIZO 1986

GASTO(M3/SEG)
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MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]
ANO 1989
2 2 2.58 126 574200
4 4 3.01 180 1213200
8 8 3.64 273 1168200

10 10 4.12 353 2383200

14 14 3.58 263 1713600

189 1281600

22 22 3.03 183 1260000

Junio 19 1 25 3.02 182 646200

3 27 2.87 162 664200

5 29 3.46 244 847800

8 32 3.14 199 720000

12 36 2.98 177 2383200

20 44 2.64 133 946800

24 48 2.56 124 2430000

12 60 2.22 86 604800

16 64 2.14 78 2088000

N
A
~

Junio 79 1.98 61 225000

13 85 2.00 63 691200

[e)]

3



18 90 2.05 68 506880

22 94 2.30 95 997200

N
N
N

Junio 98 3.62 270 3027600

6 102 7.70 1223 9950400

10 106 9.40 1673 12711600

14 110 10.20 1885 13381200

18 114 10.20 1885 7034400

20 116 10.62 1996 14324400

23 119 10.4 1938 6953400

N
w
N

Junio 122 9.63 1734 11887200

6 126 8.45 1422 9810000

10 130 7.54 1180 8179200

14 134 6.9 1012 6998400

18 138 6.3 853 5914800

22 142 5.8 719 4914000

N
=
()

Junio 146 5.26 583 3996000

6 150 4.75 472 3247200

10 154 4.42 408 2844000

14 158 4.14 356 2476800

18 162 3.9 315 6458400

N
(8, ]
o

Junio 174 3.5 250 1872000

10 178 3.51 252 5648400

18 186 3.6 267 5648400

[e)]
SN



246 1717200 1.878

Junio

12 204 3.28 218 1670400 216 horas

16 208 4.04 339 1238400 115 horas

337 2386800 2023 m3/seg

298 2113200 356731560

CARRIZO 1989

=== CARRIZO 1989

GASTO(M3/SEG)

96 112 124 140 156 184 209
TIEMPO(HRS)
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CARRIZO 1994

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]
ANO 1994
2 2 3.43 254 1818000
6 6 3.43 254 1843200
10 10 3.42 253 1778400
14 14 3.30 235 1677600

18 18 3.25 228 1627200

21 21 3.34 241 889200

311 1204200

2 26 411 363 2624400

6 30 4.12 365 2451600

10 34 3.61 282 1980000

14 38 3.44 256 1821600

18 42 3.36 244 1731600

22 46 3.28 233 847800

24 48 3.29 234 2505600

4 52 3.29 234 1663200

10 58 3.20 221 1569600

14 62 3.13 211 1504800

18 66 3.07 203 1447200

66



22 70 3.03 197 1414800

Septiembre 15 1 73 3.01 194 2122200

6 78 3.06 201 1468800

10 82 3.08 204 1454400

14 86 3.02 196 1400400

18 90 2.97 189 1350000

22 94 2.95 186 676800

24 96 2.99 192 1371600

5 101 2.95 186 1364400

9 105 2.97 189 682200

11 107 3.02 196 772200

13 109 3.29 234 1681200

17 113 3.30 235 2467800

21 117 3.20 221 842400

24 120 3.32 238 878400

2 122 3.37 246 1789200

5 125 3.36 244 1152000

8 128 5.28 574 4867200

12 132 6.14 741 5468400

15 135 6.41 796 2795400

18 138 5.82 677 4622400

21 141 541 598 2169000

23 143 5.42 600 2188800
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673 4759200

Septiembre 18

6 150 5.53 620 4384800

10 154 5.33 583 4071600

14 158 4.94 511 3556800

18 162 4.61 450 3164400

22 166 4.42 417 2955600

Septiembre 19 2 170 4.36 406 2887200

6 174 4.16 371 1315800

8 176 4.10 362 2574000

12 180 3.96 339 2415600

16 184 3.84 319 2275200

20 188 3.76 306 2181600

24 192 3.69 295 2124000

4 196 3.64 287 2041200

8 200 3.56 274 1962000

12 204 3.51 267 1904400

16 208 3.45 258 1839600

20 212 3.40 250 1789200

24 216 3.35 243 874800

2 218 3.38 247 1818000

6 222 3.34 241 862200

8 224 3.32 238 1702800
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12 228 3.29 234 1681200

16 232 3.26 230 1645200

20 236 3.23 225 1605600

24 240 3.19 220 1576800
4 244 3.17 217 1555200 tb/tp
8 248 3.15 214 1537200 tiempo
base:
12 252 3.14 213 1522800 tiempo
pico:

16 256 3.11 208 1490400 gasto pico:
20 260 3.07 203 1450800 Vol.
Total:

24 264 3.04 199

CARRIZO 1994

=== CARRIZO 1994
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MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]
ANO 1996
6 6 3.40 242 1746000
10 10 3.45 250 1803600
14 14 3.50 257 1929600
18 18 3.90 315 8046000

Octubre 2 6 30 541 554 16790400

16 40 5.62 592 4212000

538 11296800

10 58 4.95 475 6660000

16 64 4.72 438 7704000

24 72 4.60 418 11995200

10 82 4.52 406 2930400

14 86 4.58 415 2977200

18 90 451 405 8748000

o1
(6, ]

Octubre 101 451 405 4519800

10 106 4.74 441 3153600

14 110 4.63 423 6264000

24 120 4.88 464 10195200

8 128 491 469 3337200

Y] |

0



12 132 4.76 444 3153600

16 136 4.63 423 3153600

24 144 5.37 547 12970800

8 152 6.73 833 6105600

12 156 6.70 826 5698800

16 160 6.28 729 5180400

20 164 6.48 773 11995200

[ee]
(o]

Octubre 174 7.75 1082 8542800

10 178 8.90 1411 10026000

14 182 8.52 1299 9064800

18 186 7.98 1146 23889600

[{e]
(o]

Octubre 198 7.41 996 7221600

16 208 7.02 900 6372000

24 216 6.73 833 17571600

8 224 6.47 771 5428800

12 228 6.16 703 9784800

22 238 5.65 598 4262400

Octubre 11 6 246 5.40 552 3931200

12 252 5.22 521 3718800

18 258 5.08 497 3546000

24 264 4.95 475 9990000

8 272 4.76 444 6350400

24 288 4.52 406 9309600

~

1



447 6372000

16 304 4.33 429 3056400

22 310 4.21 411 2926800

[EEN
i

Octubre 393 8391600 tb/tp

16 328 4.06 375 2667600 tiempo base:

22 334 4.01 357 2538000 tiempo pico:

[N
(S}
»

Octubre 342 3.98 339 2408400 gasto pico:

12 348 3.96 321 6836400 Vol. Total:

24 360 3.82 303

CARRIZO 1996

CARRIZO 1996
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24 62 88 114 138 162 184 222 248 276 312 344
TIEMPO(HRS)

72



CARRIZO 1997

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]
ANO 1997
2 2 5.43 548 3794400
6 6 5.56 572 2145600
8 8 5.86 633 4683600

12 12 5.86 633 2205000

15 15 5.94 651 2311200

592 4165200

21 21 5.42 546 3992400

24 24 5.64 588 2230200

2 26 6.02 668 4874400

5 29 6.20 707 2498400

7 31 5.96 655 6863400

14 38 5.56 572 4078800

18 42 5.42 546 3888000

21 45 5.31 524 5734800

N
[N

Octubre 50 5.28 518 1836000

6 54 5.10 486 3463200

10 58 5.04 476 3520800

13 61 5.15 494 1814400

~ |
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16 64 5.10 486 1719000

18 66 4.90 450 1587600

20 68 4.76 426 3031200

24 72 4.65 408 1463400

2 74 4.68 413 4374000

6 78 4.68 413 2905200

11 83 4.98 465 1609200

14 86 4.58 397 2782800

18 90 4.38 367 3882600

24 96 4.23 343 2638800

4 100 4.38 367 2718000

7 103 4.42 373 2840400

12 108 4.46 379 2660400

16 112 4.23 343 1225800

18 114 4.18 335 1222200

24 120 4.82 436 3376800

3 123 5.34 530 1990800

6 126 5.88 638 4471200

9 129 5.58 576 1947600

11 131 5.04 476 1681200

14 134 4.78 429 1526400

16 136 4.67 411 2955600

19 139 4.66 410 1481400

~

4



426 3135600

oo
N

Octubre 146 5.04 476 5475600

6 150 5.56 572 2131200

8 152 5.8 620 4413600

12 156 5.63 586 4075200

16 160 5.21 504 1792800

18 162 51 486 4629600

21 165 7.6 1061 4219200

24 168 9.8 1795 15231600

4 172 12.8 3108 25822800

8 176 13.4 3421 22996800

12 180 11.87 2650 9396000

14 182 114 2436 33062400

19 187 10.5 2058 7340400

22 190 9.8 1795 12441600

Octubre 10 4 196 8.76 1423 19288800

10 202 8 1180 8280000

15 207 7.62 1067 11097000

22 214 7.01 903 6411600

Octubre 11 7 223 6.6 800 13977000

24 240 6.02 668 14050800

7 247 5.83 627 11187000
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18 258 5.7 600 2174400

20 260 5.82 624 4730400

24 264 6.42 757 11894400

6 270 7.19 947 19029600

13 277 6.6 800 5641200

16 280 6.37 746 5328000

24 288 7.05 913 21643200

8 296 7.7 1091 7959600

11 299 7.88 1144 4107600

16 304 7.7 1091 7790400

19 307 7.55 1047 7444800

22 310 7.42 1010 7174800

Octubre 15 6 318 6.97 892 3081600

8 320 6.77 843 14832000

18 330 6.4 753 8002800

24 336 6.21 710 14936400

8 344 6 664 7003800

16 352 5.73 606 6458400

21 357 5.59 578 2073600

24 360 5.6 580 12700800

8 368 5.6 580 4147200

12 372 5.46 553 7855200

18 378 5.46 553 1985400

~

6



542 7804800

54

394 5.39 540 1940400

-
o]
[
o

Octubre

12 396 5.38 538 1933200 th/tp

14 398 5.37 536 7617600 tiempo base:

19 403 5.30 522 9306000 tiempo pico:

417 5.16 495 3542400 gasto pico:

[y
©
©

Octubre

15 423 5.08 482 5162400 Vol. Total:

24 432 4.96 462

CARRIZO 1997
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NUSUTIA 1978

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1978

1 1 3.36 97 368100

3 3 3.90 134 514800

5 5 4.24 161 561600

7 7 3.94 137 473400

9 9 3.78 119 423000

12 12 3.65 109 759600

15 15 3.44 98 347400

17 17 3.34 94 981900

19 19 8.00 840 3448800

21 21 9.05 1166 4123800

24 24 8.57 1017 3531600

2 26 8.12 877 5817600

5 29 7.48 685 2309400

7 31 6.90 536 1821600

9 33 6.32 412 1404000

11 35 5.92 346 1213200

13 37 5.52 290 1026000

16 40 5.27 260 1832400

20 44 2.06 237 1677600

24 48 4.92 222 873000

7
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2 50 6.02 361 1359000

4 52 6.06 368 2505600

8 56 5.66 309 1065600

10 58 5.23 255 1476000

13 61 4.13 152 540000

15 63 4.04 144 514800

17 65 3.96 139 518400

19 67 4.03 144 538200

21 69 4.08 148 549000

23 71 4.42 175 621000

Agosto 22 1 73 4.22 159 554400

3 75 4.02 143 511200

5 7 3.96 139 522000

8 80 4.00 141 500400

10 82 3.89 133 475200

12 84 3.83 129 453600

14 86 3.76 124 444600

16 88 3.72 121 432000

18 90 3.68 118 849600

21 93 3.68 118 441000

23 95 4.30 172 643200

Agosto 23 1 97 4.44 177 725400

3 99 5.07 238 878400

5 101 4.86 216 754200
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NUSUTIA 1979

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1979

1 1 4.48 184 644400

3 3 4.60 194 714600

5 5 4.56 191 669600

7 7 4.30 169 583200

9 9 4.04 148 532800

12 12 3.98 144 1000800

16 16 3.74 126 448200

18 18 3.64 119 847800

119 435600

24 24 3.98 144 577800

2 26 5.00 230 939600

4 28 5.94 321 1175400

6 30 6.10 337 2462400

9 33 6.34 362 1301400

11 35 6.24 352 1278000

14 38 6.40 369 1368000

16 40 6.94 428 1621800

18 42 7.54 500 1827000

20 44 7.74 525 1911600

22 46 7.92 547 1996200
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2060100

574

2 50 8.06 566 3981600

6 54 7.62 510 1818000

8 56 7.42 485 1699200

10 58 7.16 454 1612800

12 60 6.97 432 1521000

14 62 6.66 397 1409400

16 64 6.46 375 1330200

18 66 6.26 354 1261800

20 68 6.12 339 1209600

22 70 5.96 323 2278800

Agosto 28 1 73 5.72 298 1065600

4 76 5.58 284 2012400

8 80 5.40 267 1893600

12 84 5.20 248 1746000

16 88 4.98 228 824400

18 90 5.18 246 957600

20 92 5.40 267 943200

22 94 5.54 287 1038600

24 96 5.72 298 1135800

2 98 6.20 347 2426400

6 102 6.30 358 1315800

8 104 6.34 362 1288800
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10 106 5.92 319 1106100

12 108 5.66 292 1024200

14 110 5.61 287 2041200

18 114 5.42 269 973800

20 116 5.57 284 990900

22 118 5.48 275 1101600

24 120 6.00 327 1141200

2 122 5.68 294 2091600

5 125 5.54 281 984600

7 127 5.24 252 927000

9 129 5.26 254 900000

12 132 2.10 239 1692000

16 136 4.92 222 1580400

20 140 4.93 223 795600

22 142 4.98 228 810000

24 144 5.04 233 1620000

3 147 4.84 215 774000

6 150 4.86 217 1688400

10 154 5.58 284 1047600

12 156 5.66 292 1983600

16 160 5.06 235 829800

18 162 5.12 240 905400

20 164 2.06 235 829800

22 166 4.92 222 826200
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793800

2 170 4.90 228 1699200

6 174 4.98 237 1638000
211 1486800

198 1400400 4.0

17 185 4.56 189 741600 192 horas

346 1148400 48

21 189 5.08 249 970200 574 m3/seg

300 1020600 196634700
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NUSUTIA 1980

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1980

1 1 4.06 138 1000800

5 5 4.34 161 1641600

10 10 4.04 137 975600

14 14 3.98 132 946800

20 20 3.95 130 961200

24 24 4.57 181 1170000

3 27 4.10 141 525600

6 30 4.18 148 496800

8 32 4.08 140 986400

40 3.89 125 448200

19 43 4.14 144 505800

22 46 4.28 155 1148400

Septiembre 25 1 49 4.50 175 619200

4 52 4.60 184 698400

6 54 5.72 310 1395000

8 56 7.32 548 2082600

10 58 7.40 562 3708000

14 62 6.32 393 2653200

17 65 5.91 336 1256400

20 68 6.60 434 1792800
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742 5590800

Septiembre 26 2 74 8.70 789 5616000

6 78 8.48 749 2671200

8 80 8.16 692 5072400

12 84 7.80 629 4298400

16 88 7.26 539 1917000

18 90 7.16 522 1951200

20 92 7.29 544 1949400

22 94 7.34 552 4082400

Septiembre 27 2 98 7.75 621 2248200

4 100 7.78 626 4442400

8 104 7.54 585 4147200

12 108 7.30 545 3855600

16 112 7.06 506 3603600

20 116 6.88 478 3402000

24 120 6.73 455 3243600

8 128 6.46 413 11275200

23 143 597 344 1240200

Septiembre 29 2 146 6.04 329 1189800

4 148 6.04 329 2347200

12 156 5.72 288 5094000

18 162 5.64 279 2970000

23 167 6.01 325 1157400 th/tp
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Septiembre 30 1 169 591 312 2152800 Tiempo base

7 175 6.18 348 1204200 Tiempo pico

10 178 5.76 293 6015600 Gasto pico

19 187 5.58 272 2835000 Vol. Total:

24 192 5.35 246
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NUSUTIA 1981

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1981 O

3 3 4.83 213 779400

214 1508400

10 10 4.70 200 1436400

14 14 4.64 195 4125600

22 22 4.56 187 727200

24 24 4.77 207 1432800

5 29 4.50 181 1339200

9 33 4.60 191 673200

12 36 4.45 177 3123000

18 42 4.45 178 1328400

21 45 4.86 216 752400

24 48 4.64 195 1350000

4 52 5.04 235 1602000

8 56 4.60 191 1328400

12 60 4.42 174 3105000

20 68 4.66 196 2349000

24 72 481 211 2966400

12 84 5.30 263 1886400

18 90 5.80 323 2790000

21 93 6.80 464 1638000
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24 96 6.99 494 1818000

3 99 6.88 477 5707800

8 104 7.63 604 9439200

16 112 8.80 835 6332400

20 116 9.50 994 7243200

23 119 9.60 1018 3648600

Agosto 29 1 121 9.27 940 6670800

4 124 9.00 879 6249600

8 128 8.54 780 10569600

18 138 7.60 598 2102400

24 144 7.26 539 11232000

16 160 6.57 429 3063600 th/tp

20 164 6.50 419 3038400 Tiempo base

24 168 6.75 457 1620000 Tiempo pico

4 172 6.94 486 1728000 Gasto pico

6 174 7.02 499 9914400 Vol. Total:

24 192 6.11 364

89



o
w
(7]
S~
[30)
2
e
(%]
<
(L)

NUSUTIA 1981

0 10 23 33 44 52 65 84 94 104 118 124 139 164 173
TIEMPO (HR)

= NUSUTIA 1981

90



NUSUTIA 1985

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1985

1 1 2.85 60.6 205740

104 720360

9 9 3.67 112 385200

12 12 3.26 85.1 577080

18 18 2.88 62.3 452880

22 22 3.20 81.3 355140

24 24 3.58 106 1105920

6 30 3.59 107 817200

10 34 3.72 115 806400

14 38 3.46 98 1022760

18 42 3.68 113 765000

22 46 3.58 106 710640

Julio 16 2 50 3.30 87.7 626760

6 54 3.35 90.8 633240

10 58 3.16 78.9 1096560

19 67 3.00 69.3 806760

23 71 3.29 87.1 307800

Julio 17 1 73 3.21 83.9 298800

3 75 3.33 90.8 324720

6 78 6.18 293 4788000
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12 84 4.90 267 1731600

16 88 3.95 158 520200

18 90 3.88 139 928800

22 94 3.96 132 1137600

Julio 18 1 97 4.94 219 1458000

4 100 5.19 247 1796400

8 104 4.78 201 1303200

12 108 411 142 1908000

20 116 3.63 110 795600

24 120 3.58 106 802800

4 124 3.70 114 1279800

10 130 3.63 110 774000

18 138 3.37 92.1 684360

21 141 3.80 121 426600

24 144 3.90 127 910800

4 148 3.88 116 831600

8 152 3.71 108 747000

12 156 3.48 93.5 640800

20 164 3.25 83.9 347220

22 166 3.62 124 878400

Julio 21 1 169 3.79 250 2743200

5 173 5.28 231 2316600

10 178 4.75 171 1170000

14 182 4.27 133 1864800
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20 188 3.87 115 1742400

Julio 22 2 194 3.90 195 1450800

6 198 4.84 176 1155600 tb/tp

9 201 4.15 145 585000 Tiempo base

12 204 5.10 237 1598400 Tiempo pico

16 208 4.58 182 1260000 Gasto pico

20 212 4.23 151 1080000 Vol. Total:

24 216 4.10 141
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NUSUTIA 1986

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1986

1 1 3.67 113 392400

4 4 3.44 98 704160

8 8 3.42 97 695160

12 12 3.37 94 672120

15 15 3.35 93 661320

18 18 3.66 112 482400

20 20 3.92 130 457200

22 22 4.05 139 495000

24 24 4.36 161 1072800

4 28 3.78 120 435600

8 32 3.70 115 419400

12 36 3.58 107 1483200

18 42 3.45 99 727200

22 46 4.00 135 550800

24 48 4.12 143 957600

3 51 3.70 115 414000

6 54 3.48 101 763200

10 58 3.58 107 748800

16 64 3.39 95 678600

19 67 3.38 95 337140
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22 70 3.33 92 672840

Septiembre 3 2 74 3.31 90 645480

6 78 3.32 91 1029780

12 84 3.34 92 667080

16 88 3.48 101 896400

20 92 4.40 165 1378800

23 95 4.74 195 739800

Septiembre 4 2 98 5.68 293 2221200

6 102 6.34 374 2620800

10 106 6.16 352 2314800

14 110 5.28 248 1742400

18 114 4.92 212 1483200

24 120 4.60 182 2541600

6 126 4.48 170 1220400

18 138 4.45 146 1317600

21 141 5.00 257 2489400

Septiembre 6 1 145 4.84 195 721800

5 149 4.86 227 2343600

17 161 4.87 170 630000

19 163 4.58 191 775800

21 165 5.20 270 909000

23 167 5.15 232 849600

Septiembre 7 1 169 5.20 243 847800

6 174 5.08 197 1375200
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10 178 4.64 184 2556000

21 189 4.48 157 577800 2.1

24 192 4.39 157 1112400 216 horas

4 196 4.20 149 2124000 102 horas

12 204 4.12 143 2538000 374 m3/seg

20 212 4.16 146 2210400 124105680
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NUSUTIA 1989

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1989

4 4 2.22 27.4 1505520

22 22 2.40 35.6 509760

Junio 18 2 26 4.86 200 1771200

6 30 5.45 260 1663200

12 36 4.15 142 972000

16 40 3.65 108 774000

21 45 3.64 107 399600

23 47 3.76 115 444600

Junio 19 1 49 4.80 195 1744200

8 56 3.51 98.9 1360800

18 66 2.94 63.8 1247400

Junio 20 5 77 2.60 45 156600

18 90 2.39 35.2 745200

Junio 21 6 102 2.29 30.4 646920

20 116 2.33 32.3 588960

Junio 22 2 122 3.00 67.3 663480

6 126 5.13 226 801000

8 128 5.42 257 1706400

12 132 5.32 246 2116800

18 138 7.00 456 3812400
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24 144 7.00 456 6048000

12 156 5.29 242 4676400

24 168 4.23 148 5443200

23 191 3.18 78 305640

Junio 25 1 193 3.33 87.6 327780

4 196 3.84 120 782640

7 199 3.60 105 1123200

13 205 3.96 128 900000

17 209 3.89 124 1312200

24 216 3.64 107 1800000

6 222 3.44 94.5 662400

10 226 3.70 111 918000 th/tp

16 232 461 179 4334400 Tiempo base

Junio 27 4 244 3.66 108 939600 Tiempo pico

9 249 6.10 337 1200600 Gasto pico

12 252 5.75 294 3758400 Vol. Total:

24 264 4.49 169
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NUSUTIA 1994

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1994

2 2 3.77 118 421200

5 5 3.73 116 421200

7 7 3.83 129 448200

10 10 3.69 113 405000

12 12 3.68 112 401400

14 14 3.62 108 1540800

19 19 3.57 105 1134000

23 23 3.55 103 370800

Octubre 11 1 25 3.53 102 365400

4 28 3.55 103 867600

8 32 3.85 124 444600

10 34 3.85 124 1706400

15 39 3.62 108 394200

17 41 3.66 111 397800

19 43 3.65 110 421200

21 45 4.03 137 514800

23 47 4.27 155 547200

Octubre 12 1 49 431 158 1357200

7 55 4.40 166 590400

10 58 4.20 149 525600
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12 60 4.04 138 975600

18 66 3.85 124 459000

20 68 3.97 129 489600

22 70 3.92 129 982800

Octubre 13 2 74 4.34 158 1663200

7 79 4.59 182 639000

9 81 4.44 169 630000

12 84 451 175 1220400

16 88 4.19 149 518400

21 93 4.73 194 2019600

Octubre 14 1 97 4.44 169 2413800

5 101 5.63 297 3331800

10 106 5.40 267 1785600

14 110 4.84 205 1429200

18 114 4.60 183 1911600

23 119 4.40 166 601200

Octubre 15 2 122 4.76 197 725400

4 124 4.83 204 784800

6 126 5.10 232 840600

10 130 6.00 349 2631600

18 138 6.45 423 3106800

24 144 6.33 403 7938000

9 153 5.77 317 1105200

18 162 5.25 250 1764000
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24 168 5.05 226 3906000

6 174 4.93 213 1562400

11 179 4.80 201 720000

13 181 4.80 201 4863600

21 189 4.70 192 2035800

Octubre 18 2 194 5.05 226 802800

5 197 5.00 220 5103000

14 206 4.54 179 1263600

18 210 4.37 163 1173600

23 215 4.29 156 565200

Octubre 19 2 218 4.26 154 552600

5 221 4.25 153 561600

8 224 5.02 222 1893600

11 227 5.73 311 1080000

14 230 5.18 241 1562400

18 234 4.54 178 1238400

21 237 4.38 164 592200

23 239 4.46 171 606600

Octubre 20 2 242 4.29 156 1108800

5 245 4.21 150 545400

7 247 4.19 149 541800

10 250 4.21 150 4219200

21 261 4.08 141 505800
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23 263 4.07 140 502200

Octubre 21 1 265 417 147 2037600

6 270 4.03 137 489600

8 272 4.00 135 993600

12 276 4.08 141 990000

16 280 3.95 131 2775600

23 287 3.87 126 450000

Octubre 22 2 290 3.84 123 1328400 thi/tp

6 294 3.84 123 444600 Tiempo base

8 296 3.85 124 444600  Tiempo pico

10 298 3.83 123 3585600 Gasto pico

19 307 3.85 124 1778400 Vol. Total:

24 312 3.83 123
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NUSUTIA 1996

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1996 0

2 2 5.15 245 883800

4 4 5.15 245 874800

6 6 5.07 236 1659600

9 9 4.90 217 1548000

12 12 481 207 1472400

16 16 471 198 1425600

19 19 4.80 206 1738800

24 24 5.70 309 7430400

8 32 5.99 345 1195200

12 36 5.57 294 4104000

18 42 5.35 268 2894400

22 46 5.38 272 2037600

Octubre 8 4 52 6.09 358 3114000

8 56 7.17 515 3654000

12 60 7.00 489 1749600

16 64 6.51 415 1467000

389 2764800

22 70 6.25 379 1371600

24 72 6.30 386 1395000

2 74 6.34 392 1425600

105



4 76 6.69 441 3250800

7 79 7.03 494 1722600

10 82 6.72 445 1600200

13 85 6.60 425 1495800

16 88 6.36 394 1404000

18 90 6.10 359 2574000

21 93 6.13 363 1299600

23 95 6.10 359 1290600

Octubre 10 3 99 6.09 358 1279800

5 101 6.05 353 1303200

7 103 6.10 359 1261800

9 105 5.89 332 1188000

12 108 5.75 315 2242800

16 112 5.62 299 2124000

19 115 5.49 284 3045600

23 119 5.43 277 993600

Octubre 11 2 122 5.37 270 1915200

5 125 5.27 258 927000

8 128 5.24 255 919800

10 130 5.26 257 1843200

14 134 521 251 1800000

18 138 5.15 245 871200

20 140 5.07 236 1695600

24 144 5.03 231 820800
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224 795600

4 148 4.93 220 1569600

7 151 4.96 224 801000

9 153 4.90 217 779400

14 158 4.89 216 1548000

18 162 4.84 210 747000

20 164 4.79 205 1465200

23 167 4.72 199 709200

Octubre 13 1 169 4.66 193 694800

4 172 4.64 192 693000

6 174 4.69 196 711000

8 4.73 200 1440000 thi/tp

12 180 4.70 197 1414800 Tiempo base

18 186 4.63 191 689400 Tiempo pico

20 188 4.64 192 693000 Gasto pico

22 190 4.64 192 691200 Vol. Total:

24 192 4.63 191
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NUSUTIA 1997

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1997

3 3 4.55 183 658800

228 2381400

11 11 5.23 253 2435400

16 16 4.57 185 1306800

21 21 4.44 173 1263600

24 24 4.45 174 1846800

4 28 4.39 168 622800

7 31 5.07 235 3717000

14 38 441 170 2404800

20 44 4.34 164 1378800

24 48 4.60 188 1335600

6 54 4.68 196 1346400

12 60 4.32 163 1159200

16 64 4.26 158 1134000

20 68 4.28 159 2592000

~
»

Octubre 78 5.30 261 1724400

10 82 4.76 204 4255200

18 90 4.60 188 675000

22 94 4.59 187 1497600

Octubre 8 6 102 6.09 360 2577600
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10 106 5.88 332 2203200

16 112 5.25 255 1803600

19 115 5.15 244 880200

21 117 5.23 253 5626800

Octubre 9 1 121 12.10 1564 5340600

9 129 9.71 966 19537200

18 138 8.32 709 9626400

24 144 7.76 612 12236400

7 151 7.15 513 1818000

9 153 7.00 489 1733400

11 155 6.80 459 1666800

13 157 6.74 451 7821000

19 163 6.49 414 7263000

Octubre 11 6 174 6.15 367 3888000

10 178 5.98 345 2462400

13 181 5.88 332 1195200

15 183 5.85 328 1177200

18 186 5.78 319 2282400

24 192 5.66 304 6426000

8 200 5.50 285 1026000

10 202 5.49 283 1015200

12 204 5.46 280 1004400

14 206 5.44 278 991800

18 210 5.36 268 982800
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357 9104400

9 225 6.55 422 2984400

12 228 6.34 393 4098600

16 232 6.10 361 1312200

19 235 6.12 363 7056000

Octubre 14 6 246 7.02 492 1828800

8 248 7.28 533 3769200

12 252 6.80 459 9136800

19 259 6.30 387 6786000

Octubre 15 6 270 5.96 343 2444400

9 273 5.90 335 1193400 2.38

11 275 5.83 325 1168200 288 horas

14 278 5.78 319 1144800 121 horas

17 281 5.70 309 1112400 1564 m3/seg

19 283 5.66 304 5391000 372205800
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PASO ANCHO 1978

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1978

2 2 0.99 11.0 79200

6 6 0.98 10.2 73440

10 10 0.98 10.2 73440

14 14 0.98 10.2 77760

17 17 1.00 11.8 42660

20 20 1.03 12.6 109800
19.6 71316
Septiembre 23 . 36.0 126540

32.1 116820

32.1 112680

8 32 1.33 33.6 123840

10 34 1.34 34.3 250200

14 38 1.45 441 350640

18 42 1.63 61.2 476640

22 46 1.82 81.0 287640

24 48 1.84 83.0 311220

2 50 1.88 87.8 321840

4 52 1.95 95.3 333360

6 54 1.95 95.3 1341360

12 60 1.86 85.0 604800
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16 64 1.83 82.0 293400

18 66 1.89 88.9 643680

22 70 1.96 96.3 358740

24 72 1.97 97.5 348840

2 74 1.95 95.3 666720

6 78 1.83 82.0 574920

10 82 1.76 74.3 519840

14 86 171 69.2 494640

18 90 171 69.2 505440

22 94 171 69.2 254520

24 96 2.00 101.0 706680

3 99 1.90 89.9 323640

6 102 1.89 88.9 640080

9 105 1.83 82.0 298800

12 108 1.84 83.0 590400

16 112 1.78 76.5 535320

20 116 1.73 71.2 523800

24 120 1.75 73.3 821340

4 124 1.80 78.8 283680

6 126 1.81 79.9 303840

8 128 1.90 89.9 323640

10 130 1.87 86.4 606240

14 134 1.78 76.5 550800

17 137 1.76 74.3 280620
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19 97.5 341100

21 141 1.82 81.0 305820

24 144 2.16 121 795240

3 147 1.93 93.1 327600

5 149 1.83 82.0 297000

8 152 1.85 84.0 315990

10 154 1.94 94.2 634320

13 157 1.78 76.5 279540

16 160 1.75 73.3 520200

19 163 1.68 66.1 236340

21 165 1.65 63.2 231120

23 167 1.69 67.2 238320

Septiembre 29 2 170 1.65 65.9 932400

7 175 1.60 60.0 216000 1.33

10 178 1.59 59.0 421200 192 horas

14 182 1.58 58.0 405720 144 horas

18 186 1.54 53.6 371880 121 m3/seg

22 190 1.48 47.7 343440 45918072
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PASO ANCHO 1979

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1979

2 2 1.62 73 272880

4 4 1.68 78.6 545760

8 8 1.63 74 549360

12 12 171 81.6 1197360

17 17 1.8 91 607320

21 21 1.75 85.8 312660

24 24 1.79 90 325800

2 26 2.03 116 903600

5 29 2 113 903600

11 35 3.51 374 1294200

14 38 3.37 342 2433600

24 48 3.02 270 10216800

18 66 2.5 180 1285200

22 70 2.48 177 1346400

Septiembre 22 3 75 2.86 241 1616400

7 79 2.83 235 2349000

13 85 2.56 189 2052000

20 92 2.6 195 2865600

Septiembre 23 3 99 2.68 208 5405400

13 109 2.82 234 2527200
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19 115 2.8 230 3510000

Septiembre 24 6 126 2.11 126 882000

9 129 1.97 110 770400

12 132 1.92 104 725760

24 144 1.77 87.9 625320

3 147 1.77 87.9 943380

12 156 1.62 73 529200

16 160 1.68 78.6 282960

21 165 1.6 71 255600

23 167 1.62 73 261000

Septiembre 26 2 170 1.6 71 259200

4 172 1.62 73 804060 Th/Tp

8 176 1.64 71.9 525240 Tiempo base

12 180 1.58 69.2 515520 Tiempo pico

16 184 1.64 74.9 276300 Gasto pico

18 186 1.63 74 525600 Vol. Total:

24 192 1.60 71
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PASO ANCHO 1980

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1980

2 2 1.95 107 774000

107 763200

10 10 1.93 103 696600

14 14 1.79 81.80 278640

16 16 1.74 74.20 525600

19 19 171 70.40 248220

22 22 1.66 63.20 680760

24 24 3.32 378 1504958.8

2 26 3.94 508 1625400

4 28 2.99 308 930600

6 30 2.18 147 513000

8 32 2.05 124 824400

11 35 1.93 103 351000 1.85

13 37 1.87 93.60 334080 48 horas

16 40 1.88 95.20 706320 26 horas

20 44 1.94 105 792000 508 m3/seg

23 47 2.05 124 460800 23811258
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PASO ANCHO 1981

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1981

2 2 1.58 64.9 520920

6 6 1.72 82 655200

10 10 1.98 117 882000

14 14 2.08 132 972000

18 18 2.32 168 567000

20 20 1.46 190 775800

22 22 2.54 203 1846800

Agosto 27 2 26 3.16 307 2260800

6 30 3.60 386 2973600

9 33 4.20 497 1850400

11 35 4.64 581 2145600

13 37 5.20 687 2473200

16 40 5.94 828 6084000

19 43 6.22 881 3096000

22 46 5.80 801 5644800

Agosto 28 1 49 725 2548800

3 51 5.06 660 2410200

6 54 5.12 672 4845600

9 57 5.14 676 2426400

12 60 4.96 641 4546800
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16 64 4.84 619 2241000

18 66 4.76 603 4248000

22 70 4.52 558 3927600

Agosto 29 2 74 4.22 501 3517200

6 78 3.95 450 3193200

10 82 3.80 422 2984400

14 86 3.64 393 2790000

18 90 3.50 368 2620800

22 94 3.52 371 2631600

Agosto 30 2 98 3.40 350 2494800

6 102 3.34 339 2430000

10 106 3.32 336 2437200

14 110 3.37 345 2462400

18 114 3.28 328 1175400

20 116 3.60 386 2545200

23 119 3.40 350 1215000

Agosto 31 2 122 3.26 325 1195200

4 124 3.24 321 1123200

6 126 3.22 317 2257200 3.35

10 130 3.11 298 2073600 144 horas

14 134 2.98 275 1962000 43 horas

18 138 2.92 265 1879200 881 m3/seg

22 142 2.83 250 1756800 208887120
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PASO ANCHO 1985

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1985 O

4 4 0.90 9.5 136800

133200

21 21 0.91 10 77220

23 23 1.13 19.5 117540

Agosto 14 1 25 1.18 225 81000

3 27 1.42 40.4 134640

5 29 157 54.5 175680

7 31 1.56 53.5 194400

9 33 151 48.8 406080

12 36 1.65 42.8 350280

15 39 1.52 49.6 649620

19 43 1.54 51.5 305100

22 46 1.80 79.9 587520

Agosto 15 3 51 1.96 99 686520

8 56 1.85 85.8 1101600

16 64 1.58 555 199800

20 68 1.54 515 551340

24 72 1.75 74.0 648000

3 75 1.95 97.9 374220

5 7 1.97 100 1096200
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10 82 241 159 1065600

14 86 2.08 114 759600

18 90 1.85 85.8 672480

22 94 1.80 79.9 295920

24 96 1.84 84.5 330300

2 98 2.04 109 381600

4 100 2.10 117 367200

6 102 1.86 87 889380

12 108 1.70 68.5 801360

20 116 1.55 525 742320

Agosto 18 3 123 1.48 45.8 640080

9 129 1.48 45.8 316440

14 134 1.43 41.3 569520

24 144 1.33 32.9 468000

10 154 131 314 223200

18 162 1.26 27.7 584280

Agosto 20 4 172 1.23 25.8 180360

10 178 1.18 22.5 162000

14 182 1.17 21.9 157680

18 186 1.16 21.2 457920

Agosto 21 2 194 1.16 21.2 150840

8 200 1.12 19 269280

16 208 1.10 17.8 249120 2.93

24 216 1.07 16.4 349920 240 horas
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8 224 1.08 17.8 243360 82 horas

16 232 1.04 15 218880 159 m3/seg

22 238 1.04 15 109440 38453940

PASO ANCHO 1985

(o]
o

=== PASO ANCHO 1985

[0
w
(d
S~
o0
2
(@)
-
(%]
<
O

D
o

D
o

—A—.

39 53 72 84 96 105 129 156 182 204 232
TIEMPO (HR)

127



PASO ANCHO 1986

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1986

2 2 0.90 9.7 123840

5 5 1.21 25.8 106020

9 9 1.22 26.5 97380

14 14 1.14 21.6 151560

17 17 1.10 19.4 139680

20 20 1.08 18.3 69840

24 24 1.06 17.2 97020

2 26 1.28 30.4 109440

4 28 1.18 24 160200

9 33 1.08 18.3 189000

14 38 1.02 15.2 164160

18 42 1.00 14.2 255600

24 48 1.34 37.5 460800

6 54 1.22 26.5 351360

14 62 1.08 18.3 129600

18 66 1.07 17.7 131400

24 72 1.13 21.0 83700

2 74 1.22 25.5 204480

6 78 1.29 31.3 205560

12 84 1.25 25.8 184680
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16 88 1.20 241 168840

20 92 1.18 22.8 84420

22 94 2.35 171 581400

24 96 2.32 166 561600

2 98 2.52 202 1317600

5 101 2.29 160 540000

8 104 2.00 113 724320

12 108 1.71 74.6 537120

15 111 1.74 78 553680

20 116 1.64 66.7 888480

w
N

Junio 124 1.45 46.3 617760

12 132 1.32 34.0 451440

21 141 1.21 24.8 264060

Junio 4 7 151 1.20 24.1 181440

12 156 1.23 26.3 353520

17 161 1.16 215 154800

22 166 1.13 19.8 140400

(]
w

Junio 171 111 18.9 612360

14 182 1.10 18.2 258480

20 188 1.08 17.2 123840 Tb/Tp

24 192 1.07 16.6 119520 Tiempo base

3 195 1.06 16.2 58320 Tiempo pico

6 198 1.02 145 91440 Gasto pico

12 204 0.92 10.9 223560 Vol. Total:
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24 216 0.87 9.4
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PASO ANCHO 1989

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1989

3 3 0.94 8.2 98820

8.2 118080

Junio 21 9 33 0.96 8.9 73080

15 39 1.30 26.4 877500

24 48 2.22 109 1015200

3 51 9.83 360 3888000

7 55 4.70 486 1708200

10 58 5.10 545 3880800

14 62 5.14 551 3592800

18 66 3.98 381 2635200

23 71 3.64 331 1132200

Junio 23 10 82 2.56 181 6451200

Junio 24 4 100 1.63 63 468000

10 106 1.60 60 849600

16 112 1.50 51.1 384480

22 118 1.54 54.8 381240

Junio 25 2 122 1.53 53.8 2426760

20 140 1.40 42,5 586800

Junio 26 4 148 1.47 48.8 1326240 3.10

18 162 1.40 42,5 1090800 192 horas
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Junio 27 6 174 1.43 45.3 637920 62 horas
12 180 1.39 41.7 900720 551 m3/seg

23 191 1.52 53 186300 70328700
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PASO ANCHO 1994

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1994

12 12 0.96 8.74 171864

22 22 1.22 22.2 159840

Septiembre 17 1 25 1.23 23.3 89820

5 29 1.28 26.6 394200

9 33 1.84 84.1 2061900

15 39 2.14 121 464400 Tb/Tp

24 48 1.78 77.1 2725920 Tiempo base

24 72 1.36 334 655560 Tiempo pico

7 79 131 28.9 486000 Gasto pico

24 96 1.20 20.8 820800 Vol. Total:

24 120 111 15.4
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PASO ANCHO 1996

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1996 0

1 1 1.33 23.40 756000

110 766800

12 12 2.25 122 806400

16 16 2.06 98.40 703800

20 20 2.20 116 432000

22 22 2.15 110 736560

Junio 15 2 26 2.06 98.40 340560

4 28 2.02 93.30 662760

8 32 2.03 94.60 345060

11 35 2.06 98.40 2118060

22 46 1.77 64.00 455400

Junio 16 1 49 177 64 469080

7 55 1.73 59.40 735480

13 61 1.82 69.70 255240

18 66 1.73 59.40 1178280

Junio 17 1 73 1.63 48.70 889380

6 78 2.43 145 1267200

12 84 3.38 283 7741800 1.43

24 96 2.14 108 388800 120 horas

6 102 1.88 76.80 1063440 84 horas
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12 108 1.84 72.10 489960 283 m3/seg

18 114 1.71 57 1257120 41589720

PASO ANCHO 1996

=== PASO ANCHO 1996

o)
w
n
~
)
£
=
0
<
U]

NAWAN =

.y
]

0 8 14 20 24 28 33 46 51 61 72 78 95 102 110
TIEMPO (HR)

136



PASO ANCHO 1997

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1997

2 2 1.37 29.8 444240

18 18 14 31.9 611640

22 22 3 245 1857600

©
[N
N
(&)

Octubre 3.32 293 1029600

4 28 3.27 286 1024200

7 31 4.4 464 7065000

18 42 2.9 230 4395600

Octubre 10 4 52 2.32 147 536400

8 56 2.24 136 968400 3.10

12 60 2.18 127 464400 96 horas

24 72 2 101 3998160 31 horas

15 87 1.81 77.4 280980 464 m3/seg

18 90 1.78 73.6 1602720 49772160
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YUTACUA 1978

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1978

2 2 1.25 17

6 6 1.22 16 115200
10 10 1.20 15 105840
14 14 1.18 14 101520
17 17 1.22 16 64260
20 20 1.29 19 132840
23 23 1.26 18 61560

Junio 3 2 26 121 15 107640

6 30 1.19 14 172080

8 32 3.02 130 406260

10 34 2.79 112 550800

12 36 3.63 176 576900

14 38 2.94 124 778320

18 42 2.24 72 240840

20 44 2.04 59 402120

24 48 1.81 45 302400

4 52 1.60 33 219600

7 55 1.49 28 94500
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84600

141

12 60 1.39 23 84420

14 62 1.39 22 77220

16 64 1.53 30 205200

20 68 1.42 24 167040

24 72 1.33 20 71100

2 74 1.30 19 132480

5 77 1.28 18 63360

7 79 1.54 30 137880

9 81 1.72 40 311040

11 83 3.06 133 460800

13 85 2.78 111 396000

16 88 242 85 280260

18 90 2.16 67 462600

22 94 1.99 56 377280
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Junio 45 238320

3 99 2.46 88 409680

6 102 2.78 111 1368000

12 108 2.20 70 471960

16 112 2.00 56 377640

19 115 1.79 44 156240

22 118 1.78 43 310320
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Junio 7 2 122 1.77 43 306720

6 126 1.77 43 150120

8 128 1.96 54 360000 411

12 132 1.70 39 142740 144 horas

14 134 1.67 37 251280 35 horas

18 138 1.52 29 201600 194.00 m3/seg

22 142 1.41 24 160920 25003800
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YUTACUA 1979

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1979

1 1 2.39 91 323280

5 5 2.60 109 369540

7 7 2.68 116 406800
9 9 3.08 162 583200
11 11 3.02 154 559800

15 15 2.84 133 466200

17 17 2.72 120 421200

19 19 2.60 109 385200

21 21 2.52 101 359820

23 23 2.47 97 349920

Septiembre 20 1 25 2.53 102 374400

3 27 2.57 106 473400

5 29 2.98 149 527400

7 31 3.58 235 820800

9 33 3.40 207 743400

11 35 3.38 204 723600
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1857600

16 40 3.90 288 1024200

18 42 3.79 270 950400

20 44 3.63 244 846000

22 46 3.48 219 894600

24 48 4.08 319 1140300

2 50 3.97 300 1044000

4 52 3.72 258 900000

6 54 3.54 229 799200

8 56 3.37 203 709200

10 58 3.25 185 657000

12 60 3.17 174 608400

14 62 3.09 163 579600

16 64 3.02 154 545400

18 66 2.94 144 509400

20 68 2.86 135 480600

22 70 2.80 129 457200

24 72 2.75 123 464400

2 74 3.06 159 786600

4 76 3.90 288 1330200

6 78 5.64 533 1789200

8 80 4.84 448 1539000
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10 82 4.40 373 1287000

12 84 4.12 325 1132200

14 86 3.88 285 993600

16 88 3.71 257 898200

18 90 3.54 229 806400

20 92 3.46 216 766800

22 94 3.33 197 703800

24 96 3.27 188 667800

2 98 3.23 182 649800

4 100 3.17 174 619200

6 102 3.11 166 585000

8 104 3.02 154 549000

10 106 2.96 147 523800

12 108 2.92 142 502200

14 110 2.86 135 480600

16 112 2.80 129 457200

18 114 2.75 123 439200

20 116 2.71 119 426600

22 118 2.78 126 446400

24 120 2.70 118 417600

2 122 2.62 110 394200

4 124 2.57 106 379800

6 126 2.55 104 370800
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360000

10 130 2.51 100 361800

12 132 2.51 100 356400

14 134 2.45 96 342900 th/tp

16 136 242 93 335520 tiempo base:

18 138 241 93 330300 tiempo pico:

20 140 2.39 91 325980 gasto pico:

22 142 2.36 89 318960 Vol. Total:

24 144 2.36 89
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YUTACUA 1980

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m®/seg] [m?]
[horas]

ARNO 1980

1 1 2.60 107 463500

487800

5 5 3.10 160 624600

8 8 3.18 169 1281600

847800

14 14 3.22 174 1263600

718200

20 20 2.94 141 918000

24 24 2.54 102 362160

2 26 2.73 119 489600

4 28 4.38 353 2077200

8 32 3.08 157 1026000 tbitp

11 35 2.76 122 468000 tiempo base:

14 38 2.64 111 388800 tiempo pico:

16 40 2.54 102 700200 gasto pico:

20 44 2.38 88 615240 Vol. Total:

24 48 2.24 78
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YUTACUA 1981

ANO 1981

1 1 3.38 209 922680

4 4 3.74 284 1899900

8 8 3.36 208 1427341

11 11 3.42 211 2818286

17 17 3.22 181 1286800

20 20 3.20 180 1290343

24 24 3.38 209 2187360

4 28 541 600 3772800

8 32 4.30 376 15327000

24 48 3.98 304 2238000

3 51 3.99 310 1200600

6 54 4.08 345 2458800

10 58 4.04 325 2313600

20 68 3.69 269 2008800

24 72 3.78 286 3166200

8 80 3.65 255 8631000

19 91 3.55 234 830625

22 94 3.42 211 1552200

Septiembre 7 2 98 3.43 216 2993040

8 104 3.28 192 715050
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189 1355657

14 110 3.23 188 1329486

18 114 3.20 180 1290343

22 118 3.20 180 1341643

(o]
[N

Septiembre 121 3.66 262 884400

3 123 3.28 192 2012464

8 128 3.18 178 1281600 5.14

12 132 3.08 170 1191600 144 horas

16 136 3.00 161 1134600 28 horas

20 140 2.95 152 1072000 600.00 m3/seg

23 143 3.40 209 693000 129498682
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YUTACUA 1985

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1985

2 2 1.50 28 200520
6 6 1.46 26 216000
10 10 1.73 41 137700
12 12 1.74 41 163800
14 14 1.80 45 315720
17 17 1.74 41 147960
20 20 1.66 37 285840
24 24 1.86 49 377280

4 28 2.10 66 271440

6 30 2.24 78 464760

9 33 2.42 94 329040

11 35 242 94 380340

14 38 2.54 106 707040

17 41 2.29 82 300240

19 43 2.27 78 289080

22 46 2.30 83 676800

24 48 4.38 419 1422000

2 50 4.10 355 2566800
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317 1119600

54

8 56 3.88 309 1105200

10 58 3.78 290 1890000

14 62 3.22 194 1278000

17 65 2.90 149 518400

20 68 2.84 141 1011600

24 72 2.83 140 1022400

4 76 2.86 144 1036800

7 79 2.82 139 487800

10 82 2.60 113 760320

14 86 2.38 90 617400

18 90 2.18 73 510120

22 94 2.10 66 464040
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Julio 61 423000

6 102 1.95 55 387000

10 106 1.90 51 362160

14 110 1.85 48 338400

324720

308880

Julio 10 2 122 1.74 41 291600

6 126 171 39 279000 3.00

10 130 1.68 38 268920 144 horas
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14 134 1.66 37 258840 48 horas

18 138 1.62 34 243360 419.00 m3/seg

22 142 1.60 33 237960 49146840
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YUTACUA 1986

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1986

2 2 1.45 27 193680

6 6 1.45 188640

9 9 1.46 27 97740

11 11 1.45 27 168480
13 13 2.18 69 252540
16 16 2.02 58 397080

48 335520

24 24 1.76 43 168120

2 26 1.88 50 195120

4 28 2.00 57 228780

6 30 2.13 65 495000

9 33 2.34 81 290520

12 36 3.16 164 610200

14 38 3.18 166 1108800

18 42 2.75 117 758520

22 46 2.40 85 313560

24 48 2.60 102 361440

2 50 3.42 198 702000

1
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4 52 3.54 214 802800

6 54 3.54 214 711000

8 56 3.28 179 1220400

12 60 2.96 140 936000

16 64 2.64 106 370440

18 66 2.60 102 367200

20 68 2.75 117 412200

22 70 2.58 101 727200

Julio 14 2 74 2.68 110 388800

4 76 2.76 118 756000

8 80 2.40 85 586440

12 84 2.27 75 526320

16 88 2.17 68 479520

20 92 2.08 62 441720

24 96 2.03 59 419040

4 100 1.98 56 392400 tb/tp

8 104 1.90 51 356760 tiempo base:

12 108 1.85 48 344160 tiempo pico:

16 112 1.82 46 323640 gasto pico:

20 116 1.75 42 302040 Vol. Total:

24 120 1.72 40
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YUTACUA 1989

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1989

3 3 1.12 13 50220

5 5 1.20 16 71280

7 7 1.49 28 166680

10 10 1.30 20 250560
16 16 1.17 15 97020
18 18 1.60 33 115560
20 20 1.40 30 353520
Junio 19 3 27 1.22 17 83700

38 670680

13 37 1.50 28 275940

18 42 1.53 29 550800

Junio 20 12 60 1.16 15 630720

Junio 21 6 78 1.06 12 255960

18 90 1.13 14 111240

22 94 1.76 41 339480

N
N
w

Junio 99 4.20 340 1368000

5 101 4.92 455 3243600

1
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8 104 5.70 580 4118400

12 108 5.45 540 3830400

16 112 5.04 474 3168000

24 120 3.84 282 4924800

10 130 2.85 140 943200

14 134 2.63 114 769680

18 138 241 91 1740960

N
~
o

Junio 150 2.02 58 793440

12 156 1.92 51 699840

19 163 1.76 41 738000

N
(6, ]
w

Junio 171 171 38 141300

5 173 171 38 142020

8 176 1.70 38 294120

19 187 1.60 33 189180

24 192 1.90 50 646560

5 197 1.78 42 284400

9 201 1.73 40 154620

12 204 1.85 46 268920

19 211 2.01 57 231120

24 216 1.92 51 193680 2.31

6 222 1.72 39 322920 240 horas

10 226 1.92 51 345600 104 horas

13 229 1.95 53 813600 580.00 m3/seg
15
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21 237 1.65 35 365040 72440640

YUTACUA 1989

=== YUTACUA 1989
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TIEMPO(HRS)
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YUTACUA 1994

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1994

1 1 1.29 17 63540

3 3 1.32 19 68760
5 5 1.35 20 90360
10 10 1.58 30 108540
14 14 157 30 106740

20 20 1.56 29 317520

2 26 1.58 30 328320

6 30 1.59 31 114120

8 32 1.62 33 253440

11 35 2.07 61 189900

13 37 2.08 62 201960

15 39 1.86 47 151200

17 41 2.20 70 227340

19 43 1.99 55 197820

21 45 1.96 53 189360

23 47 1.92 51 182160

15
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184500

Septiembre 17 1

3 51 2.50 95 352260

5 53 2.86 128 561600

7 55 391 245 820800

9 57 3.36 180 709200

12 60 3.66 214 757800

14 62 3.48 193 655200

16 64 3.04 146 567000

18 66 3.03 145 502200

20 68 2.82 124 477000

22 70 2.82 124 435600

24 72 2.74 116 412200

2 74 2.69 112 397800

4 76 2.63 106 372600

6 78 2.56 100 354420

9 81 2.46 91 324000

11 83 2.40 86 305460

13 85 2.35 82 290700

15 87 2.30 78 277740

17 89 2.27 76 268020

19 91 2.20 70 250380

21 93 2.14 66 235980

16
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23 95 2.12 65 229500

Septiembre 19 1 97 2.08 62 219240

3 99 2.03 58 205380

5 101 1.98 55 204120

8 104 2.04 59 206640

11 107 2.00 56 200340

13 109 1.98 55 195480

15 111 1.96 53 191880 2.18

17 113 1.94 52 185580 120 horas

19 115 1.92 51 182160 55 horas

21 117 1.93 51 188100 245.00 m3/seg

23 119 1.99 55 206640 31516200

YUTACUA 1994

==YUTACUA 1994
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63 73 84 94
TIEMPO(HRS)
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YUTACUA 1996

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1996

2 2 2.36 90 1227600

86 1185120

12 12 2.54 108 748800

18 18 2.36 90 1850040
Octubre 6 6 30 2.15 70 2016000
16 40 2.80 136 900000

129 486000

24 48 2.64 118 417600

3 51 3.05 170 1663200

6 54 3.85 302 1137600

8 56 3.82 296 3902400

14 62 3.44 227 1634400

18 66 3.34 211 1530000

23 71 3.25 198 736200

[ee)
N

Octubre 74 3.44 227 822600

4 76 3.60 253 2318400

8 80 5.06 594 3711600

12 84 4.34 399 2624400

1
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300 2062800

20 92 3.61 255 1800000

24 96 3.48 233 4708800

14 110 3.04 169 2354400

22 118 2.88 147 1058400

Octubre 10 4 124 2.79 135 3700800

18 138 2.59 113 2365200 2.40

Octubre 11 8 152 2.44 98 1382400 192 horas

18 162 2.38 92 1953720 80 horas

Octubre 12 5 173 2.30 84 298800 594.00 m3/seg

12 180 2.26 81 3360960 105231060

YUTACUA 1996

IS
o

w
o

===YUTACUA 1996

GASTO(M3/SEG)

N

—
O© N~ N o0

TIEMPO(HRS)
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YUTACUA 1997

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] [m?]
[horas]

ANO 1997

5 5 2.49 95 342900
9 9 2.50 96 1013040
16 16 2.39 86 1206720
24 24 2.29 77 555840
3 27 2.32 80 280800
6 30 2.28 76 282240
8 32 2.38 85 291420
12 36 2.25 74 1529280

24 48 2.15 67 239580

3 51 2.36 83 561960

6 54 2.44 90 593640

10 58 2.26 75 524160

13 61 2.26 75 1721160

21 69 2.10 63 234180

24 72 2.10 63 229860

2 74 2.16 68 694980

6 78 2.14 66 242820

8 80 2.20 70 499680

1
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943200

20 92 2.03 58 414000

23 95 2.03 58 251640

(00
a1
[y
o
s
N
o
w

Octubre 58 287640

7 103 2.56 101 337500

9 105 2.34 81 283680

13 109 2.24 73 506880

19 115 2.13 65 239040

22 118 2.82 128 1191600

[(e]
N
[EEN
I\
[\
N
\l
@

Octubre 490 2246400

5 125 5.00 548 3945600

8 128 4.75 482 1611000

10 130 4.36 384 1310400

12 132 4.17 344 8438400

21 141 3.66 245 2511000

Octubre 10 9 153 3.18 172 1209600

12 156 3.14 167 3369600

22 166 2.86 133 943200

Octubre 11 2 170 2.78 124 914400

8 176 2.82 128 1756800

14 182 2.7 115 1584000

20 188 2.57 102 1461600

1

(o3}
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Octubre 12 6 198 2.54 99 1776600

12 204 2.58 103 1082160

18 210 2.52 97 360720

20 212 2.71 116 408600

22 214 2.65 110 777600

Octubre 13 2 218 2.60 105 403200

4 220 2.82 128 477000

6 222 2.95 143 1040400

9 225 3.07 157 1630800

16 232 2.76 122 453600

18 234 2.96 144 496800

20 236 2.84 130 1162800

23 239 3.24 181 860400

Octubre 14 2 242 3.49 218 777600

4 244 3.49 218 1742400 tb/tp

9 249 3.68 249 919800 tiempo base:

12 252 3.94 297 2095200 tiempo pico:

15 255 3.90 289 1026000 gasto pico:

18 258 3.66 245 3211200 Vol. Total:

24 264 3.34 196

1
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YUTACUA 1997

==YUTACUA 1997
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0 28 53 73 94 111 129 162 192 216 233 246
TIEMPO(HRS)
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b. AJUSTE AL HIDROGRAMA TRIANGULAR
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CARRIZO 1978

1000
900 k
800
700
O] \
& 600
g |
S 500
S |
Q 400 - \X CARRIZO
© 300 - 4 -\
200
100
0
0 6 11 16 21 27 35 42 47 52 60 67
L TIEMPO(HRS)
ANALISIS DE LOS TRIANGULOS
GASTO BASE
265 m3/seg
Triangulo 1
Base 72000 seg
Altura 175 m3/seg
Volumen 6300000 m3
Triangulo 2 52947000 m3
Base 43200 seg
Altura 310 m3/seg
Volumen 6696000 m3
68688000 m3
Triangulo 3
Base 28800 seg
Altura 310 m3/seg
Volumen 4464000 m3 121635000 m3
Tridngulo 4
Base 95000 Seg
Altura 735 m3/seq
Volumen 33075000 m3
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CARRIZO 1979

3000

2500

2000

1500

TIEMPO(HRS)

=== CARRIZO 1979

A\

1000

500

ke

16 31 48

68 83 98 114 129 148 170 192 214
GASTO(M3/SEG)

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
109 m3/seg
Tridngulo 1
Base 266400 seg
Altura 341 m3/seg
Volumen 45421200 m3 533862000 m3
Tridngulo 2
Base 270000 seg
Altura 2614 m3/seg 84758400 m3
Volumen 352890000 m3
Triangulo 3
Base 237600 seg 618620400 m3
Altura 1141 m3/seg
Volumen 135550800 m3
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CARRIZO 1980

1800
1600

1400 \

1200 \
1000 \

800 - —] \
\ CARRIZO 1980
600 -

400 -
N

200

TIEMPO(HRS)

0 16 28 48 68 86 106 124 144
GASTO(HRS)

e .

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
255 m3/seg
Tridngulo 1 372276000 m3
Base 64800 seg
Altura 675 m3/seg
Volumen 21870000 m3
132192000 m3
Triangulo 2
Base | 453600 | seg T TEE—
Altura 1545 m3/seg
Volumen 350406000 m3 504468000 m3
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CARRIZO 1981

4000

3500

3000

2500

2000

‘\ —— CARRIZO 1981

1500

GASTO(M3/SEG)

AN

1000 /
500 'Jv

A

17 30

44 57 78 108 122 136 154 168
TIEMPO(HRS)

h

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
441 m3/seg
Triangulo 1 767637000 m3
Base 486000 seg
Altura 3159 m3/seg
Volumen 767637000 m3
266716800 m3
1034353800 m3
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900

CARRIZO 1985

800

700
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GASTO(M3/SEG)
w A T o
S o
S ©

=== CARRIZO 1985

200

AVAN
e

100

0

e

32

54 81 102 119 144 168 188 204 238 272 300

TIEMPO(HRS)

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
199 m3/seg
Triangulo 1
Base 194400 seg
Altura 161 m3/seg
Volumen 15649200 m3
Triangulo 2
Base 100800 seg
Altura 100 m3/seg
Volumen 5040000 m3
Triangulo 3
Base 727200 seg
Altura 505 m3/seg
Volumen 183618000 m3

204307200 m3
223516800 m3
427824000 m3
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CARRIZO 1986
800
700 /'\\
__ 600 / -
C)
& 500 — \
o
2 400 /_ —— \
o
Z, 300 CARRIZO 1986
© 200 - / \
7%, S
100
0
0O 16 30 45 58 70 87 100 114 126 148 176 197
L TIEMPO(HRS) J
ANALISIS DE LOS TRIANGULOS
GASTO BASE
149 m3/seg
Tridngulo 1 104130000 m3
Base 154800 seg
Altura 51 m3/seg
Volumen 3947400 m3
101379600 m3
Tridngulo 2
Base 133200 seg
Altura 91 m3/seg
Volumen 6060600 m3 205509600 m3
Tridngulo 3
Base 324000 seg
Altura 581 m3/seg
Volumen 94122000 m3
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CARRIZO 1989

2200

2000

1800

1600
1400

A

1200

1000
800
600
400
200

GASTO(M3/SEG)

-

=== CARRIZO 1989

/
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~—~—L/

="

0

10 24 32 54 85 100 114 124 138 152 174 200 214

TIEMPO(HRS)

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
67 m3/seg
Tridngulo 1 305422500 m3
Base 180000 seg
Altura 333 m3/seg
Volumen 29970000 m3
52099200 m3
Tridngulo 2
Base | 285000 | seq — v —
Altura 1933 m3/seg
Volumen 275452500 m3 357521700 m3
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CARRIZO 1994

900
800

700

N
I\

600

\\

500

A\

400

N\

GASTO(M3/SEG)

WZAAN

N\

[\
/
/
/
/

A\

100

A J

e

TIEMPO(HRS)

0 20 36 54 76 95 111 126 142 160 178 198 217 234 254

CARRIZO 1994

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
186 m3/seg
Triangulo 1
Base 216000 seg
Altura 174 m3/seg
Volumen 18792000 m3
Triangulo 2
Base 288000 seg
Altura 630 m3/seg
Volumen 90720000 m3

109512000

m3

176774400

m3

—

286286400

m3
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CARRIZO 1996
1500
1350 A\
1200 7\
1050 JABR\N
_. 900 / \
2 750 II . \\
§ 600 /\ \ CARRIZO 1996
S 5o 74 N 4 :
% 300 - \J/ \\
@ 150
0
0 38 8 108 138 168 200 240 276 324
TIEMPO(HRS)

e .

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
236 m3/seg
Tridngulo 1 403650000 m3
Base 450000 seg
Altura 337 m3/seg
Volumen 75825000 m3
302457600 m3
Triangulo 2
Base | 558000 | seg T TEE—
Altura 1175 m3/seg
Volumen 327825000 m3 706107600 m3
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CARRIZO 1997

4500
4000

3500

3000

2500

2000
1500

=== CARRIZO 1997

GASTO(M3/SEG)

1000

500

Ak

e

(.

30 67

105 138 170
TIEMPO(HRS)

216 294 347 402

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
335 m3/seg
Triangulo 1
Base 352800 seg
Altura 3730 m3/seg
Volumen 657972000 m3

657972000 m3
520992000 m3
1178964000 m3
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GASTO (M3/SEG)
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NUSUTIA 1978

1200
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=== NUSUTIA 1978

400

300
200

100

e

22
29
34
40

TIEMPO (HR)

d

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
94 m3/seg _ Volumentotal delos triangulos
72871200 m3
Tridngulo 1
Base 61200 seg _ Volumen del rectangulo gastobase
Altura 67 m3/seg
\olumen 2050200 m3 40608000 m3
Tridngulo 2 _ VOLUMENTOTAL
Base 86400 seg
Altura 1072 m3/seg 113479200 m3
Volumen 46310400 m3
Tridngulo 3
Base 79200 seg
Altura 300 m3/seg
Volumen 11880000 m3
Tridngulo 4
Base 90000 seg
Altura 81 m3/seg
Volumen 3645000 m3
Tridngulo 5
Base 115200 seg
Altura 156 m3/seg
Volumen 8985600 m3
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GASTO (M3ISEC) NUSUTIA 1979
650
600
550 ’\
500 /
450 \
400 \ \ i
AN
300 V \\\ \'\ == NUSUTIA 1979
250 \\‘{
200 -
A\Z’ \ AN VA
\ N N
100
50 TIEMPO (HR)
0 .
L 0O 10 25 36 47 59 69 86 97 109 121 134 148 163 176 190 J
ANALISIS DE LOS TRIANGULOS
GASTO BASE [ Volumentotal delos triangulos
117 m3/seg
118850400 m3
Triangulo 1 [ Volumen del rectangulo del gastobase
Base 72000 seg
Altura 86 m3/seg 80028000 m3
Volumen 3096000 m3
Tridngulo 2
Base 284400 seg 198878400 m3
Altura 471 m3/seg
Volumen 66976200 m3
Tridngulo 3
Base 183600 seg
Altura 333 m3/seg
Volumen 30569400 m3
Tridngulo 4
Base 111600 seg
Altura 233 m3/seg
Volumen 13001400 m3
Tridngulo 5
Base 39600 seg
Altura 263 m3/seg
Volumen 5207400 m3
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900

GASTO (M3/SEG)

Nusutia 1980

800

700
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500

Nusutia 1980

400
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300
200 A
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‘ 0 10 22 30 41 49 55 62 69 78 86 92 99 108118143150167176192

TIEMPO (HR)

il

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
124 m3/seg
Tridngulo 1
Base 64800 seg
Altura 37 m3/seg
Volumen 1198800 m3
Tridngulo 2
Base 79200 seg
Altura 36 m3/seg
Volumen 1425600 m3
Tridngulo 3
Base 547200 seg
Altura 596 m3/seg
Volumen 163065600 m3

165690000

m3

85708800

m3

251398800

m3
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1100

GASTO (M3/SEG)
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o v\
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0

10 23 33 44 52 65 84 94 104 118 124 139 164 173

TIEMPO (HR)

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
171 m3/seg
Tridngulo 1
Base 396000 seg
Altura 829 m3/seg
Volumen 164142000 m3

164142000

m3

118195200

m3

282337200

m3
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™

400.0

GASTO (M3/SEG)

NUSUTIA 1985
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=== NUSUTIA 1985

TIEMPO (HR)

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
53.7 m3/seg
Tridngulo 1
Base 72000 seg
Altura 58.3 m3/seg
\olumen 2098800 m3
Tridngulo 2
Base 165600 seg
Altura 74.3 m3/seg
Volumen 6152040 m3
Triangulo 3
Base 50400 seg
Altura 318.3 m3/seg
Volumen 8021160 m3
Triangulo 4
Base 118800 seg
Altura 211.3 m3/seg
Volumen 12551220 m3
Tridngulo 5
Base 151200 seg
Altura 106.3 m3/seg
Volumen 8036280 m3

55842840

m3

41757120

m3

97599960 m3
Triangulo 6
Base 100800 seg
Altura 211.3 m3/seg
Volumen 10649520 m3
Triangulo 7
Base 82800 seg
Altura 201.3 m3/seg
Volumen 8333820 m3
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rGASTo (M3/SEG) NUSUTIA 1986

400
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=== NUSUTIA 1986

TIEMPO (HR)

-

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE 89 | Volumentotaldelos triangulos |
m3/seg
55821600 m3
Tridngulo 1 [ Volumen del rectangulo gastobase
Base 79200 seg
Altura 64 m3/seg 69206400 m3
Volumen 2534400 m3
[ VOLUMENTOTAL
Triangulo 2
Base 43200 seg 125028000 m3
Altura 76 m3/seg
Volumen 1641600 m3
Tridngulo 3
Base 216000 seg
Altura 261 m3/seg
Volumen 28188000 m3
Tridngulo 4
Base 259200 seg
Altura 181 m3/seg
Volumen 23457600 m3
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26 38 47 60 90 120 128 140 168 194 205 221 232 250

== NUSUTIA 1989

TIEMPO (HR)

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
21.8 m3/seg 114580440 m3
[ Volumen del rectangulo gastobase |
Triangulo 1
Base 86400 seg 20718720 m3
Altura 268.2 m3/seg
Volumen 11586240 | m3 [ VOLUMENTOTAL |
Triangulo 2 135299160 m3
Base 108000 seg
Altura 168.2 m3/seg
Volumen 9082800 m3
Triangulo 3 Triangulo 5
Base 219600 seg base 86400 seg
Altura 573.2 m3/seg altura 313.2 m3/seg
Volumen 62937360 m3 Volumen 13530240 m3
Tridngulo 4
Base 198000 seg
Altura 176.2 m3/seg
Volumen 17443800 m3
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500
450
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350
300
250
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100

50

0

e

r GASTO (M3/SEG)

===NUSUTIA 1994

0 13 30 44 59 77 96 117 132 173 195 219 236 248 271 293

TIEMPO (HR)

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
101 m3/seg
Tridngulo 1
Base 82800 seg
Altura 32 m3/seg
Volumen 1324800 m3
Tridngulo 2
Base 61200 seg
Altura 39 m3/seg
Volumen 1193400 m3
Tridngulo 3
Base 79200 seg
Altura 118 m3/seg
Volumen 4672800 m3
Tridngulo 4
Base 136800 seg
Altura 99 m3/seg
Volumen 6771600 m3

| e

91863000

m3

113443200

m3

205306200 m3
Tridngulo 7
Base 158400 seg
Altura 149 m3/seg
Volumen 11800800 m3
Tridngulo 8
Base 72000 seg
Altura 249 m3/seg
Volumen 8964000 m3
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Triangulo 9

Base 273600 seg
Altura 74 m3/seg
Volumen 10123200 m3

Triangulo 5
Base 79200 seg
Altura 249 m3/seg
Volumen 9860400 m3
Triangulo 6
Base 216000 seg
Altura 344 m3/seg
Volumen 37152000 m3
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EASTO (M3/SEG)

550

NUSUTIA 1996

500

450

400

350

1A
1A AN

N

300

N\
NN

250

200 -

SN

150
100

50

0

l 0 9 21 42 58 70 78 88 96 105118 128 139 148 160 169 178 190 l

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

=== NUSUTIA 1996

TIEMPO (HR)

72306000 m3

132019200 m3

GASTO BASE
191 m3/seg
Tridngulo 1
Base 468000 seg
Altura 309 m3/seg
Volumen 72306000 m3

204325200 m3
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GASTO (M3/SEG)
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NUSUTIA 1997
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TIEMPO (HR)

\ === NUSUTIA 1997

ul

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

210965400

m3

162777600

m3

373743000

m3

GASTO BASE
157 m3/seg
Triangulo 1
Base 183600 seg
Altura 183 m3/seg
Volumen 16799400 m3
Triangulo 2
Base 158400 seg
Altura 1407 m3/seg
Volumen 111434400 m3
Triangulo 3
Base 201600 seg
Altura 343 m3/seg
Volumen 34574400 m3
Triangulo 4
Base 280800 seg
Altura 343 m3/seg
Volumen 48157200 m3
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GASTO (M3/SEG)

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

PASO ANCHO 1978

/\

%A

/
/]

/ \Y PASO ANCHO 1978

nd

/ \

i

\

TIEMPO (HR)

14 24 32 44 52 65 74 88 99 110 124 132 141 150 160 168 182

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

38743200 m3

GASTO BASE
10.2 m3/seg
Triangulo 1
Base 316800 seg
Altura 129.8 m3/seg
Volumen 20560320 m3
Triangulo 2
Base 331200 seg
Altura 109.8 m3/seg
Volumen 18182880 m3

7050240

m3

45793440

m3
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GASTO (M3/SEG)
200 PASO ANCHO 1979
350 \\
300 l \ \
250 I
200 \ ’M
l \ e PASO ANCHO 1979
150
50
0 ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||TIEMPO(HR)
0 8 19 26 36 66 77 92 112 129 146 160 168 176 185
ANALISIS DE LOS TRIANGULOS
GASTO BASE
69.2 m3/seg
59253120 m3
TR T i e |
Base 388800 seg
Altura 304.8 m3/seg 47831040 m3
T SRS Y Y oY S|
107084160 m3
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GASTO (M3/SEG)

PASO ANCHO 1980

600

500

400

300

e PASO ANCHO 1980

200

100 -

TIEMPO (HR)

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
63.2 m3/seg
12579840 m3
Triangulo 1 [ Volumen del rectangulo gastobase
Base 57600 seg
Altura 436.8 m3/seg 10920960 m3
Volumen 12579840 m3

23500800 m3
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-

GASTO (M3/SEG) PASO ANCHO 1981

1000.0

900.0

800.0

700.0

600.0

500.0

400.0

/ / \ \ === PASO ANCHO 1981

300.0

200.0

\ ~

h

100.0 -

0.0 -

0

/A
VA \

TIEMPO (HR)
10 19 26 34 40 48 54 62 70 80 90 100 110 118 124 132 142

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
64.9 m3/seg
Triangulo 1
Base 432000 seg _ Volumentotal delos triangulos
Altura 816.1 m3/seg
Volumen 176277600 m3 176277600 m3

33644160 m3

209921760 m3
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GASTO (M3/SEG)

180

PASO ANCHO 1985

160

140

120

100

80

60

=== PASO ANCHO 1985

40

20 A

0 -

l
l
\/

Y

N T

0 21 26 31 38 46 60 72 80 90 97 102 120 134 156 178 192 208 228

TIEMPO (HR)

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
9 m3/seg
Tridngulo 1
Base 180000 seg
Altura 91 m3/seg
Volumen 8190000 m3
Tridngulo 2
Base 352800 seg
Altura 131 m3/seg
Volumen 23108400 m3

31298400

m3

7776000

m3

39074400

m3
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GASTO (M3/SEG)
50,0 PASO ANCHO 1986
200.0
150.0
100.0 PASO ANCHO 1986
0.0 - TIEMPO (HR)
0 9 19 26 36 48 64 74 86 94 100 108 120 141 160 171 190 198
ANALISIS DE LOS TRIANGULOS
GASTO BASE
8.9 m3/seg
Tridngulo 1
Base 331200 seg _ Volumentotal delos triangulos
Altura 19.1 m3/seg
Volumen 3162960 m3 18642060 m3
Triangulo 2  Volumen del rectangulo gastobase
Base 162000 seg
Altura 191.1 m3/seg 6920640 m3
Volumen 15479100 m3
25562700 m3
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' GASTO (M3/SEG)

PASO ANCHO 1989

600.0

550.0

500.0

450.0

400.0

350.0

300.0

250.0

200.0

150.0

|
/]

100.0

/

50.0

)/

0.0

e

0

Trrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr®rrrrrrrrrrrrrrrrrrwi

20 35 48 54 58 64 71 096 106 114 122 144 162 178 191

PASO ANCHO 1989

TIEMPO (HR)

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
8.2 m3/seg
Triangulo 1
Base 216000 seg _ Volumentotal delostriangulos
Altura 531.8 m3/seg
Volumen 57434400 m3 66333600 m3
Triangulo 2  Volumen del rectangulo gastobase
Base 288000 seg
Altura 61.8 m3/seg 5667840 m3
Volumen 8899200 m3
72001440 m3
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—

160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00

0.00

5

GASTO (M3/SEG)

PASO ANCHO 1994

Y

/

\\ == PASO ANCHO 1994

TIEMPO (HR)

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
8.74 m3/seg
Tridngulo 1
Base 50400 seg
Altura 31.26 m3/seg
Volumen 787752 m3
Tridngulo 2
Base 180000 seg
Altura 131.26 m3/seg
Volumen 11813400 m3
Tridngulo 3
Base 144000 seg
Altura 19.26 m3/seg
Volumen 1386720 m3

13987872

m3

3775680

m3

17763552

m3
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GASTO (M3/SEG)

300,00 PASO ANCHO 1996
250.00
200.00
150.00
e PASO ANCHO 1996
100.00 -
50.00 \
0.00 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITlEMPo(HR)
0 8 14 20 28 33 46 51 61 72 78 95 102 110
ANALISIS DE LOS TRIANGULOS
GASTO BASE
22.8 m3/seg
Triangulo 1
Base 252000 seg  Volumen total de los triangulos
Altura 117.2 m3/seg
Volumen 14767200 m3 31159800 m3
Tridngulo 2  Volumen del rectangulo gastobase
Base 126000 seg
Altura 260.2 m3/seg 9849600 m3
Volumen 16392600 m3
41009400 m3
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GASTO (M3/SEG)

PASO ANCHO 1997

500

450

400

350

300

N
/ |\

250

200

150

//// PASO ANCHO 1997

i

100

50 /]

O T T T

TIEMPO (HR)

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
29.8 m3/seg

Tridngulo 1

Base

122400 seg

Altura

434.2 m3/seg

Volumen

26573040 m3 39746520 m3

Tridngulo 2

Base

154800 seg

Altura

170.2 m3/seg 10298880 m3

Volumen

13173480 m3

50045400 m3
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YUTACUA 1978

250

200
[C)
8 150
~
o
g /
o
% 100 YUTACUA 1978
5

50 / / | \_*(\\

0

0 18 33 46 61 76 8 100 120 136

L TIEMPO(HRS)

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
14 m3/seg
Triangulo 1 17760600 m3
Base 115200 seg
Altura 156 m3/seg
Volumen 8985600 m3
7257600 m3

Triangulo 2
Base 140400 seg

Altura 125 m3/seg

Volumen 8775000 m3 25018200

m3
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YUTACUA 1979

\
\\

== YUTACUA 1979

A\

GASTO(M3/SEG)
w
o
<)

0

10 20 30 41 51 61 71 81 91 101 111 121 131 141
TIEMPO(HRS)

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
86 m3/seg
Triangulo 1 43608600 m3
Base 90000 seg
Altura 100 m3/seg
Volumen 4500000 m3
44582400 m3
Triangulo 2
Base e e S —
Altura 235 m3/seg
Volumen 18189000 m3 88191000 m3
Triangulo 3
Base 93600 seg
Altura 447 m3/seq
Volumen 20919600 m3
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400

YUTACUA 1980

350

300

250
200
150
100

GASTO(M3/SEG)

50

12 20

27 35 42

TIEMPO(HRS)

=== YUTACUA 1980

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
67 m3/seg
Tridngulo 1 14446800 m3
Base 90000 seg
Altura 177 m3/seq
Volumen 7965000 m3
11577600 m3
Tridngulo 2
Base 46800 seg —
Altura 277 m3/seg
Volumen 6481800 m3 26024400 m3
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YUTACUA 1981

700
600
__ 500
C)
7
o 400
2
o _
Z, 300 V"\M ——YUTACUA 1981
© 200 * A
100
0
0 19 50 75 105 122 142
L TIEMPO(HRS) J
ANALISIS DE LOS TRIANGULOS
GASTO BASE
145 m3/seg
Tridngulo 1 56104750 m3
Base 82800 seg
Altura 155 m3/seg
Volumen 6417000 m3
75168000 m3
Tridngulo 2
Base 86500 seg
Altura 443 m3/seg
Volumen 19159750 m3 131272750 m3
Tridngulo 3
Base 288000 seg
Altura 212 m3/seg
Volumen 30528000 m3
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==YUTACUA 1985

e

YUTACUA 1985
450
400
350
g3oo /I
gzso I
‘gzoo I
3150 \,_\
0 /le \ \
50 o< v —~———
0
0 6 32 44 57 74 92 112 132
TIEMPO(HRS)

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE |
26 m3/seg
Tridngulo 1 37492200 m3
Base 190800 seg
Altura 393 m3/seg
Volumen 37492200 m3
13478400 m3
50970600 m3
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N

YUTACUA 1986

250

200

150

100

GSATO(M3/SEG)

50 -

0

e

10

18 27 34 44 51

58 67 75 86 98 110
TIEMPO(HRS)

== YUTACUA 1986

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
27 m3/seg
Triangulo 1 25092000 m3
Base 244800 seg
Altura 205 m3/seg
Volumen 25092000 m3
11664000 m3

—

36756000

m3
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=

700

YUTACUA 1989

600

500

400

IN
F\
\

300

\\ ——— YUTACUA 1989

GASTO(M3/SEG)

200

/
l

A\

100 l J
0

N A M

e

17 40

96

TIEMPO(HRS)

114 154 178 205 234

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
12 m3/seg
Tridngulo 1 61807200 m3
Base 218400 seg
Altura 566 m3/seg
Volumen 61807200 m3
12096000 m3
73903200 m3
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YUTACUA 1994

300

250

200

150

GASTO(M3/SEG)

w1
o

100 \L B
L N~

52 63 73 8 94 105 116
TIEMPO(HRS)

==YUTACUA 1994

GASTO BASE
17 m3/seg

Tridngulol

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

17614800

m3

Base

151200

seg

Altura

233

m3/seg

Volumen

17614800

m3

7344000

m3

—

24958800

m3
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YUTACUA 1996

700

5 &
o o
/7

=== YUTACUA 1996

GASTO(M3/SEG)

4/

<
¥

TIEMPO(HRS)

e -

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
70 m3/seg
Tridngulo 1 58993200 m3
Base 122400 seg
Altura 255 m3/seg
Volumen 15606000 m3
48384000 m3
Tridngulo 2
e v T —
Altura 524 m3/seg
Volumen 43387200 m3 107377200 m3
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800

YUTACUA 1997

700

600

500

400

300

GASTO(M3/SEG)

200
100

\\A A/\Alm =—YUTACUA 1997

ke

28

53 73

94 111 129 162 192 216 233 246
TIEMPO(HRS)

>

ANALISIS DE LOS TRIANGULOS

GASTO BASE
66 m3/seg
Triangulo 1 73384200 m3
Base 212400 seg
Altura 691 m3/seg
Volumen 73384200 m3
62726400 m3
136110600 m3
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b. AJUSTE AL HIDROGRAMA SCS
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CARRIZO 1978

Tp=53 hr

0.2 0.075 10.6 711 420 2125321.2

0.4 0.28 21.2 265.44 271 6421183.2

0.6 0.6 31.8 568.8 426 12390170.4

0.8 0.89 424 843.72 372 16821691.2

1 1 53 948 948 17906961.6

1.2 0.92 63.6 872.16 577 15917299.2

14 0.75 74.2 711

1.6 0.57 84.8 540.36

2 0.32 106 303.36

24 0.18 127.2 170.64

2.8 0.098 148.4 92.904

3.5 0.036 185.5 34.128

4.5 0.009 238.5 8.532
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CARRIZO 1978

)
Ll
d
S~
o
2
(@)
[t
(%]
<
O

31.8 477 636 795 106 137.8 1855 265
TIEMPO(HRS)
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CARRIZO 1979

Tp=90 hr

0.2 0.075 18 204.225 139 10366461

0.4 0.28 36 762.44 178 31319946

0.6 0.6 54 1633.8 349 60434262

0.8 0.89 72 2423.47 287 82049436

1 1 90 2723 2723 87342948

1.2 0.92 108 2505.16 1879 77638176

1.4 0.75 126 2042.25 1002 61757640

1.6 0.57 144 1552.11 548 88225200

2 0.32 180 871.36 656 49406112

2.4 0.18 216 490.14 517 27349812

2.8 0.098 252 266.854

35 0.036 315 98.028

4.5 0.009 405 24.507
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CARRIZO 1979

)
[¥7]
d
S~
o0
2
(@)
[t
(%]
<
O

81 108 135 180 234 315
TIEMPO(HRS)
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CARRIZO 1980

Tp=26 hr

0.2 0.075 5.2 126.975 346 1861961.4

0.4 0.28 10.4 474.04 689  5625500.4

0.6 0.6 15.6 1015.8 743  10854838.8

0.8 0.89 20.8 1506.77 732 14737226.4

1 1 26 1693 1693  15688015.2

1.2 0.92 31.2 1557.56 1600 13944902.4

1.4 0.75 36.4 1269.75 1428 11092536

1.6 0.57 41.6 965.01 1200 15846480

2 0.32 52 541.76 1207  8874028.8

2.4 0.18 62.4 304.74 1133 4912408.8

2.8 0.098 72.8 165.914 941 2741441.04

35 0.036 91 60.948 855  2139274.8

4.5 0.009 117 15.237 802 515010.6
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CARRIZO 1980

GASTO(M3/SEG)

0 52 104 156 20.8 26 31.2 36.4 41.6 52 62.4 72.8 91 117
TIEMPO(HRS)
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CARRIZO 1981

Tp=57 hr

0.2 0.075 114 269.925 488 8677548.9

0.4 . 22.8 1007.72 497 26217275.4

0.6 0.6 34.2 2159.4 1291 50588263.8

0.8 0.89 45.6 3203.11 2855 68681876.4

1 1 57 3599 3599 73112965.2

1.2 0.92 68.4 3311.08 3405 64989302.4

14 0.75 79.8 2699.25 2703 51696036

1.6 0.57 91.2 2051.43 1712 73851480

2 0.32 114 1151.68 1370 41356828.8

N
~

0.18 136.8 647.82 1273 22893958.8

2.8 0.098 159.6 352.702 1145 12776306

3.5 0.036 199.5 129.564 9969949.8

4.5 0.009 256.5 32.391 2400173.1
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CARRIZO 1981

[0
w
wv
S
[22)
2
e
(7]
<
(U]

171 342 513 684 855 114 1482 199.5 285
TIEMPO(HRS)
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CARRIZO 1985

Tp=169 hr

0.2 0.075 33.8 60.975 259 5811893.1

0.4 . 67.6 227.64 210 17559336.6

0.6 0.6 101.4 487.8 219 33882100.2

0.8 0.89 135.2 723.57 640 46000515.6

1 1 169 813 813 48968290.8

1.2 0.92 202.8 747.96 510 43527369.6

14 0.75 236.6 609.75 345 34624044

1.6 0.57 270.4 463.41 250 49462920

2 0.32 338 260.16 27699235.2

N
~

0.18 405.6 146.34 15333505.2

2.8 0.098 473.2 79.674 8557085.16

3.5 0.036 591.5 29.268 6677494.2

4.5 0.009 760.5 7.317 1607544.9
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CARRIZO 1985

O]
wl
wv
S~
[22)
2
(o]
=
(72}
<
o

50.7 1014 152.1 202.8 253.5 338 4394 5915 845
TIEMPO(HRS)
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CARRIZO 1986

Tp=104 hr

0.2 0.075 20.8 55.425 160 3251008.8

0.4 . 41.6 206.92 151 9822196.8

0.6 0.6 62.4 443.4 181 18952689.6

0.8 0.89 83.2 657.71 352 25731388.8

1 1 104 739 739 27391478.4

1.2 0.92 124.8 679.88 498 24347980.8

14 0.75 145.6 554.25 282 19367712

1.6 0.57 166.4 421.23 210 27668160

2 0.32 208 236.48 150 15494169.6

N
~

0.18 249.6 133.02 8577129.6

2.8 0.098 291.2 72.422 4786591.68

3.5 0.036 364 26.604 3735201.6

4.5 0.009 468 6.651 899215.2
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CARRIZO 1986

GASTO(M3/SEG)

N
r ‘\‘.\L
\

93.6 1248 156 208 2704 364 520
TIEMPO(HRS)
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CARRIZO 1989

Tp=115 hr

0.2 0.075 23 151.725 183 9840883.5

0.4 . 46 566.44 130 29732031

0.6 0.6 69 1213.8 67 57370257

0.8 0.89 92 1800.47 73 77889546

1 1 115 2023 2023 82914678

1.2 0.92 138 1861.16 853 73701936

14 0.75 161 1517.25 315 58626540

1.6 0.57 184 1153.11 271 83752200

2 0.32 230 647.36 46901232

N
~

0.18 276 364.14 25963182

2.8 0.098 322 198.254 14489130.6

3.5 0.036 402.5 72.828 11306547

4.5 0.009 517.5 18.207 2721946.5
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CARRIZO 1989

[uny
w1
o
o

[any
o
o
o

[0
w
w
S~
[32)
2
(@)
=
(%]
<
(U]

345 69 1035 138 1725 230 299 4025 575
TIEMPO(HRS)
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CARRIZO 1994

Tp=135 hr

N
~

0.2 0.075 59.7 366 4545558

0.4 54 222.88 228 13733388

0.6 0.6 81 477.6 204 26499636

0.8 0.89 108 708.44 233 35977608

1 1 135 796 796 38298744

1.2 0.92 162 732.32 450 34043328

14 0.75 189 597 306 27079920

1.6 0.57 216 453.72 243 38685600

2 0.32 270 254.72 21663936

N
~

0.18 324 143.28 11992536

2.8 0.098 378 78.008 6692608.8

3.5 0.036 472.5 28.656 5222556

4.5 0.009 607.5 7.164 1257282
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CARRIZO 1994

O
w
wv
S~
[22)
2
(o]
=
(72}
<
o

ST S S T S %
A S A M )

TIEMPO(HRS)
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CARRIZO 1996

Tp=178 hr

0.2 0.075 35.6 105.825 612 10623983.4

0.4 71.2 395.08 418 32097992.4

0.6 0.6 106.8 846.6 441 61935562.8

0.8 0.89 142.4 1255.79 547 84087698.4

1 1 178 1411 1411 89512711.2

1.2 0.92 213.6 1298.12 870 79566854.4

14 0.75 249.2 1058.25 540 63291816

1.6 0.57 284.8 804.27 406 90416880

2 0.32 356 451.52 312 50633452.8

N
~

0.18 427.2 253.98 28029232.8

2.8 0.098 498.4 138.278 15642120.2

3.5 0.036 623 50.796 12206278.8

4.5 0.009 801 12.699 2938548.6
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CARRIZO 1996

O]
w
wv
S~
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=
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<
o

N S

SIS N e P s

6 1V b
97 A T g R D @ o N b
CHERAIC N AR G G SRR G

TIEMPO(HRS)
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CARRIZO 1997

Tp=174 hr

0.2 0.075 34.8 304.875 616 29919213

0.4 . 69.6 1138.2 426 90394218

0.6 0.6 104.4 2439 373 174422646

0.8 0.89 139.2 3617.85 410 236807388

1 1 174 4065 4065 252085284

1.2 0.92 208.8 3739.8 1067 224075808

14 0.75 243.6 3048.75 633 178242120

1.6 0.57 278.4 2317.05 800 254631600

2 0.32 348 1300.8 633 142593696

N
~

0.18 417.6 731.7 495 78935796

2.8 0.098 487.2 398.37 44051266.8

3.5 0.036 609 146.34 34375266

4.5 0.009 783 36.585 8275527
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CARRIZO 1997

[©)
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wv
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2
(@)
[t
(%]
<
O

52.2 1044 156.6 208.8 261 348 4524 609 870
TIEMPO(HRS)
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NUSUTIA 1978

Tp=21hr

66112.2

0.2 0.075 4.2 87.45 152 1035757.8

0.4 0.28 8.4 326.48 122 3129310.8

0.6 0.6 12.6 699.6 106 6038247.6

0.8 0.89 16.8 1037.74 94 8197912.8

1 1 21 1166 1166 8726810.4

1.2 0.92 25.2 1072.72 945 7757164.8

14 0.75 29.4 874.5 598 6170472

1.6 0.57 33.6 664.62 368 8814960

2 0.32 42 373.12 241 4936377.6

2.4 0.18 50.4 209.88 361 2732637.6

2.8 0.098 58.8 114.268 155 1524988.08

3.5 0.036 73.5 41.976 154 1190019.6

4.5 0.009 94.5 10.494 150 286486.2

TOTAL  119605784.8
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NUSUTIA 1978

©
w
(4
S~
[s2]
2
(©)
[
[%]
<
(L)

21 63 105 14.7 189 23.1 273 315 378 46.2 546 63 84 105
TIEMPO (HR)
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NUSUTIA 1979

Tp=48 hr

0.2 0.075 9.6 43.05 148 1165449.6

0.4 0.28 19.2 160.72 118 3521145.6

0.6 0.6 28.8 344.4 330 6794323.2

0.8 0.89 38.4 510.86 380 9224409.6

1 1 48 574 574 9819532.8

1.2 0.92 57.6 528.08 456 8728473.6

14 0.75 67.2 430.5 347 6943104

1.6 0.57 76.8 327.18 280 9918720

2 0.32 96 183.68 298 5554483.2

2.4 0.18 115.2 103.32 272 3074803.2

2.8 0.098 134.4 56.252 229 1715938.56

3.5 0.036 168 20.664 219 1339027.2

4.5 0.009 216 5.166 322358.4

TOTAL  134582152.3
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NUSUTIA 1979

)
w
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S~~~
(90]
s
(@)
'—
(%]
<
(L)

0 9.6 19.2 28.8 38.4 48 57.6 67.2 76.8 96 115.2134.4 168 216
TIEMPO (HR)
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NUSUTIA 1980

Tp=72hr

0.2 0.075 144 60.825 132 2469981.6

0.4 0.28 28.8 227.08 150 7462497.6

0.6 0.6 43.2 486.6 144 14399467.2

0.8 0.89 57.6 721.79 588 19549641.6

1 1 72 811 811 20810908.8

1.2 0.92 86.4 746.12 560 18498585.6

14 0.75 100.8 608.25 616 14714784

1.6 0.57 115.2 462.27 486 21021120

2 0.32 144 259.52 345 11771827.2

2.4 0.18 172.8 145.98 316 6516547.2

2.8 0.098 201.6 79.478 3636653.76

3.5 0.036 252 29.196 2837851.2

4.5 0.009 324 7.299 683186.4

TOTAL  285225066.7
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NUSUTIA 1980

O
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0 14.4 28.8 43.2 57.6 72 86.4100.8115.2 144 172.8201.6 252 324
TIEMPO (HR)
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NUSUTIA 1981

Tp=118 hr

0.2 0.075 23.6 76.35 212 5081245.2

0.4 0.28 47.2 285.04 198 15351847.2

0.6 0.6 70.8 610.8 239 29622578.4

0.8 0.89 94.4 906.02 456 40217515.2

1 1 118 1018 1018 42812193.6

1.2 0.92 141.6 936.56 560 38055283.2

1.4 0.75 165.2 763.5 422 30271248

1.6 0.57 188.8 580.26 378 43244640

2 0.32 236 325.76 24216998.4

2.4 0.18 283.2 183.24 13405838.4

2.8 0.098 330.4 99.764 7481322.72

3.5 0.036 413 36.648 5838026.4

4.5 0.009 531 9.162 1405450.8

TOTAL  586764897.8
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NUSUTIA 1981

i

354 70.8 106.2 1416 177 236  306.8 413 590
TIEMPO (HR)
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NUSUTIA 1985

Tp=82 hr

o
N
o
o
~
6]
[ERN
[o2]
SN
N
~
©
[o)]
[ee]

1290319.2

0.4 0.28 32.8 104.16 117 3898411.2

0.6 0.6 49.2 223.2 90 7522286.4

0.8 0.89 65.6 331.08 70 10212739.2

1 1 82 372 372 10871625.6

1.2 0.92 98.4 342.24 192 9663667.2

14 0.75 114.8 279 114 7687008

1.6 0.57 131.2 212.04 107 10981440

2 0.32 164 119.04 83.9 6149606.4

24 0.18 196.8 66.96 197 3404246.4

2.8 0.098 229.6 36.456 1899789.12

3.5 0.036 287 13.392 1482494.4

4.5 0.009 369 3.348 356896.8

TOTAL 149001668.6
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NUSUTIA 1985
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246 492 738 984 123 164 2132 287 410
TIEMPO (HR)
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NUSUTIA 1986

Tp=102 hr

0.2 0.075 20.4 28.05 128 1613660.4

0.4 0.28 40.8 104.72 99 4875314.4

0.6 0.6 61.2 224.4 99 9407296.8

0.8 0.89 81.6 332.86 99 12771950.4

1 1 102 374 374 13595947.2

1.2 0.92 122.4 344.08 176 12085286.4

1.4 0.75 142.8 280.5 216 9613296

1.6 0.57 163.2 213.18 191 13733280

2 0.32 204 119.68 143 7690636.8

2.4 0.18 244.8 67.32 4257316.8

2.8 0.098 285.6 36.652 2375857.44

3.5 0.036 357 13.464 1853992.8

4.5 0.009 459 3.366 446331.6

TOTAL 186340009.7
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NUSUTIA 1986
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91.8 1224 153 204  265.2 357 510
TIEMPO (HR)
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NUSUTIA 1989

Tp=140 hr

0.2 0.075 28 45.225 292 3570966

0.4 0.28 56 168.84 98.9 10788876

0.6 0.6 84 361.8 38 20817972

0.8 0.89 112 536.67 31 28263816

1 1 140 603 603 30087288

1.2 0.92 168 554.76 148 26744256

1.4 0.75 196 452.25 120 21273840

1.6 0.57 224 343.71 89.5 30391200

2 0.32 280 192.96 17019072

2.4 0.18 336 108.54 9421272

2.8 0.098 392 59.094 5257677.6

3.5 0.036 490 21.708 4102812

4.5 0.009 630 5.427 987714

TOTAL 412362997.2
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NUSUTIA 1989
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0 28 56 84 112 140 168 196 224 280 336 392 490 630
TIEMPO (HR)
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NUSUTIA 1994

Tp=140 hr

0 0 0 0 129 166320

0.2 0.075 28 33 103 2605680

0.4 0.28 56 123.2 162 7872480

0.6 0.6 84 264 175 15190560

0.8 0.89 112 391.6 192 20623680

1 1 140 440 440 21954240

1.2 0.92 168 404.8 226 19514880

1.4 0.75 196 330 220 15523200

1.6 0.57 224 250.8 222 22176000

2 0.32 280 140.8 131 12418560

24 0.18 336 79.2 6874560

2.8 0.098 392 43.12 3836448

3.5 0.036 490 15.84 2993760

4.5 0.009 630 3.96 720720

TOTAL 300895056
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NUSUTIA 1994
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0 28 56 84 112 140 168 196 224 280 336 392 490 630
TIEMPO (HR)
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NUSUTIA 1996

Tp=56 hr

0.2 0.075 11.2 38.625 213 1219932

0.4 0.28 22.4 144.2 302 3685752

0.6 0.6 33.6 309 316 7111944

0.8 0.89 44.8 458.35 268 9655632

1 1 56 515 515 10278576

1.2 0.92 67.2 473.8 384 9136512

1.4 0.75 78.4 386.25 477 7267680

1.6 0.57 89.6 293.55 377 10382400

2 0.32 112 164.8 299 5814144

2.4 0.18 134.4 92.7 251 3218544

2.8 0.098 156.8 50.47 216 1796155.2

3.5 0.036 196 18.54 1401624

4.5 0.009 252 4.635 337428

TOTAL  140873594.4
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NUSUTIA 1996
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0 11.2 22.4 33.6 44.8 56 67.2 78.4 89.6 112 134.4156.8 196 252
TIEMPO (HR)
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NUSUTIA 1997

Tp=121 hr

0.2 0.075 24.2 117.3 174 8005021.2

0.4 0.28 48.4 437.92 187 24185383.2

0.6 0.6 72.6 938.4 207 46667570.4

0.8 0.89 96.8 1391.96 240 63358891.2

1 1 121 1564 1564 67446561.6

1.2 0.92 145.2 1438.88 600 59952499.2

1.4 0.75 169.4 1173 387 47689488

1.6 0.57 193.6 891.48 301 68127840

2 0.32 242 500.48 442 38151590.4

24 0.18 290.4 281.52 21119630.4

2.8 0.098 338.8 153.272 11786116.32

3.5 0.036 423.5 56.304 9197258.4

4.5 0.009 544.5 14.076 22141548

TOTAL 924392597
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PASO ANCHO 1978

Tp=144 hr

0.2 0.075 28.8 9.075 325 737035.2

0.4 0.28 57.6 33.88 92 2226787.2

0.6 0.6 86.4 72.6 69 4296758.4

0.8 0.89 115.2 107.69 71.6 5833555.2

1 1 144 121 121 6209913.6

1.2 0.92 172.8 111.32 64.6 5519923.2

14 0.75 201.6 90.75 4390848

1.6 0.57 230.4 68.97 6272640

2 0.32 288 38.72 3512678.4

2.4 0.18 345.6 21.78 1944518.4

2.8 0.098 403.2 11.858 1085166.72

35 0.036 504 4.356 846806.4

4.5 0.009 648 1.089 203860.8

TOTAL  85110315.84
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PASO ANCHO 1978
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86.4 1296 1728 216 288 3744 504 720
TIEMPO (HR)
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PASO ANCHO 1979

Tp=35hr

o
[\
o
o
\l
a1
~l

28.05

\l
N

553707

0.4 0.28 14 104.72 84.7 1672902

0.6 0.6 21 224.4 85 3227994

0.8 0.89 28 332.86 135 4382532

1 1 35 374 374 4665276

1.2 0.92 42 344.08 334 4146912

14 0.75 49 280.5 250 3298680

1.6 0.57 56 213.18 218 4712400

2 0.32 70 119.68 177 2638944

2.4 0.18 84 67.32 189 1460844

2.8 0.098 98 36.652 208 815245.2

35 0.036 1225 13.464 150 636174

4.5 0.009 157.5 3.366 73 153153

TOTAL 63940199.4
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PASO ANCHO 1979
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14 21 28 35 42 49 98 122.5 157.5
TIEMPO (HR)

M
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PASO ANCHO 1980

Tp=26 hr

o
[\
o
o
\l
a1
ol
(S

38.1 107 558698.4

0.4 0.28 10.4 142.24 103 1687982.4

0.6 0.6 15.6 304.8 74 3257092.8

0.8 0.89 20.8 452.12 68 4422038.4

1 1 26 508 508 4707331.2

1.2 0.92 31.2 467.36 124 4184294.4

14 0.75 36.4 381 92 3328416

1.6 0.57 41.6 289.56 101 4754880

2 0.32 52 162.56 2662732.8

2.4 0.18 62.4 91.44 1474012.8

2.8 0.098 72.8 49.784 822594.24

35 0.036 91 18.288 641908.8

4.5 0.009 117 4.572 154533.6

TOTAL  64516589.28

255



PASO ANCHO 1980
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0 52 104 156 208 26 312 36.4 41.6 52 624 72.8 91 117
TIEMPO (HR)
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PASO ANCHO 1981

Tp=43 hr

0.2 0.075 8.6 66.075 100 1602450.9

0.4 0.28 17.2 246.68 168 4841447.4

0.6 0.6 25.8 528.6 307 9341947.8

0.8 0.89 34.4 784.09 531 12683228.4

1 1 43 881 881 13501501.2

1.2 0.92 51.6 810.52 679 12001334.4

1.4 0.75 60.2 660.75 641 9546516

1.6 0.57 68.8 502.17 672 13637880

2 0.32 86 281.92 393 7637212.8

2.4 0.18 103.2 158.58 336 4227742.8

2.8 0.098 120.4 86.338 330 2359353.24

35 0.036 150.5 31.716 1841113.8

4.5 0.009 193.5 7.929 443231.1

TOTAL  185045574.8
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PASO ANCHO 1981
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387 516 645 86  111.8 1505 215
TIEMPO (HR)
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PASO ANCHO 1985

Tp=82 hr

0.2 0.075 16.4 11.925

©

551507.4

0.4 0.28 32.8 44.52

o
=

1666256.4

0.6 0.6 49.2 95.4 84 3215170.8

0.8 0.89 65.6 141.51 56 4365122.4

1 1 82 159 159 4646743.2

1.2 0.92 98.4 146.28 109 4130438.4

1.4 0.75 114.8 119.25 53 3285576

1.6 0.57 131.2 90.63 42 4693680

2 0.32 164 50.88 25 2628460.8

2.4 0.18 196.8 28.62 21 1455040.8

2.8 0.098 229.6 15.582 16 812006.64

35 0.036 287 5.724 633646.8

4.5 0.009 369 1.431 152544.6

TOTAL  63686197.08
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PASO ANCHO 1985
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492 738 984 123 164 2132 287
TIEMPO (HR)

260



PASO ANCHO 1986

Tp=98 hr

0.2 0.075 19.6 15.15

[ERN
©

837370.8

0.4 0.28 39.2 56.56 15 2529928.8

0.6 0.6 58.8 121.2 21 4881693.6

0.8 0.89 78.4 179.78 31 6627700.8

1 1 98 202 202 7055294.4

1.2 0.92 117.6 185.84 67 6271372.8

1.4 0.75 137.2 151.5 29 4988592

1.6 0.57 156.8 115.14 26 7126560

2 0.32 196 64.64 16 3990873.6

2.4 0.18 235.2 36.36 2209233.6

2.8 0.098 274.4 19.796 1232894.88

35 0.036 343 7.272 962085.6

4.5 0.009 441 1.818 231613.2

TOTAL  96696729.36
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PASO ANCHO 1986

[EEN
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58.8 88.2 117.6 147 196 254.8 343
TIEMPO (HR)
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PASO ANCHO 1989

Tp=62 hr

0.2 0.075 12.4 41.325

©

1445052.6

0.4 0.28 24.8 154.28

[ee]

4365903.6

0.6 0.6 37.2 330.6

N
o]

8424349.2

0.8 0.89 49.6 490.39 109 11437437.6

1 1 62 551 551 12175336.8

1.2 0.92 74.4 506.92 298 10822521.6

14 0.75 86.8 413.25 120 8608824

1.6 0.57 99.2 314.07 63 12298320

2 0.32 124 176.32 52 6887059.2

2.4 0.18 148.8 99.18 48 3812479.2

2.8 0.098 173.6 53.998 45 2127609.36

35 0.036 217 19.836 1660273.2

4.5 0.009 279 4.959 399695.4

TOTAL  166869754.9
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PASO ANCHO 1989
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o
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0 124 248 372 496 62 744 86.8 99.2 124 1488 173.6 217 279
TIEMPO (HR)
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PASO ANCHO 1994

Tp=38 hr

0.2 0.075 7.6 10.875 9 233073

0.4 0.28 15.2 40.6 39 704178

1358766

0.8 0.89 30.4 129.05 83 1844748

1 1 38 145 145 1963764

1.2 0.92 45.6 133.4 100 1745568

1.4 0.75 53.2 108.75 50 1388520

1.6 0.57 60.8 82.65 49 1983600

2 0.32 76 46.4 28 1110816

2.4 0.18 91.2 26.1 22 614916

2.8 0.098 106.4 14.21 17 343162.8

35 0.036 133 5.22 267786

4.5 0.009 171 1.305 64467

TOTAL 26914476.6
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PASO ANCHO 1994

[

|
0!

GASTO (M3/SEG)

Ll

7.6 152 22.8 304 38 456 53.2 60.8 76 91.2 106.4 133 171
TIEMPO (HR)
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PASO ANCHO 1996

Tp=84 hr

0.2 0.075 16.8 21.225

[{e]
[e°)

1005555.6

0.4 0.28 33.6 79.24 97 3038061.6

0.6 0.6 50.4 169.8 65 5862175.2

0.8 0.89 67.2 251.87 60 7958865.6

1 1 84 283 283 8472340.8

1.2 0.92 100.8 260.36 100 7530969.6

1.4 0.75 117.6 212.25 56 5990544

1.6 0.57 134.4 161.31 8557920

2 0.32 168 90.56 4792435.2

2.4 0.18 201.6 50.94 2652955.2

2.8 0.098 235.2 27.734 1480520.16

35 0.036 294 10.188 1155319.2

4.5 0.009 378 2.547 278132.4

TOTAL  116118137.5
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PASO ANCHO 1996

)
w
(%
~
o
=
@)
=
(%)
<
(O]

0 16.8 33.6 50.4 67.2 84 100.8117.6134.4 168 201.6235.2 294 378
TIEMPO (HR)
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PASO ANCHO 1997

Tp=3lhr

o
[\
o
o
\l
a1
o
(S

34.8

w
N

608443.2

0.4 0.28 12.4 129.92 32 1838275.2

0.6 0.6 18.6 278.4 32 3547094.4

0.8 0.89 24.8 412.96 271 4815763.2

1 1 31 464 464 5126457.6

1.2 0.92 37.2 426.88 320 4556851.2

14 0.75 43.4 348 230 3624768

1.6 0.57 49.6 264.48 175 5178240

2 0.32 62 148.48 131 2899814.4

2.4 0.18 74.4 83.52 98 1605254.4

2.8 0.098 86.8 45.472 7 895835.52

35 0.036 108.5 16.704 699062.4

4.5 0.009 139.5 4.176 168292.8

TOTAL  70260949.44
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PASO ANCHO 1997
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0 6.2 124 186 248 31 37.2 434 496 62 744 86.8 108.5139.5
TIEMPO (HR)
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YUTACUA 1978

Tp=35hr

0.2 0.075

~

14.55 16 287217

0.4 0.28 14 54.32 14 867762

0.6 0.6 21 116.4 18 1674414

0.8 0.89 28 172.66 15 2273292

1 1 35 194 194 2419956

1.2 0.92 42 178.48 72 2151072

14 0.75 49 145.5 43 1711080

1.6 0.57 56 110.58 25 2444400

2 0.32 70 62.08 22 1368864

24 0.18 84 34.92 123 757764

2.8 0.098 98 19.012 45 422881.2

3.5 0.036 122.5 6.984 43 329994

45 0.009 157.5 1.746 79443
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YUTACUA 1978
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21 28 35 42 49 56 70 84 98 122.5157.5

TIEMPO(HRS)
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YUTACUA 1979

Tp=78 hr

0.2 0.075 15.6 39.975 126 1758580.2

0.4 0.28 31.2 149.24 235 5313157.2

0.6 0.6 46.8 319.8 278  10252148.4

0.8 0.89 62.4 474.37 163  13918975.2

1 1 78 533 533  14816973.6

1.2 0.92 93.6 490.36 210  13170643.2

1.4 0.75 109.2 399.75 137 10476648

1.6 0.57 124.8 303.81 106 14966640

2 0.32 156 170.56 8381318.4

2.4 0.18 187.2 95.94 4639658.4

2.8 0.098 218.4 52.234 2589228.72

3.5 0.036 273 19.188 2020496.4

4.5 0.009 351 4.797 486415.8
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YUTACUA 1979
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234 468 702 936 117 156 202.8 273 390
TIEMPO(HRS)

274



YUTACUA 1980

Tp=28 hr

0.2 0.075 5.6 26.475 160 418093.2

0.4 0.28 11.2 98.84 259 1263175.2

0.6 0.6 16.8 211.8 177 24373944

0.8 0.89 22.4 314.17 114 3309163.2

1 1 28 353 353 3522657.6

1.2 0.92 33.6 324.76 128 3131251.2

1.4 0.75 39.2 264.75 105 2490768

1.6 0.57 44.8 201.21 88 3558240

2 0.32 56 112.96 1992614.4

2.4 0.18 67.2 63.54 1103054.4

2.8 0.098 78.4 34.594 615575.52

3.5 0.036 98 12.708 480362.4

4.5 0.009 126 3.177 115642.8
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YUTACUA 1980

N
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[0
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0 56 11.2 16.8 224 28 33.6 39.2 448 56 67.2 784 98 126
TIEMPO(HRS)
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YUTACUA 1981

Tp=28 hr

0.2 0.075

[,
»
N
(¢, ]

244 710640

0.4 0.28 11.2 168 211 2147040

0.6 0.6 16.8 360 181 4142880

0.8 0.89 22.4 534 178 5624640

1 1 28 600 600 5987520

1.2 0.92 33.6 552 376 5322240

1.4 0.75 39.2 450 281 4233600

1.6 0.57 44.8 342 279 6048000

2 0.32 56 192 338 3386880

2.4 0.18 67.2 108 269 1874880

2.8 0.098 78.4 58.8 300 1046304

3.5 0.036 98 21.6 216 816480

4.5 0.009 126 5.4 180 196560
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YUTACUA 1981

N
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w
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w
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0 56 11.2 16.8 22.4 28 33.6 39.2 448 56 67.2 784 98 126
TIEMPO(HRS)
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YUTACUA 1985

Tp=48 hr

0.2 0.075

©
o

31.4 41.0 850737.6

0.4 0.28 19.2 117.3 39.0 2570313.6

0.6 0.6 28.8 251.4 66.0 4959619.2

0.8 0.89 38.4 372.9 106.0 6733497.6

1 1 48 419.0 419.0 7167916.8

1.2 0.92 57.6 385.5 305.0 6371481.6

1.4 0.75 67.2 314.3 139.0 5068224

1.6 0.57 76.8 238.8 144.0 7240320

2 0.32 96 134.1 66.0 4054579.2

2.4 0.18 115.2 75.4 45.0 2244499.2

2.8 0.098 134.4 411 37.0 1252575.36

3.5 0.036 168 15.1 977443.2

4.5 0.009 216

w
o

235310.4
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YUTACUA 1985
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0 9.6 19.2 288 384 48 57.6 67.2 76.8 96 115.2134.4 168 216
TIEMPO(HRS)
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YUTACUA 1986

Tp=53 hr

0.2 0.075 10.6 17.4 27.0 520120.8

0.4 0.28 21.2 65.0 48.0 1571428.8

0.6 0.6 31.8 139.2 65.0 3032193.6

0.8 0.89 424 206.5 117.0 4116700.8

1 1 53 232.0 232.0 4382294.4

1.2 0.92 63.6 213.4 130.0 3895372.8

1.4 0.75 74.2 174.0 110.0 3098592

1.6 0.57 84.8 132.2 75.0 4426560

2 0.32 106 74.2 48.0 2478873.6

2.4 0.18 127.2 41.8 1372233.6

2.8 0.098 148.4 22.7 765794.88

3.5 0.036 1855 8.4 597585.6

4.5 0.009 238.5 2.1 143863.2
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YUTACUA 1986
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YUTACUA 1989

Tpl04 hr

0.2 0.075 20.8 435 30.0 2551536

0.4 0.28 41.6 162.4 29.0 7708896

0.6 0.6 62.4 348.0 15.0 14874912

0.8 0.89 83.2 516.2 12.0 20195136

1 1 104 580.0 580.0 21498048

1.2 0.92 124.8 533.6 200.0 19109376

1.4 0.75 145.6 435.0 71.0 15200640

1.6 0.57 166.4 330.6 41.0 21715200

2 0.32 208 185.6 88.0 12160512

2.4 0.18 249.6 104.4 6731712

2.8 0.098 291.2 56.8 3756729.6

3.5 0.036 364 20.9 2931552

4.5 0.009 468

ol
N

705744
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YUTACUA 1989

)
w
d
S~
o0
2
O
[t
(%]
<
O

31.2 624 936 1248 156 208 2704 364 520
TIEMPO(HRS)
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YUTACUA 1994

Tp=55 hr

0.2 0.075

[y
[N

18.4 30.0 569992.5

0.4 0.28

N
N

68.6 29.0 1722105

0.6 0.6 33 147.0 38.0 3322935

0.8 0.89 44 218.1 55.0 4511430

1 1 55 245.0 245.0 4802490

1.2 0.92 66 225.4 145.0 4268880

1.4 0.75 7 183.8 101.0 3395700

1.6 0.57 88 139.7 76.0 4851000

2 0.32 110 78.4 54.0 2716560

2.4 0.18 132 441 1503810

2.8 0.098 154 24.0 839223

3.5 0.036 192.5 8.8 654885

4.5 0.009 2475 2.2 157657.5
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YUTACUA 1996

Tp=80 hr

0.2 0.075

[EEN
»
o
~
D

95 2010096

0.4 0.28 32 166.3 70 6073056

0.6 0.6 48 356.4 118 11718432

0.8 0.89 64 528.7 227 15909696

1 1 80 594.0 594 16936128

1.2 0.92 96 546.5 233 15054336

1.4 0.75 112 445.5 160 11975040

1.6 0.57 128 338.6 125 17107200

2 0.32 160 190.1 92 9580032

2.4 0.18 192 106.9 5303232

2.8 0.098 224 58.2 2959545.6

3.5 0.036 280 21.4 2309472

4.5 0.009 360 5.3 555984
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GASTO(M3/SEG)

YUTACUA 1996

[
1

I
M

32 48 64 80 96 112 128 160 192 224 280 360
TIEMPO(HRS)
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YUTACUA 1997

Tp=123 hr

0.2 0.075 24.6 56.9 77.0 3943798.2

0.4 0.28 49.2 212.2 66.0 11915305.2

0.6 0.6 73.8 454.8 65.0 22991504.4

0.8 0.89 98.4 674.6 82.0 31214743.2

1 1 123 758.0 758.0 33228597.6

1.2 0.92 147.6 697.4 200.0 29536531.2

1.4 0.75 172.2 568.5 130.0 23494968

1.6 0.57 196.8 432.1 99.0 33564240

2 0.32 246 242.6 266.0 18795974.4

2.4 0.18 295.2 136.4 10404914.4

2.8 0.098 3444 74.3 5806613.52

3.5 0.036 430.5 27.3 4531172.4

4.5 0.009 553.5 6.8 1090837.8
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YUTACUA 1997
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wu
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o
£ 400
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w
o
o

369 73.8 1107 147.6 1845 246 319.8 4305 615
TIEMPO(HRS)
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b. AJUSTE AL HIDROGRAMA PARABOLICO
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CARRIZO 1978

MES DIA  HORA Tiempo ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m?] CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [m3/seg] [m®]

ANO 1978

2 2 3.95 306 41 1134000 Tb= 72 1 5690
4 4 4.08 326 61 1162800 4 17944
6 6 4.05 321 56 1205100 9 37201
8 8 4.645 415 150 1547100 16 63461
10 10 4.68 420 155 1439100 24 96724
12 12 43 360 95 1270800 35 136989
14 14 424 350 85 1308600 48 184257
16 16 44 375 110 1265400 62 238527
18 18 4.15 337 72 1119600 79 299800

20 20 3.75 276 11 984600 97 368076

22 22 3.7 268 3 1940400 118 927849
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Octubre 4 1 25 3.76 277 12 1029600 152 569402

3 27 4.8 439 174 1816200 177 662187

6 30 4.88 452 187 3160800 219 1684134

10 34 4.35 368 103 1260000 281 1042080

12 36 4.37 371 106 1445400 315 1166376

14 38 481 441 3139200 351 2664502

18 42 4.38 372 107 1297800 429 1581282

20 44 5.08 484 219 1807200 471 1733590

22 46 5.73 592 327 2511000 514 1892900

3031200

2059212

2 50 6.58 733 468 2620800 608 2232527

4 52 7.23 842 577 3222000 657 2412845

6 54 6.51 722 457 5155200 672 4273090

10 58 6.26 670 405 4712400 378 2306712

14 62 5.64 577 312 3945600 168 1068273
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17 65 5.02 474 209 1457100 95 288339

19 67 3.88 295 30 1008000 42 94537

22 70 4.22 347 82 1339200 3 4727 VOL
TOTAL

24 72 5.675 583 318
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CARRIZO 1979

MES DIA HORA Tiempo  ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m?] CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [m3/seg] [m®]
ANO 1979

534600 . 2904.44

505800 . 14522.22

516600 . 35434.22

496800 65640.44

522000 105140.89

11 11 2.82 144 35 507600 39.05 153935.56

455400 212024.44

405000 316584.44

18 18 2.78 139 30 482400 104.56 397908.89

20 20 2.77 138 29 473400 129.09 488527.56

22 22 2.61 119 10 448200 156.19 588440.44
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24 24 2.76 136 27 493200 185.88 697647.56

527400 218.16 816148.89

4 28 3.00 165 56 705600 253.01 943944.44

6 30 3.64 250 141 871200 290.44 1081034.22

8 32 3.45 223 114 779400 330.46 1227418.22

10 34 3.32 205 96 716400 373.06 1383096.44

12 36 3.11 178 69 615600 418.24 1548068.89

14 38 2.95 158 49 559800 466.00 1722335.56

16 40 2.85 147 38 1026000 516.35 3908220.44

20 44 2.80 140 31 520200 624.78 2300900.89

22 46 2.88 150 41 554400 682.87 2512344.44

24 48 3.11 178 69 761400 743.54 2733082.22

2 50 3.79 270 161 1026000 806.79 2963114.22

4 52 4.10 318 209 1182600 872.62 3202440.44

6 54 4.29 349 240 2574000 941.04 7031079.11
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9 57 424 342 233 1202400 1048.50 3841418.22

328 219 1170000 1123.37 4113274.22

14 62 3.68 255 146 1825200 1240.52 9224515.56

18 66 3.62 246 137 1760400 1405.75 10432764.44

21 69 3.61 245 136 896400 1536.45 5611967.56

23 71 3.76 266 157 995400 1626.81 5939588.89

Agosto 26 1 73 4.59 401 292 1531800 1719.75 6276504.44

3 75 5.13 502 393 2707200 1815.28 6622714.22

5 77 7.12 1014 905 3691800 1913.38 6978218.22

7 79 8.09 1348 1239 5092200 2014.07 7343016.44

9 81 8.72 1585 1476 5769000 2117.34 7717108.89

11 83 8.93 1668 1559 6109200 2223.19 8100495.56

13 85 9.36 1842 1733 6712200 2331.62 8493176.44

15 87 10.00 2113 2004 7770600 2442.64 8895151.56

17 89 10.48 2459 2350 9327600 2556.23 9306420.89
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19 91 10.67 2632 2523 9360000 2531.67 9040824.26

10.54 2513 2404 9228600 2450.67 8750379.82

23 95 10.69 2650 2541 9424800 2370.98 8464677.32

Agosto 27 1 97 10.61 2577 2468 9277200 2292.60 8183716.78

3 99 10.60 2568 2459 9261000 2215.54 7839629.02

6 102 10.58 2550 2441 8785800 2102.43 7502061.45

8 104 10.19 2195 2086 7885800 2028.67 7237697.73

10 106 10.02 2131 2022 7376400 1956.22 6978075.96

12 108 9.45 1879 1770 6422400 1885.09 6723196.15

14 110 8.86 1640 1531 5812200 1815.28 6473058.28

16 112 8.63 1550 1441 5463000 1746.78 6227662.36

18 114 8.37 1451 1342 5097600 1679.61 5987008.39

20 116 8.08 1344 1235 4791600 1613.74 5751096.37

22 118 7.95 1297 1188 4608000 1549.20 5519926.30

24 120 .77 1235 1126 4357800 1485.98 5293498.19
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2 122 7.52 1148 1039 4060800 1424.07 5071812.02

1071 962 3783600 1363.48 4854867.80

6 126 7.08 1002 893 3429000 1304.20 4642665.53

8 128 6.70 886 77 3099600 1246.24 4435205.22

10 130 6.42 807 698 2858400 1189.60 4232486.85

12 132 6.24 760 651 2651400 1134.28 4034510.43

14 134 597 690 581 2448000 1080.28 3841275.96

16 136 5.85 661 552 4698000 1001.74 7029941.04

20 140 5.66 616 507 4251600 901.63 6318648.53

24 144 5.35 548 439 1953000 830.01 2946232.88

2 146 5.50 560 451 2428200 783.90 2781450.11

4 148 6.49 827 718 6199200 717.22 5086334.24

7 151 6.74 898 789 3180600 674.41 2353192.74

10 154 6.51 833 724 2988000 612.67 2169738.55

12 156 6.95 961 852 3591000 573.15 2028665.53
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14 158 6.93 955 846 6526800 516.35 3587285.26

5814000

3084638.55

22 166 6.24 760 651 2822400 395.33 1394429.71

24 168 6.37 794 685 5652000 348.40 2401797.73

4 172 6.27 767 658 5475600 290.44 2042002.27

7 175 6.15 730 621 2606400 263.44 902156.01

10 178 6.01 700 591 2502000 225.41 789831.07

12 180 5.83 656 547 2309400 201.70 705661.45

14 182 5.61 605 496 4244400 168.60 1140439.00

18 186 5.36 550 441 3877200 129.09 896821.32

21 189 5.2 517 408 1897200 111.30 371057.60

24 192 53 537 428 1951200 87.10 300224.72

2 194 5.42 563 454 4104000 65.86 429146.49

6 198 5.56 594 485 2104200 47.58 161522.68

8 200 5.4 558 449 4017600 32.27 216351.47
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11 203 5.5 580 471 2156400 23.71 78538.55
12 204 5.67 618 509 2246400 19.92 65498.19
13 205 5.72 630 521 2280600 16.47 48604.99
14 206 5.75 637 528 4356000 10.54 59274.38
16 208 5.47 573 464 3988800 5.93 30822.68
18 210 5.29 535 426 3808800 2.63 11854.88
20 212 5.23 523 414 3726000 0.66 2370.98 VOL TOTAL
22 214 5.18 512 403 3704400 666012571.91
24 216 5.2 517 408
3000.00
2500.00 il
2000.00 y
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e |
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CARRIZO 1980

MES DIA HORA Tiempo  ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m?] CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [m3/seg] [m®]
ANO 1980

2 2 3.66 287 32 2149200 Tb= 144 8.51 153159.76

4.03 91 2667600 76.58 765798.82

267 2179800 172.30 693047.93

586 3191400 257.39 1014683.43

576 5666400 416.93 3461410.65

17 17 5.94 719 464 2604600 614.77 2347173.37

499 2707200 767.93 2913864.50

477 2752200 938.10 3541819.53

23 23 7.04 993 738 4327200 1125.30 4231038.46

Septiembre 26 2 26 9.22 1693 1438 11984400 1438.00 10179602.41

6 30 8.96 1600 1345 11548800 1342.16 9495509.34
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10 34 8.6 1478 1223 10461600 1249.63 8835210.80

8.19

1087 9399600 1160.40 8198706.81

18 42 7.74 1200 945 8532000 1074.47 7585997.36

897 8337600 991.85 6997082.45

Septiembre . 928 8604000 912.54 6431962.08

6 54 7.85 1235 980 9014400 836.53 5890636.25

1008 8949600 763.82 5373104.97

14 62 7.68 1183 928 8337600 694.42 4879368.23

18 66 7.34 1079 824 7603200 628.32 4409426.03

22 70 7.06 998 743 7056000 565.53 3963278.37

Septiembre 28 2 74 6.85 941 686 7135200 506.05 3540925.25

5 7 7.22 1044 789 3747600 463.60 1644240.02

8 80 7.09 1006 751 7156800 423.01 2952010.34

12 84 6.98 976 721 6958800 371.79 2589143.58

16 88 6.79 925 670 6534000 323.87 2250071.36
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20 92 6.56 865 610 6192000 279.26 1934793.68

5994000

1643310.54

4 100 6.39 824 569 5986800 199.94 1375621.95

8 104 6.44 836 581 6544800 165.24 1131727.89

12 108 6.86 943 688 6667200 133.84 911628.38

16 112 6.5 850 595 5979600 105.75 715323.41

20 116 6.3 802 547 5792400 80.97 542812.98

24 120 6.34 811 556 5954400 59.49 394097.10

3 123 6.48 845 590 3031200 45.54 156337.58

6 126 6.46 841 586 6123600 33.46 215638.04

10 130 6.5 850 595 6026400 20.24 126408.50

14 134 6.22 783 528 5518800 10.33 60973.51

18 138 5.99 730 475 5191200 3.72 19333.07

22 142 5.85 700 445 4968000 0.41 1487.16 VOL
TOTAL

305
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CARRIZO 1981

MES DIA HORA Tiempo  ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m?] CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [m3/seg] [m®]
ANO 1981

2 2 4.77 461 32 6408000 Tb= 168 3.90 280997.23

109 5540400 79.03 1185457.06

538

454 25 8559000 281.97 6787839.34

558 129 4302000 561.99 4397606.65

719 290 5900400 764.94 5914991.69

8 32 7.20 1012 583 8290800 999.10 7657174.52

1569 1140 11829600 1264.49 9624155.12

2855 2426 21776400 1888.93 14232509.70

24 48 13.45 3334 2905 49039200 2247.98 35180853.19

6 54 13.80 3501 3072 38340000 2845.10 32481523.55

16 64 13.56 3386 2957 24278400 2782.79 19654463.11

3

o

7



20 68 13.60 3405 2976 47512800 2572.84 35596622.35

Agosto 29 12.05 2703 2274 114584400 2084.00 89965943.02

24 96 9.58 1745 1316 24804000 1333.76 18168800.58

7 103 9.20 1616 1187 27900000 1087.03 18119247.63

14 110 8.78 1478 1049 30758400 865.50 16860972.97

22 118 8.50 1389 960 10000800 643.21 4449577.79

Agosto 31 2 122 8.52 1395 966 10134000 544.41 3753057.71

6 126 8.52 1395 966 10134000 453.85 3115815.92

10 130 8.58 1414 985 29019600 371.52 6857758.95

18 138 8.12 1273 844 36216000 231.56 5127573.41

4 148 7.68 1230 801 9126000 102.91 670585.83

10 154 7.68 1230 801 8787600 50.43 314916.00

14 158 7.40 1145 716 16207200 25.73 251932.80

20 164 7.15 1071 642 15530400 4.12 29639.15 VOL TOTAL

3
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CARRIZO 1981
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CARRIZO 1985

MES DIA HORA Tiempo  ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m?] CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [m3/seg] [m®]

ARNO 1985

4 4 3.20 216 17 1555919 Tb= 312 0.34 4024.40
10 10 3.20 216 17 792714 2.15 8551.84
14 14 3.80 305 106 3620988 421 56302.86
22 22 3.43 248 49 1809149 10.40 82035.78
Agosto 11 4 28 3.58 271 72 3746885 16.85 279850.37
10 34 3.61 275 76 2008835 24.85 189765.79
14 38 3.54 265 66 1830917 31.04 235582.00
18 42 331 231 32 3240428 37.92 600563.85
24 48 3.20 216 17 1595412 49.53 371792.36

4 52 3.76 299 100 1963633 58.13 434944.43

8 56 3.30 230 31 3390951 67.42 1042628.37
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14 62 3.28 227 28 6170876 82.64 2706871.27

24 72 3.07 199 0 1450641 111.44 825001.37

4 76 3.13 207 8 1488457 124.17 917872.06

7 79 3.14 208 9 1669378 134.17 990775.56

11 83 3.48 256 57 939115 148.10 539617.45

14 86 3.70 282 83 2011568 159.00 1171718.64

20 92 3.82 233 34 1651773 181.96 1338885.89

23 95 3.26 224 25 797610 194.02 705856.00

[y
S
N

Agosto 98 3.33 234 35 3260630 206.47 3096928.20

918456 228.07 829064.46

10 106 4.60 447 248 1748783 241.55 877821.57

12 108 5.34 603 404 2220411 250.75 911100.24

14 110 5.20 572 373 2026919 260.12 944998.05

17 113 5.14 559 360 10947737 274,51 6252519.73

24 120 4.73 473 274 3980651.04 309.57 2266354.60
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4 124 5.82 717 518 9766026.504 330.55 4915955.60

10 130 5.29 592 393 6650586.81 363.31 4015380.71

19 139 4.99 526 327 5824222.38 415.36 4583749.38

23 143 5.23 578 379 2015559.216 439.61 1593699.87

[y
»
N

Agosto 146 4.84 495 296 5249484.396 458.25 5051817.70

6 . 503 304 4183317.324 483.70 3529396.09

10 154 5.62 668 469 4967094.96 509.84 3718852.31

14 158 5.87 729 530 8132474.952 536.67 5907156.82

21 165 5.65 675 476 7898053.176 585.28 6436984.15

[
~

614 2826076.662 614.00 2194996.70

Agosto

4 172 5.88 731 532 10215020.66 588.51 8235845.12

10 178 59 736 537 5213250.936 539.15 3824341.14

14 182 5.7 687 488 4948439.688 507.44 3597777.57

18 186 5.64 673 474 4625986.644 476.69 3378131.98

21 189 5.73 695 496 2360261.196 454.26 1622102.19
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24 192 5.22 576 377 2034867.654 432.37 1543626.45

2 194 5.16 563 364 6520366.404 418.08 4401937.72

6 198 2.4 617 418 4223385.216 390.22 2760703.02

10 202 491 510 311 3566222.928 363.31 2568729.31

18 210 4.48 424 225 2999671.272 312.39 2205535.80

22 214 . 405 206 2938846.536 288.37 2034316.01

[
©
[

Agosto 217 4.46 420 221 4369766.184 270.98 2835665.72

6 222 4.23 378 179 7936773.552 243.21 4914786.41

14 230 4.04 345 146 9449147.808 201.89 5274953.30

117 2271559.932 155.65 1090012.89

4 244 3.99 336 137 2367074.592 138.84 970677.88

8 248 3.87 316 117 4392781.632 122.99 1663772.16

20 260 3.56 268 69 3788553.816 81.19 1082662.55

Agosto 21 4 268 3.44 250 51 3597188.832 58.13 764435.86

12 276 3.4 244 45 6863960.592 38.91 899336.30
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22 286 3.3 230 31 1695583.728 20.30 135332.82

Agosto 22 2 290 3.41 245 46 1804024.764 14.53 95554.48

1819673.64 . 62694.12

10 298 3.33 234 35 1665020.016 5.89 36751.72

. 3170856.24 . 29401.38

24 312 3.18 213 14 0.00 0.00 229962545.90
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CARRIZO 1986

MES DIA HORA Tiempo  ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m?] CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [m3/seg] [m®]

ANO 1986

2 2 3.07 196 47 1375112 Tb= 216 0.22 3927.51
6 6 2.95 180 31 2544860 1.96 53414.20
12 12 2.94 179 30 1267827 7.86 66767.75
16 16 2.82 164 15 1169544 13.96 113897.93
20 20 2.79 160 11 1156457 21.82 173596.15
24 24 2.77 158 9 1156560 31.42 245862.43
3 27 2.88 171 22 1807383 39.77 479844.12
8 32 2.82 164 15 1182682 55.86 428099.11
12 36 2.77 158 9 1113536 70.70 538069.53

18 42 2.71 151 2 539814 96.22 354752.77

21 45 2.81 162 13 573943 110.46 406595.97
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24 48 2.80 161 12 1218849 125.68 943389.05

3 51 291 175 26 1943298 141.88 1625107.43

8 56 3.05 193 44 1360836 171.07 1276442.31

11 59 3.05 193 44 685116 189.88 695268.31

14 62 2.96 181 32 1461456 209.69 1559223.37

18 66 3.20 213 64 1501740 237.61 1763454.14

22 70 3.06 194 45 1384488 267.29 1980252.96

Julio 12 2 74 3.06 194 45 1638000 298.71 2209619.82

10 82 4.06 352 203 2586312 366.79 2706057.69

1594746 403.44 1469381.47

3002040 441.85 3252767.75

22 94 4.00 341 192 2385432 481.99 3544974.85

1151604 513.25 1866845.97

3780468 545.49 4006850.59

5074560 590.00 4172820.15
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12 108 5.14 577 428 3879252 548.61 3877519.13

16 112 4.46 429 280 2958120 508.72 3593054.85

1319652 470.34 1676392.06

22 118 4.30 397 248 3229488 451.72 3186677.30

5509080 424.49 4441960.62

6 . 474 325 3294144 380.98 2682769.13

10 130 4.36 409 260 2831364 347.87 2447070.15

18 138 3.90 323 174 6565860 286.16 5723827.81

Julio 15 2 146 3.63 278 129 1985184 230.47 1612641.58

1882764 204.88 1431126.28

12 156 3.42 245 96 6667776 169.32 4269673.47

24 168 3.17 209 60 1501488 108.37 748411.99

8 176 3.07 196 47 1403604 75.26 515422.19

12 180 3.02 189 40 1355940 60.96 415182.40

18 186 2.97 182 33 3858624 42.33 749766.58
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Julio 17 3 195 2.89 172 23 1295892 20.74 135797.83

8 200 2.86 169 20 2383128 12.04 135459.18

20 212 2.73 153 4 2176126 0.75 5418.37 VOL
TOTAL
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CARRIZO 1989

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m?] CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] - [m3/seq] [m?]
ANO 1989
2 2 2.58 126 65 574200 Tb= 216 0.59 3471.52
4 4 3.01 180 119 1213200 2.37 27772.13
8 8 3.64 273 212 1168200 9.49 38720.76
10 10 4.12 353 292 2383200 14.84 130315.37
14 14 3.58 263 202 1713600 29.08 241403.89
18 18 3.07 189 128 1281600 48.07 386673.48
22 22 3.03 183 122 1260000 71.80 566124.16

Junio 19 1 25 3.02 182 121 646200 92.72 347418.65

3 27 2.87 162 101 664200 108.15 404031.06

5 . 847800 124.77 464916.11

8 32 3.14 199 138 720000 151.92 564254.88
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12 36 2.98 177 116 2383200 192.27 3093387.86

20 44 2.64 133 72 946800 287.22 2164089.71

24 48 2.56 124 63 2430000 341.81 8363683.33

12 60 2.22 86 25 604800 534.08 3975687.02

16 64 2.14 78 17 2088000 607.66 19825027.15

Junio 21 7 79 1.98 61 0 225000 925.89 3375648.82

13 85 2.00 63 2 691200 1071.87 11991951.70

18 90 2.05 68 7 506880 1201.68 8846491.10

22 94 2.30 95 34 997200 1310.87 9641201.24

Junio 22 2 98 3.62 270 209 3027600 142481 10470092.46

6 102 7.70 1223 1162 9950400 1543.49 11333164.76

10 106 9.40 1673 1612 12711600 1666.92 12230418.15

14 110 10.20 1885 1824 13381200 1795.10 13161852.61

18 114 10.20 1885 1824 7034400 1928.03 7002047.91

20 116 10.62 1996 1935 14324400 1923.34 13573862.64
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23 119 10.4 1938 1877 6953400 1809.67 6448000.20

Junio 23 2 122 9.63 1734 1673 11887200 1699.46 11978566.81

6 126 8.45 1422 1361 9810000 1557.91 10970428.47

10 130 7.54 1180 1119 8179200 1422.50 10006603.90

14 134 6.9 1012 951 6998400 1293.25 9087093.11

18 138 6.3 853 792 5914800 1170.16 8211896.09

22 142 5.8 719 658 4914000 1053.22 7381012.84

Junio 24 2 146 5.26 583 522 3996000 942.44 6594443.37

6 150 4.75 472 411 3247200 837.81 5852187.67

10 154 4.42 408 347 2844000 739.33 5154245.74

14 158 4.14 356 295 2476800 647.01 4500617.59

18 162 3.9 315 254 6458400 560.85 10843026.37

Junio 25 6 174 35 250 189 1872000 339.28 2329242.70

10 178 3.51 252 191 5648400 277.73 5126549.63

18 186 3.6 267 206 5648400 173.10 3065959.18
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Junio 26 6 198 3.47 246 185 1717200 62.32 401593.57

12 204 3.28 218 157 1670400 27.70 168946.26

16 208 4.04 339 278 1238400 12.31 39120.75

18 210 4.03 337 276 2386800 6.92 36004.94

2113200 0.77 2769.61 VOL TOTAL
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CARRIZO 1994

MES DIA HORA Tiempo  ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m?] CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [m3/seg] [m3]
ANO 1994
2 2 3.43 254 68 1818000 Th= 264 0.13 2409.88
6 6 3.43 254 68 1843200 1.20 12049.38
10 10 3.42 253 67 1778400 3.35 29400.49
14 14 3.30 235 49 1677600 6.56 54463.21
18 18 3.25 228 42 1627200 10.84 87237.53
21 21 3.34 241 55 889200 14.76 55728.40

24 24 3.79 311 125 1204200 19.28 72356.54

2 26 411 363 177 2624400 22.63 175920.99

2451600 231830.12

1980000 295450.86

1821600 366783.21
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18 42 3.36 244 58 1731600 59.04 445827.16

847800 70.82 260567.90

24 48 3.29 234 48 2505600 77.12 886533.33

4 52 3.29 234 48 1663200 90.50 677175.31

10 58 3.20 221 35 1569600 112.59 839119.01

14 62 3.13 211 25 1504800 128.66 956720.99

18 66 3.07 203 17 1447200 145.80 1082034.57

22 70 3.03 197 11 1414800 164.01 1215059.75

Septiembre 15 1 73 3.01 194 8 2122200 178.36 2007125.93

6 78 3.06 201 15 1468800 203.63 1504244.94

10 82 3.08 204 18 1454400 225.06 1660404.94

14 86 3.02 196 10 1400400 247.55 1824276.54

18 90 2.97 189 3 1350000 271.11 1995859.75

22 94 2.95 186 0 676800 295.75 1076070.12

24 96 2.99 192 6 1371600 308.46 2267693.83
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5 101 2.95 186 0 1364400 341.43 2507476.54

682200 369.01 1341156.54

11 107 3.02 196 10 772200 383.20 1392486.91

13 109 3.29 234 48 1681200 397.66 2916191.60

17 113 3.30 235 49 2467800 427.38 4739925.93

21 117 3.20 221 35 842400 458.18 1663598.02

24 120 3.32 238 52 878400 481.98 1749630.62

2 122 3.37 246 60 1789200 498.18 3646143.21

5 125 3.36 244 58 1152000 522.98 1897838.02

8 128 5.28 574 388 4867200 548.38 4010516.54

12 132 6.14 741 555 5468400 583.19 4263071.60

15 135 6.41 796 610 2795400 610.00 2179042.73

18 138 5.82 677 491 4622400 581.96 4124114.66

21 141 5.41 598 412 2169000 554.58 1980306.11

23 143 5.42 600 414 2188800 536.69 1916171.98
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Septiembre 18 2 146 5.80 673 487 4759200 510.40 3613153.06

4384800 476.39 3370340.72

10 154 5.33 583 397 4071600 443.54 3135974.04

14 158 4.94 511 325 3556800 411.87 2910053.00

18 162 4.61 450 264 3164400 381.37 2692577.61

22 166 4.42 417 231 2955600 352.05 2483547.86

Septiembre 19 2 170 4.36 406 220 2887200 323.90 2282963.76

6 174 4.16 371 185 1315800 296.92 1057091.40

8 176 4.10 362 176 2574000 283.87 1997923.20

12 180 3.96 339 153 2415600 258.65 1818453.22

16 184 3.84 319 133 2275200 234.60 1647428.88

20 188 3.76 306 120 2181600 211.73 1484850.19

24 192 3.69 295 109 2124000 190.03 1330717.14

4 196 3.64 287 101 2041200 169.50 1185029.75

8 200 3.56 274 88 1962000 150.14 1047787.99
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12 204 3.51 267 81 1904400 131.96 918991.89

1839600 114.95 798641.43

20 212 3.40 250 64 1789200 99.12 686736.61

24 216 3.35 243 57 874800 84.46 297775.01

2 218 3.38 247 61 1818000 77.57 534714.98

6 222 3.34 241 55 862200 64.66 227306.65

8 224 3.32 238 52 1702800 58.65 401696.05

12 228 3.29 234 48 1681200 4751 323573.82

16 232 3.26 230 44 1645200 37.54 253897.24

20 236 3.23 225 39 1605600 28.74 192666.31

24 240 3.19 220 34 1576800 21.11 139881.02

4 244 3.17 217 31 1555200 14.66 95541.37

8 248 3.15 214 28 1537200 9.38 59647.38

12 252 3.14 213 27 1522800 5.28 32199.03

16 256 3.11 208 22 1490400 2.35 13196.32
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20 260 3.07 203 17 1450800 059 2639.26
22 262 3.05 200 14 1436400 0.15 527.85 VoL
TOTAL
24 264 3.04 199 13 0.00 0.00 193270371.19
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CARRIZO 1996

MES DIA HORA Tiempo  ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*seg] CORREGIDO [m?] CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [m3/seg] [m®]
ANO 1996
1746000 Th= 360 1.34 13350.59
10 10 3.45 250 14 1803600 371 32575.43
14 14 3.50 257 21 1929600 7.27 60344.65

3.90 315 8046000 12.02 360465.85

Octubre 2 6 30 5.41 554 318 16790400 33.38 1251751.04

4212000 59.34 449113.75

11296800 85.44 2090701.93

6660000 124.75 1924620.63

7704000 151.90 2956153.74

24 72 4.60 418 182 11995200 192.25 6186128.01

2930400 249.36 1839710.90
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14 86 4.58 415 179 2977200 274.28 2021278.88

8748000 300.39 6935362.96

[S)]
[S)]
[N
o
_
> .
[S)]
=

Octubre 405 169 4519800 378.30 4208839.32

10 106 474 441 205 3153600 416.69 3057284.43

14 110 4.63 423 187 6264000 448.73 6700926.65

24 120 4.88 464 228 10195200 534.02 12126071.20

8 128 491 469 233 3337200 607.60 4443609.39

12 132 4.76 444 208 3153600 646.17 4723437.70

16 136 4.63 423 187 3153600 685.92 5011810.38

24 144 5.37 547 311 12970800 768.99 17316779.45

8 152 6.73 833 597 6105600 856.81 6250744.86

12 156 6.70 826 590 5698800 902.50 6581839.41

16 160 6.28 729 493 5180400 949.38 6921478.35

20 164 6.48 773 537 11995200 997.44 14717687.16

Octubre 8 6 174 7.75 1082 846 8542800 1122.78 8177501.58
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10 178 8.90 1411 1175 10026000 1175.00 8367543.77

1063 9064800 1123.92 8001805.34

18 186 7.98 1146 910 23889600 1073.97 22411695.45

[{e]
[o)]

Octubre 198 7.41 996 760 7221600 930.95 6620580.85

16 208 7.02 900 664 6372000 819.56 5823720.57

24 216 6.73 833 597 17571600 735.56 15239952.90

8 224 6.47 771 535 5428800 656.10 4654992.15

12 228 6.16 703 467 9784800 618.08 8634696.29

362 4262400 527.98 3739624.44

Octubre . 316 3931200 461.00 3261508.27

12 252 522 521 285 3718800 413.75 2924375.08

261 3546000 369.06 2605630.96

239 9990000 326.92 6633861.85

8 272 4.76 444 208 6350400 274.70 3779978.26

24 288 4.52 406 170 9309600 183.89 3654830.33
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8 296 4.39 447 211 6372000 145.30 1965588.70

3056400 111.24 772852.31

22 310 4.21 411 175 2926800 88.68 613480.26

Octubre 14 6 318 4.15 393 157 8391600 62.57 1172304.07

2667600 36.32 245698.59

22 334 4.01 357 121 2538000 23.98 159882.86

Octubre . 2408400 11.49 74067.14

12 348 3.96 321 85 6836400 511 68959.06

24 360 3.82 303 67 0.00 0.00 507819639.13
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CARRIZO 1997

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m?] CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [m3/seg] [m3]
ANO 1997

2 2 5.43 548 213 3794400 Th 432 0.49 8870.39

6 6 5.56 572 237 2145600 4.44 18849.58

8 8 5.86 633 298 4683600 7.88 72737.22

12 12 5.86 633 298 2205000 17.74 69410.82

15 15 5.94 651 316 2311200 27.72 106666.47

18 18 5.66 592 257 4165200 39.92 321108.20

21 21 5.42 546 211 3992400 54.33 430214.03

24 24 5.64 588 253 2230200 70.96 266333.53

2 26 6.02 668 333 4874400 83.28 647538.64

5 29 6.20 707 372 2498400 103.61 386083.83

7 31 5.96 655 320 6863400 118.40 1408396.55

3

w
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14 38 5.56 572 237 4078800 177.90 1350073.72

211 3888000 217.32 1641022.59

21 45 531 524 189 5734800 249.48 2879994.65

EN
N

Octubre 50 5.28 518 183 1836000 308.00 1131196.79

6 54 5.10 486 151 3463200 359.25 2684180.74

10 58 5.04 476 141 3520800 414.44 3088670.63

13 61 5.15 494 159 1814400 458.43 1677612.96

16 64 5.10 486 151 1719000 504.63 1845263.38

18 66 4.90 450 115 1587600 536.66 1961465.52

20 68 4.76 426 91 3031200 569.68 4224080.86

24 72 4.65 408 73 1463400 638.67 2331360.88

2 74 4.68 413 78 4374000 674.64 7587511.89

6 78 4.68 413 78 2905200 749.55 5536898.93

11 83 4.98 465 130 1609200 848.72 3092440.55

14 86 4.58 397 62 2782800 911.19 6714887.04

3
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18 90 4.38 367 32 3882600 997.92 11142765.16

2638800 1135.41 8347039.24

4 100 4.38 367 32 2718000 1232.00 9049574.32

7 103 4.42 373 38 2840400 1307.03 9595103.45

12 108 4.46 379 44 2660400 1437.00 10539800.24

16 112 4.23 343 8 1225800 1545.42 5613406.06

18 114 4.18 335 0 1222200 1601.11 5814763.97

24 120 4.82 436 101 3376800 1774.08 12988028.54

3 123 5.34 530 195 1990800 1863.89 6764783.00

6 126 5.88 638 303 4471200 1955.92 14307942.93

9 129 5.58 576 241 1947600 2050.17 7438045.78

11 131 5.04 476 141 1681200 2114.23 7669563.02

14 134 4.78 429 94 1526400 2212.18 8023491.68

16 136 4.67 411 76 2955600 2278.71 16649726.52

19 139 4.66 410 75 1481400 2380.35 8631113.56
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22 142 4.76 426 91 3135600 2484.20 18139952.44

476

Octubre 5475600 2626.13 28950964.92

o

150 5.56 572 237 2131200 2772.00 10045941.14
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Octubre 10 4 196 8.76 1423 1088 19288800 3121.00 44187084.91

845 8280000 2964.32 21158319.09

15 207 7.62 1067 732 11097000 2836.84 30232063.55

22 214 7.01 903 568 6411600 2663.07 18998994.05

Octubre 11 7 223 6.6 800 465 13977000 2447.72 43017551.38

24 240 6.02 668 333 14050800 2065.72 43247020.01

7 247 5.83 627 292 11187000 1917.84 33600763.93

18 258 5.7 600 265 2174400 1696.55 6072597.35

20 260 5.82 624 289 4730400 1657.78 11798016.22

24 264 6.42 757 422 11894400 1581.57 22238788.53

6 270 7.19 947 612 19029600 1470.62 30610611.14

13 277 6.6 800 465 5641200 1346.27 9568892.37

16 280 6.37 746 411 5328000 1294.66 9199725.26

24 288 7.05 913 578 21643200 1161.97 24074537.59

8 296 7.7 1091 756 7959600 1036.45 7353486.21
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11 299 7.88 1144 809 4107600 991.23 3541684.42

16 304 7.7 1091 756 7790400 918.10 6507831.26

19 307 7.55 1047 712 7444800 875.57 6204024.88

22 310 7.42 1010 675 7174800 834.04 5907480.80

Octubre 15 6 318 6.97 892 557 3081600 728.25 2598795.29

8 320 6.77 843 508 14832000 702.92 12100309.63

18 330 6.4 753 418 8002800 583.00 6113952.14

24 336 6.21 710 375 14936400 516.43 10479504.60

8 344 6 664 329 7003800 433.95 4529559.49

16 352 5.73 606 271 6458400 358.63 3730706.06

21 357 5.59 578 243 2073600 315.20 1119706.06

24 360 5.6 580 245 12700800 290.49 5773531.64

8 368 5.6 580 245 4147200 229.52 1601741.48

12 372 5.46 553 218 7855200 201.73 2717715.52

18 378 5.46 553 218 1985400 163.40 577454.03
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20 380 5.4 542 207 7804800 151.52 2020534.34

205 1940400 80.92 283734.18

Octubre

12 396 5.38 538 203 1933200 72.62 254281.50

7617600 64.78 829516.50

9306000 47.13 714630.88

Octubre 19 9 417 5.16 495 160 3542400 12.61 79481.88

. 5162400 4.54 35403.73

24 432 4.96 462 127 0.00 0.00 1933948958.69

3

N
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NUSUTIA 1978

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION [m GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN

acumulado [m¥seg] CORREGIDO [m®] CALCULADO CALCULADO

o - - o " -
ANO 1978

1 1 3.36 97 3 368100 Th= 120 2.43 21878

3 3 3.90 134 40 514800 21.88 109388

5 5 4.24 161 67 561600 60.77 266906

7 7 3.94 137 43 473400 119.11 494433

423000 196.90 791967

759600 350.04 2975347

15 15 3.44 98 4 347400 546.94 2104620

981900 702.51 2682188

19 19 8.00 840 746 3448800 877.53 3329763

21 21 9.05 1166 1072 4123800 1072.00 3820415

923 3531600 1008.01 3591249

783 5817600 966.45 6811974

591 2309400 905.75 3225056

442 1821600 866.37 3084092
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9 33 6.32 412 318 1404000 827.87 2946277

11 35 5.92 346 252 1213200 790.25 2811613

13 37 5.52 290 196 1026000 753.50 2680098

16 40 5.27 260 166 1832400 700.01 4915647

20 44 2.06 237 143 1677600 631.76 4430540

24 48 4.92 222 128 873000 567.01 2013076

2 50 6.02 361 267 1359000 535.95 1902037

4 52 6.06 368 274 2505600 505.76 3535927

8 56 5.66 309 215 1065600 448.01 1587820

10 58 5.23 255 161 1476000 420.44 2931118

13 61 4.13 152 58 540000 380.74 1347629

15 63 4.04 144 50 514800 355.36 1257065

17 65 3.96 139 45 518400 330.86 1169651

19 67 4.03 144 50 538200 307.24 1085388

21 69 4.08 148 54 549000 284.49 1004274

23 71 4.42 175 81 621000 262.61 926310

Agosto 22 1 73 4.22 159 65 554400 241.61 851497

3 75 4.02 143 49 511200 221.49 779833

5 7 3.96 139 45 522000 202.24 711320
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8 80 4.00 141 47 500400 175.00 614456

10 82 3.89 133 39 475200 157.94 553817

12 84 3.83 129 35 453600 141.75 496329

14 86 3.76 124 30 444600 126.44 441991

16 88 3.72 121 27 432000 112.00 390803

18 90 3.68 118 24 849600 98.44 663085

21 93 3.68 118 24 441000 79.74 276613

23 95 4.30 172 78 643200 68.36 236450

Agosto 23 1 97 4.44 177 83 725400 57.86 199437

3 99 5.07 238 144 878400 48.24 165574

5 101 4.86 216 122 754200 39.48 134861

7 103 4.64 195 101 696600 31.61 107298

9 105 4.68 199 105 671400 24.61 82886

12 108 4.08 148 54 1029600 15.75 96076

16 112 3.87 132 38 936000 7.00 39376

19 115 3.81 128 34 457200 2.73 8072

22 118 3.76 124 30 885600 0.44 1575 VOL TOTAL
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NUSUTIA 1979

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m3] CALCULADO CALCULADO
o - - - " -
ANO 1979
1 1 4.48 184 67 644400 Tbh= 166 0.20 1785

714600 1.79 8926

669600 4.96 21779

583200 9.72 40345

532800 16.07 64623

12 12 3.98 144 27 1000800 28.56 242781

448200 50.78 194582

847800 64.27 516981

21 21 3.65 119 2 435600 87.47 330254

24 24 3.98 144 27 577800 114.25 428795

939600 134.09 501629

1175400 155.51 580176

2462400 178.52 1373856
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9 33 6.34 362 245 1301400 216.00 801535

11 35 6.24 352 235 1278000 242.98 900076

14 38 6.40 369 252 1368000 286.42 1058598

16 40 6.94 428 311 1621800 317.36 1171420

18 42 7.54 500 383 1827000 349.89 1289954

20 44 7.74 525 408 1911600 384.01 1414201

22 46 7.92 547 430 1996200 419.71 1544160

24 48 8.12 574 457 2060100 457.00 1404654

2 50 8.06 566 449 3981600 318.86 2263659

6 54 7.62 510 393 1818000 301.15 1076297

8 56 7.42 485 368 1699200 292.48 1045214

10 58 7.16 454 337 1612800 283.94 1014587

12 60 6.97 432 315 1521000 275.53 984416

14 62 6.66 397 280 1409400 267.24 954700

16 64 6.46 375 258 1330200 259.08 925439

18 66 6.26 354 237 1261800 251.05 896634

20 68 6.12 339 222 1209600 243.14 868284

22 70 5.96 323 206 2278800 235.36 1667060

Agosto 28 1 73 5.72 298 181 1065600 223.93 799402

350



4 76 5.58 284 167 2012400 212.78 1505842

8 80 5.40 267 150 1893600 198.36 1402917

12 84 5.20 248 131 1746000 184.44 1303636

16 88 4.98 228 111 824400 171.04 609834

18 90 5.18 246 129 957600 164.52 586494

20 92 5.40 267 150 943200 158.13 563609

22 94 5.54 287 170 1038600 151.87 541180

24 96 5.72 298 181 1135800 145.73 519206

2 98 6.20 347 230 2426400 139.72 984843

6 102 6.30 358 241 1315800 128.09 456016

8 104 6.34 362 245 1288800 122.46 435864

10 106 5.92 319 202 1106100 116.95 416167

12 108 5.66 292 175 1024200 111.58 396926

14 110 5.61 287 170 2041200 106.33 747114

18 114 5.42 269 152 973800 96.21 341934

20 116 5.57 284 167 990900 91.34 324514

22 118 5.48 275 158 1101600 86.59 307550

24 120 6.00 327 210 1141200 81.98 291041
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2 122 5.68 294 177 2091600 77.48 542176

5 125 5.54 281 164 984600 70.99 251761

7 127 5.24 252 135 927000 66.81 236846

9 129 5.26 254 137 900000 62.76 222387

12 132 2.10 239 122 1692000 56.93 396442

16 136 4.92 222 105 1580400 49.59 344524

20 140 4.93 223 106 795600 42.76 151000

22 142 4.98 228 111 810000 39.53 139500

24 144 5.04 233 116 1620000 36.43 251619

3 147 4.84 215 98 774000 32.02 112745

6 150 4.86 217 100 1688400 27.89 191504

10 154 5.58 284 167 1047600 22.83 80068

12 156 5.66 292 175 1983600 20.49 139586

16 160 5.06 235 118 829800 16.19 56500

18 162 5.12 240 123 905400 14.23 49555

20 164 2.06 235 118 829800 12.40 43066

22 166 4.92 222 105 826200 10.69 37031

24 168 4.88 219 102 793800 9.11 31452

2 170 4.90 228 111 1699200 7.65 50324
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6 174 4.98 237 120 1638000 5.12 33018

10 178 4.76 211 94 1486800 3.10 19355

14 182 4.64 198 81 1400400 1.58 9336

17 185 4.56 189 72 741600 0.77 2419

19 187 5.82 346 229 1148400 0.40 1167

21 189 5.08 249 132 970200 0.14 370

23 191 5.48 300 183 1020600 0.02 28 VOL TOTAL =
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NUSUTIA 1980

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m®] CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] - [m3/seg] [m?]

ARNO 1980

1000800 Tb= 192 0.13 4771

1641600 3.31 63691

975600 13.25 116408

946800 25.97 215642

20 20 3.95 130 6 961200 53.01 421742

24 24 4.57 181 57 1170000 76.33 597308

525600 96.61 360914

496800 119.27 443926

986400 135.70 1040042

448200 212.04 782655

505800 245.04 902880

1148400 280.42 2108708

Septiembre 25 1 49 4.50 175 51 619200 318.19 1169093

184 60 698400 358.34 1315080
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6 54 5.72 310 186 1395000 386.44 1417176

8 56 7.32 548 424 2082600 415.59 1523089

10 58 7.40 562 438 3708000 445.81 3322408

14 62 6.32 393 269 2653200 509.42 3788042

17 65 591 336 212 1256400 559.91 2046926

20 68 6.60 434 310 1792800 612.79 2238714

22 70 8.44 742 618 5590800 649.36 4810908

Septiembre 26 2 74 8.70 789 665 5616000 664.29 4702515

6 78 8.48 749 625 2671200 620.02 2212569

8 80 8.16 692 568 5072400 598.45 4232607

12 84 7.80 629 505 4298400 556.47 3933075

16 88 7.26 539 415 1917000 516.01 1839872

18 90 7.16 522 398 1951200 496.36 1769454

20 92 7.29 544 420 1949400 477.08 1700411

22 94 7.34 552 428 4082400 458.19 3232335

Septiembre 27 2 98 7.75 621 497 2248200 421.55 1501524

4 100 7.78 626 502 4442400 403.80 2844867

8 104 7.54 585 461 4147200 369.45 2600295

12 108 7.30 545 421 3855600 336.63 2366715
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16 112 7.06 506 382 3603600 305.33 2144127

20 116 6.88 478 354 3402000 275.56 1932531

24 120 6.73 455 331 3243600 247.32 1731927

8 128 6.46 413 289 11275200 195.41 4968384

23 143 5.97 344 220 1240200 114.55 404042

Septiembre 29 2 146 6.04 329 205 1189800 100.95 355608

4 148 6.04 329 205 2347200 92.36 635475

12 156 5.72 288 164 5094000 61.83 969099

18 162 5.64 279 155 2970000 42.94 419671

23 167 6.01 325 201 1157400 29.82 103136

Septiembre 30 1 169 5901 312 188 2152800 25.24 166598

7 175 6.18 348 224 1204200 13.79 46802

10 178 5.76 293 169 6015600 9.35 133965

19 187 5.58 272 148 2835000 1.19 7471

24 192 5.35 246 122 0.00 0 158,380,636.50
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NUSUTIA 1981

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m3] CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] - [m3/seg] [m%] -
ARNO 1981

 Agosto 24

3 3 4.83 213 779400 0.55 2741
I

6 6 4.84 214 1508400 2.19 21925
I

10 10 4.70 200 1436400 6.09 53496
I

14 14 4.64 195 4125600 11.94 392014
I

22 22 4.56 187 17 727200 29.48 111049
I

24 24 4.77 207 37 1432800 35.08 274498

EEETEEE
I
I
I
18 42 . 8 1328400 107.43 811215
I I 7 =
21 45 4.86 216 46 752400 123.33 453952
I
24 48 . 25 1350000 140.32 1053264
I N N N
4 52 5.04 235 65 1602000 164.68 1232170

8 56 4.60 191 21 1328400 190.99 1425108

29 . 1339200 51.22 395084

33 . 673200 66.32 246105

12 36 . 3123000 78.93 1631748

12 60 . 3105000 219.25 4289026
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20 68 4.66 196 26 2349000 281.61 3178538

24 72 4.81 211 41 2966400 315.72 4805902
I T
12 84 5.30 263 93 1886400 429.72 3168563
I
18 90 5.80 323 153 2790000 493.31 3631613
| & . ® 67 4p @ dwww sl dwe
21 93 . 1638000 526.74 1916770
. 1818000 561.27 2041741
I I T T T
. 5707800 596.90 6644839
e O
. 9439200 658.72 9857361
I I T B
16 112 8.80 835 665 6332400 763.96 5599577

20 116 9.50 994 824 7243200 819.50 6002992

3648600 848.00 3011267

6670800 802.17 5615227

6249600 735.81 5144332

10569600 651.79 8817545

2102400 464.02 1639827

11232000 366.63 6991250

16 160 6.57 429 259 3063600 162.95 1102193

20 164 6.50 419 249 3038400 124.76 836384
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24 168 6.75 457 287 1620000 91.66 316508

4 172 6.94 486 1728000 63.65 217975
6 174 7.02 499 9914400 51.56 804303

24 192 6.11 364 194 0.00 0 197,821,398.00

361



NUSUTIA 1981

e REAL

=== PARABOLICO

©
w
wv
S
o0
g
(®)
[
[%]
<
(L)

84 94
TIEMPO (HR)

362



NUSUTIA 1985

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] CORREGIDO [m3] CALCULADO CALCULADO
o - - - " -
ANO 1985 Gasto Volumen

1 1 2.85 60.6 7 205740 Tp= 82 0.05 426

5 5 3.54 104 50 720360 Qp=

w
iy
[ee)

1.18 12599

9 9 3.67 112 58 385200 3.83 15408

12 12 3.26 85.1 31 577080 6.81 57887

18 18 2.88 62.3 8 452880 15.32 123265

355140 22.89 86235

24 24 3.58 106 52 1105920 27.24 333276

6 30 3.59 107 53 817200 42.56 327572

10 34 3.72 115 61 806400 54.67 417467

14 38 3.46 98 44 1022760 68.29 798074

18 42 3.68 113 59 765000 83.43 629946

22 46 3.58 106 52 710640 100.07 752531

Julio 16 2 50 3.30 87.7 34 626760 118.23 886011
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6 54 3.35 90.8 37 633240 137.91 1030388

10 58 3.16 78.9 25 1096560 159.09 2454408

19 67 3.00 69.3 15 806760 212.30 2397798

23 71 3.29 87.1 33 307800 238.41 870433

Julio 17 1 73 3.21 83.9 30 298800 252.03 919807

3 75 3.33 90.8 37 324720 266.02 970543

6 78 6.18 293 239 4788000 287.73 4361273

12 84 4.90 267 213 1731600 308.58 2188356

16 88 3.95 158 104 520200 290.16 1036447

18 90 3.88 139 85 928800 281.16 1992498

22 94 3.96 132 78 1137600 263.60 1867026

Julio 18 1 97 494 219 165 1458000 250.79 1775600

4 100 5.19 247 193 1796400 238.31 1686470

8 104 4.78 201 147 1303200 222.15 1571199

12 108 411 142 88 1908000 206.57 2866463

20 116 3.63 110 56 795600 177.10 1249870

24 120 3.58 106 52 802800 163.21 1150921
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4 124 3.70 114 60 1279800 149.90 1566959

10 130 3.63 110 56 774000 130.98 921400

18 138 3.37 92.1 38 684360 107.75 756144

21 141 3.80 121 67 426600 99.62 353877

24 144 3.90 127 73 910800 91.81 642914

4 148 3.88 116 62 831600 81.89 572528

8 152 3.71 108 54 747000 72.54 506221

12 156 3.48 93.5 40 640800 63.76 443996

20 164 3.25 83.9 30 347220 47.89 169112

22 166 3.62 124 70 878400 44.27 306283

Julio 21 1 169 3.79 250 196 2743200 39.12 396402

5 173 5.28 231 177 2316600 32.75 329841

10 178 4.75 171 117 1170000 25.57 174691

14 182 4.27 133 79 1864800 20.47 262164

20 188 3.87 115 61 1742400 13.88 173416

Julio 22 2 194 3.90 195 141 1450800 8.57 56360

6 198 4.84 176 122 1155600 5.74 36978

9 201 4.15 145 91 585000 3.98 13421

12 204 5.10 237 183 1598400 2.55 15556
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16 208 4.58 182 128 1260000 113 6376

20 212 4.23 151 97 1080000 0.28 1275

24 216 4.10 141 87 0.00 0 82,455,150.70
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NUSUTIA 1986

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m®] CALCULADO CALCULADO
o - - - " -
ANO 1986

1 1 3.67 113 24 392400 Tb= 216 0.03 247

4 4 3.44 98 9 704160 0.44 5128

8 8 3.42 97 8 695160 1.75 16173

12 12 3.37 94 5 672120 3.94 33529

15 15 3.35 93 4 661320 6.16 50689

18 18 3.66 112 23 482400 8.88 33776

20 20 3.92 130 41 457200 10.96 41468

22 22 4.05 139 50 495000 13.26 49949

24 24 4.36 161 72 1072800 15.78 123467

4 28 3.78 120 31 435600 21.48 80125

8 32 3.70 115 26 419400 28.05 104188

12 36 3.58 107 18 1483200 35.50 571183

18 42 3.45 99 10 727200 48.32 364879

w
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22 46 4.00 135 46 550800 57.96 213257

24 48 4.12 143 54 957600 63.11 473751

3 51 3.70 115 26 414000 71.25 261579

6 54 3.48 101 12 763200 79.88 596824

10 58 3.58 107 18 748800 92.15 686761

16 64 3.39 95 6 678600 112.20 833502

19 67 3.38 95 6 337140 122.97 449343

22 70 3.33 92 3 672840 134.23 994443

Septiembre 3 2 74 3.31 90 1 645480 150.01 1109626

6 78 3.32 91 2 1029780 166.66 1870497

12 84 3.34 92 3 667080 193.29 1425197

16 88 3.48 101 12 896400 212.13 1562471

20 92 4.40 165 76 1378800 231.86 1706055

23 95 4.74 195 106 739800 247.22 899426

Septiembre 4 2 98 5.68 293 204 2221200 263.09 1933266

6 102 6.34 374 285 2620800 285.00 2016316

w D
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10 106 6.16 352 263 2314800 265.35 1876105

14 110 5.28 248 159 1742400 246.40 1740947

18 114 4.92 212 123 1483200 228.16 1610842

24 120 4.60 182 93 2541600 202.11 2791579

6 126 4.48 170 81 1220400 177.63 1250842

18 138 4.45 146 57 1317600 133.42 936316

21 141 5.00 257 168 2489400 123.36 1280013

Septiembre 6 1 145 4.84 195 106 721800 110.55 392408

5 149 4.86 227 138 2343600 98.44 1016645

17 161 4.87 170 81 630000 66.34 234513

19 163 4.58 191 102 775800 61.60 217618

21 165 5.20 270 181 909000 57.04 201355

23 167 5.15 232 143 849600 52.65 185724

Septiembre 7 1 169 5.20 243 154 847800 48.44 170724

6 174 5.08 197 108 1375200 38.68 265579

10 178 4.64 184 95 2556000 31.67 410526

21 189 4.48 157 68 577800 15.99 55461
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24 192 4.39 157 68 1112400 12.63 83684

4 196 4.20 149 60 2124000 8.77 103579

12 204 4.12 143 54 2538000 3.16 38092

20 212 4.16 146 57 2210400 0.35 2526 VOL TOTAL =

w |
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NUSUTIA 1989

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m®] CALCULADO CALCULADO
o o - - " -
ARNO 1989

4 4 2.22 27.4 5.6 1505520 Th= 264 0.47 414674

22 22 2.40 35.6 13.8 509760 14.35 113156

Junio 18 2 26 4.86 200 178.2 1771200 20.05 155856

6 30 5.45 260 238.2 1663200 26.69 205389

12 36 4.15 142 120.2 972000 38.43 292498

16 40 3.65 108 86.2 774000 47.44 359110

21 45 3.64 107 85.2 399600 60.05 221028

23 47 3.76 115 93.2 444600 65.50 240884

Junio 19 1 49 4.80 195 173.2 1744200 71.20 817446

8 56 3.51 98.9 77.1 1360800 92.99 1438150

18 66 2.94 63.8 42.0 1247400 129.17 3055214

Junio 20 5 77 2.60 45 23.2 156600 175.81 641200
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18 90 2.39 35.2 13.4 745200 240.19 5545502

Junio 21 6 102 2.29 30.4 8.6 646920 308.51 7067345

20 116 2.33 32.3 10.5 588960 399.01 5947313

Junio 22 2 122 3.00 67.3 455 663480 441.36 3230286

6 126 5.13 226 204.2 801000 470.77 1708283

8 128 5.42 257 235.2 1706400 485.84 3553101

12 132 5.32 246 224.2 2116800 516.67 3776851

18 138 7.00 456 434.2 3812400 564.71 4125286

24 144 7.00 456 434.2 6048000 54431 7581122

12 156 5.29 242 220.2 4676400 440.89 9008842

24 168 4.23 148 126.2 5443200 348.36 13285470

23 191 3.18 78 56.2 305640 201.43 715289

Junio 25 1 193 3.33 87.6 65.8 327780 190.55 676371

4 196 3.84 120 98.2 782640 174.78 1221971

7 199 3.60 105 83.2 1123200 159.70 1647008

13 205 3.96 128 106.2 900000 131.58 915798

17 209 3.89 124 102.2 1312200 114.34 1169378

24 216 3.64 107 85.2 1800000 87.09 1412819
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6 222 3.44 94.5 72.7 662400 66.68 457763

918000 54.58 372851

4334400 38.71 870893

27 . . 939600 15.12 98520

9 249 6.10 337 315.2 1200600 8.50 28644

12 252 5.75 294 272.2 3758400 5.44 56608

24 264 4.49 169 147.2 0.00 0 184,412,706.45
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NUSUTIA 1994

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m3] CALCULADO CALCULADO
o - - - " -
ANO 1994

2 2 3.77 118 17 57600 Th= 312 0.07 405

5 5 3.73 116 15 57600 0.43 1899

7 7 3.83 129 28 84600 0.85 3518

10 10 3.69 113 12 41400 1.73 6880

12 12 3.68 112 11 37800 2.49 9745

14 14 3.62 108 7 86400 3.39 64756

19 19 3.57 105 4 43200 6.24 78921

23 23 3.55 103 2 7200 9.15 34402

Octubre 11

3.53 102 1 1800 10.81 40504

4 28 3.55 103 2 140400 13.56 104855

8 32 3.85 124 23 81000 17.71 65783

10 34 3.85 124 23 252000 19.99 323780

15 39 3.62 108 7 30600 26.31 97165
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17 41 3.66 111 10 34200 29.07 107252

19 43 3.65 110 9 57600 31.98 117837

21 45 4.03 137 36 151200 35.02 128920

23 47 4.27 155 54 183600 38.21 140502

Octubre 12 1 49 431 158 57 630000 41.53 311451

7 55 4.40 166 65 226800 52.32 191808

10 58 4.20 149 48 162000 58.18 213103

12 60 4.04 138 37 248400 62.27 463503

18 66 3.85 124 23 95400 75.34 275368

20 68 3.97 129 28 126000 79.98 292180

22 70 3.92 129 28 255600 84.75 627883

Octubre 13 2 74 434 158 57 572400 94.71 1065204

7 79 4.59 182 81 275400 107.94 393548

9 81 4.44 169 68 266400 113.48 413597

12 84 451 175 74 493200 122.04 899858

16 88 4.19 149 48 154800 133.94 487693
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21 93 4.73 194 93 928800 149.59 1668555

Octubre 14 1 97 4.44 169 68 1323000 162.74 1812761

5 101 5.63 297 196 2241000 176.44 1962945

10 106 5.40 267 166 1058400 194.34 1425876

14 110 4.84 205 104 702000 209.28 1534466

18 114 4.60 183 82 820800 224.78 2492325

23 119 4.40 166 65 237600 244.93 889180

Octubre 15 2 122 4.76 197 96 361800 257.43 934384

4 124 4.83 204 103 421200 265.94 965143

6 126 5.10 232 131 477000 274.59 996401

10 130 6.00 349 248 1904400 292.30 2137194

18 138 6.45 423 322 2379600 329.38 2406180

24 144 6.33 403 302 5756400 323.42 6740746

9 153 5.77 317 216 741600 289.69 1036354

18 162 5.25 250 149 1036800 257.83 1831755

24 168 5.05 226 125 2088000 237.61 4131081

6 174 4.93 213 112 835200 218.22 1548601
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11 179 4.80 201 100 356400 202.70 724241

13 181 4.80 201 100 2318400 196.65 4697760

21 189 4.70 192 91 945000 173.36 1827197

Octubre 18 2 194 5.05 226 125 439200 159.55 569546

5 197 5.00 220 119 2557800 151.54 3593526

14 206 4.54 179 78 536400 128.75 909690

18 210 4.37 163 62 446400 119.22 841706

23 215 4.29 156 55 201600 107.82 384160

Octubre 19 2 218 4.26 154 53 189000 101.25 360646

5 221 4.25 153 52 198000 94.89 337875

8 224 5.02 222 121 1166400 88.74 624556

11 227 5.73 311 210 716400 82.79 294560

14 230 5.18 241 140 835200 77.05 541392

18 234 454 178 7 511200 69.72 489249

21 237 4.38 164 63 228600 64.46 228969

23 239 4.46 171 70 243000 61.06 216841
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Octubre 20 2 242 4.29 156 55 381600 56.15 392884

5 245 4.21 150 49 181800 51.44 182437

7 247 4.19 149 48 178200 48.41 171629

10 250 4.21 150 49 1310400 44.05 1115455

21 261 4.08 141 40 142200 29.80 105213

23 263 4.07 140 39 138600 27.51 97045

Octubre 21 1 265 4.17 147 46 583200 25.31 334801

6 270 4.03 137 36 126000 20.21 71057

8 272 4.00 135 34 266400 18.33 125571

12 276 4.08 141 40 262800 14.85 101150

16 280 3.95 131 30 594000 11.73 210385

23 287 3.87 126 25 86400 7.16 24772

Octubre 22 2 290 3.84 123 22 237600 5.55 52287

6 294 3.84 123 22 81000 3.71 12644

8 296 3.85 124 23 81000 2.93 9921

10 298 3.83 123 22 676800 2.25 38282

19 307 3.85 124 23 324000 0.29 2145
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NUSUTIA 1996

MES DIA  HORA Tiempo ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m®] CALCULADO CALCULADO
o - - - " -
ANO 1996

2 2 5.15 245 54 883800 Tp= 56 0.41 2418

4 4 5.15 245 54 874800 Qp= 324 1.65 7625

6 6 5.07 236 45 1659600 3.72 37194

9 9 4.90 217 26 1548000 8.37 75132

12 12 4.81 207 16 1472400 14.88 126459

16 16

1425600 26.45 215724

19 19 4.80 206 15 1738800 37.30 298295

24 24 5.70 309 118 7430400 59.51 1646945

8 32 5.99 345 154 1195200 105.80 392953

12 36 5.57 294 103 4104000 133.90 2154269

18 42 5.35 268 7 2894400 182.25 2113914

22 46 5.38 272

2037600 218.62 1643969

Octubre 8 4 52 6.09 358 167 3114000 279.37 2090296
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8 56 7.17 515 324 3654000 324.00 2298746

12 60 7.00 489 298 1749600 305.22 1090505

16 64 6.51 415 224 1467000 287.00 1025172

18 66 6.36 389 198 2764800 278.10 1970822

22 70 6.25 379 188 1371600 260.73 930957

24 72 6.30 386 195 1395000 252.25 900561

2 74 6.34 392 201 1425600 243.91 870669

4 76 6.69 441 250 3250800 235.71 1668124

7 79 7.03 494 303 1722600 223.68 798148

10 82 6.72 445 254 1600200 211.96 756148

13 85 6.60 425 234 1495800 200.56 715284

16 88 6.36 394 203 1404000 189.47 675555

18 90 6.10 359 168 2574000 182.25 1286723

21 93 6.13 363 172 1299600 171.69 611862

23 95 6.10 359 168 1290600 164.82 587268

Octubre 10 3 99 6.09 358 167 1279800 15151 539592
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5 101 6.05 353 162 1303200 145.06 516512

7 103 6.10 359 168 1261800 138.75 493935

9 105 5.89 332 141 1188000 132.59 471864

12 108 5.75 315 124 2242800 123.60 868998

16 112 5.62 299 108 2124000 112.11 787270

19 115 5.49 284 93 3045600 103.86 1078838

23 119 5.43 277 86 993600 93.35 331487

Octubre 11 2 122 5.37 270 79 1915200 85.83 600605

5 125 5.27 258 67 927000 78.64 278893

8 128 5.24 255

919800 71.75 254299

10 130 5.26 257 66 1843200 67.34 469436

14 134 521 251 60 1800000 58.93 409905

18 138 5.15 245 54 871200 51.08 180516

20 140 5.07 236 45 1695600 47.37 328176

24 144 5.03 231 40 820800 40.36 142300

2 146 4.96 224 33 795600 37.07 130570

4 148 4.93 220 29 1569600 33.91 233330

7 151 4.96 224 33 801000 29.45 103454

386



9 153 4.90 217 26 779400 26.64 93490

14 158 4.89 216 25 1548000 20.25 137476

18 162 4.84 210 19 747000 15.77 54896

20 164 4.79 205 14 1465200 13.73 92071

23 167 4.72 199 8 709200 10.95 37869

Octubre 13 1 169 4.66 193 2 694800 9.27 31941

4 172 4.64 192 1 693000 7.01 23995

6 174 4.69 196 5 711000 5.68 19329

8 176 4.73 200 9 1440000 4.48 28504

12 180 4.70 197 6 1414800 2.52 15387

18 186 4.63 191 0 689400 0.63 1923

20 188 4.64 192 1 693000 0.28 788

22 190 4.64 192 1 691200 0.07 158

24 192 4.63 191 0 0.00 0 74,687,793.87
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NUSUTIA 1997

MES DIA  HORA Tiempo ELEVACION
acumulado [m]
[horas]

ARNO 1997

GASTO GASTO VOLUMEN
[m¥seg] CORREGIDO [m®]
[m3/seq]

658800

2381400

2435400

1306800

173 16 1263600

GASTO
CALCULADO

0.86

3.46

11.63

24.60

42.38

VOLUMEN
CALCULADO
[m’]

4324
60716
164504
200657

335581

174 17 1846800

622800

3717000

2404800

1378800

1335600

1346400

163 6 1159200

55.35

75.34

92.35

138.77

186.05

221.41

280.23

345.96

677217

281092

1952079

2219679

1401830

1661992

2093750

2575326

158 1 1134000

393.63

2924054

2592000

444,37

6786351

3

(o]



Octubre 7 6 78 5.30 261 104 1724400 584.67 4318964

10 82 4.76 204 47 4255200 646.18 15016047

18 90 4.60 188 31 675000 778.41 2833585

22 94 4.59 187 30 1497600 849.14 6245269

[ee]
[o)]

Octubre 102 6.09 360 203 2577600 999.82 7341271

10 106 5.88 332 175 2203200 1079.78 7922483

16 112 5.25 255 98 1803600 1205.48 8835818

19 115 5.15 244 87 880200 1270.92 4615279

21 117 5.23 253 96 5626800 131551 14576505

©
[y

Octubre 121 12.10 1564 1407 5340600 1407.00 5034960

9 129 9.71 966 809 19537200 1275.43 26529232

18 138 8.32 709 552 9626400 1135.12 15915723

24 144 7.76 612 455 12236400 1046.13 21674530

7 151 7.15 513 356 1818000 946.90 3384035

9 153 7.00 489 332 1733400 919.45 3285596

11 155 6.80 459 302 1666800 892.41 3188611

13 157 6.74 451 294 7821000 865.77 15000449

19 163 6.49 414 257 7263000 788.28 13632851

w

90



Octubre 11 6 174 6.15 367 210 3888000 655.65 6897110

10 178 5.98 345 188 2462400 610.44 4316018

13 181 5.88 332 175 1195200 577.60 2060025

15 183 5.85 328 171 1177200 556.21 1983381

18 186 5.78 319 162 2282400 524.88 3705774

24 192 5.66 304 147 6426000 464.95 9434795

8 200 5.50 285 128 1026000 390.68 1390573

10 202 5.49 283 126 1015200 373.13 1327733

12 204 5.46 280 123 1004400 355.98 1266345

14 206 5.44 278 121 991800 339.23 1206411

18 210 5.36 268 111 982800 306.94 1090900

24 216 6.07 357 200 9104400 261.53 5197964

9 225 6.55 422 265 2984400 200.24 1396658

12 228 6.34 393 236 4098600 181.62 1865873

16 232 6.10 361 204 1312200 158.21 559480

19 235 6.12 363 206 7056000 141.71 2321558

Octubre 14 6 246 7.02 492 335 1828800 88.99 312840

8 248 7.28 533 376 3769200 80.72 552851

12 252 6.80 459 302 9136800 65.38 1196513

3

Yo)

1



19 259 6.30 387 230 6786000 42.43 643389

Octubre 15 6 270 5.96 343 186 2444400 16.35 105340

9 273 5.90 335 178 1193400 11.35 38231

11 275 5.83 325 168 1168200 8.53 28424

14 278 5.78 319 162 1144800 5.04 16437

17 281 5.70 309 152 1112400 2.47 7719

19 283 5.66 304 147 5391000 1.26 11351 VOL TOTAL =
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PASO ANCHO 1978

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m®/seq] CORREGIDO [m®] CALCULADO  CALCULADO
o " - - " -

ANO 1978

2 2 0.99 11.0 0.8 79200 Tb= 192 0.02 385

6 6 0.98 10.2 0.0 73440 0.19 1924

10 10 0.98 10.2 0.0 73440 0.53 4694

14 14 0.98 10.2 0.0 77760 1.05 8695

17 17 1.00 11.8 1.6 42660 1.54 5896

20 20 1.03 12.6 2.4 109800 2.14 17005

23 23 1.15 19.6 9.4 71316 2.83 10628

Septiembre 23 1 25 1.36 36.0 25.8 126540 3.34 12513

3 27 131 32.1 21.9 116820 3.90 14552

6 30 1.31 321 21.9 112680 481 17899

8 32 1.33 33.6 234 123840 5.47 20323

10 34 1.34 343 24.1 250200 6.18 47167
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14 38 1.45 441 33.9 350640 7.72 58555

18 42 1.63 61.2 51.0 476640 9.43 71174

22 46 1.82 81.0 70.8 287640 11.31 41598

24 48 1.84 83.0 72.8 311220 12.31 45253

2 50 1.88 87.8 77.6 321840 13.36 49062

4 52 1.95 95.3 85.1 333360 14.45 53024

6 54 1.95 95.3 85.1 1341360 15.58 241606

12 60 1.86 85.0 74.8 604800 19.24 143194

16 64 1.83 82.0 718 293400 21.89 80032

18 66 1.89 88.9 78.7 643680 23.28 172740

22 70 1.96 96.3 86.1 358740 26.18 95613

24 72 1.97 97.5 87.3 348840 27.70 101115

2 74 1.95 95.3 85.1 666720 29.26 216445

6 78 1.83 82.0 71.8 574920 32,51 240144

10 82 1.76 74.3 64.1 519840 35.93 265074

14 86 171 69.2 59.0 494640 39.52 291235

18 90 171 69.2 59.0 505440 43.28 318627
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22 94 171 69.2 59.0 254520 47.21 171788

24 96 2.00 101.0 90.8 706680 49.24 362024

3 99 1.90 89.9 79.7 323640 52.37 190447

6 102 1.89 88.9 78.7 640080 55.59 408190

9 105 1.83 82.0 718 298800 58.91 214108

12 108 1.84 83.0 72.8 590400 62.33 457127

16 112 1.78 76.5 66.3 535320 67.03 491290

20 116 1.73 71.2 61.0 523800 71.90 526685

24 120 1.75 73.3 63.1 821340 76.94 852035

4 124 1.80 78.8 68.6 283680 82.16 298169

6 126 1.81 79.9 69.7 303840 84.83 307826

8 128 1.90 89.9 79.7 323640 87.55 317636

10 130 1.87 86.4 76.2 606240 90.30 660260

14 134 1.78 76.5 66.3 550800 95.95 701195

17 137 1.76 74.3 64.1 280620 100.29 363688

19 139 1.97 97.5 87.3 341100 103.24 374344
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21 141 1.82 81.0 70.8 305820 106.23 385155

24 144 2.16 121 110.8 795240 110.80 765213

3 147 1.93 93.1 82.9 327600 97.38 342874

5 149 1.83 82.0 718 297000 88.92 312750

8 152 1.85 84.0 73.8 315990 76.94 270162

10 154 1.94 94.2 84.0 634320 69.44 474363

13 157 1.78 76.5 66.3 279540 58.91 206105

16 160 1.75 73.3 63.1 520200 49.24 333093

19 163 1.68 66.1 55.9 236340 40.44 140664

21 165 1.65 63.2 53.0 231120 35.06 121620

23 167 1.69 67.2 57.0 238320 30.06 103962

Septiembre 29 2 170 1.65 65.9 55.7 932400 23.28 279770

7 175 1.60 60.0 49.8 216000 13.90 47177

10 178 1.59 59.0 48.8 421200 9.43 58863

14 182 1.58 58.0 47.8 405720 4.81 28393

18 186 1.54 53.6 434 371880 1.73 9003

397



22
24
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1.48
1.48

47.7
47.7

375
37.5

343440

0.19
0.00

693 VOL TOTAL
0 25,535,475
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PASO ANCHO 1979

MES DIA  HORA Tiempo ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m®/seq] CORREGIDO [m3] CALCULADO CALCULADO
o " - - " -
ANO 1979

2 2 1.62 73 3.8 272880 Th= 192 1.00 5822

4 4 1.68 78.6 9.4 545760 3.98 46578

8 8 1.63 74 4.8 549360 15.92 146901

12 12 1.71 81.6 12.4 1197360 35.83 716591

17 17 1.8 91 21.8 607320 7191 582230

21 21 1.75 85.8 16.6 312660 109.73 414279

24 24 1.79 90 20.8 325800 143.32 537891

2 26 2.03 116 46.8 903600 168.20 1307779

5 29 2 113 43.8 903600 209.25 1614121

11 35 3.51 374 304.8 1294200 304.80 1090313

14 38 3.37 342 272.8 2433600 293.26 2084249

24 48 3.02 270 200.8 10216800 256.41 10192431

N

00



18 66 2.5 180 110.8 1285200 196.32 1391221

22 70 2.48 177 107.8 1346400 184.05 1303613

Septiembre 22 3 75 2.86 241 171.8 1616400 169.27 1198109

7 79 2.83 235 165.8 2349000 157.90 1660610

13 85 2.56 189 119.8 2052000 141.57 1486730

20 92 2.6 195 125.8 2865600 123.66 1710847

Septiembre 23 3 99 2.68 208 138.8 5405400 106.95 2499919

13 109 2.82 234 164.8 2527200 85.19 887364

19 115 2.8 230 160.8 3510000 73.32 1236772

Septiembre 24 6 126 211 126 56.8 882000 53.86 376251

9 129 1.97 110 40.8 770400 49.08 342330

12 132 1.92 104 348 725760 4452 310011

24 144 1.77 87.9 18.7 625320 28.49 196762

3 147 1.77 87.9 18.7 943380 25.04 253008

12 156 1.62 73 3.8 529200 16.03 109154

16 160 1.68 78.6 9.4 282960 12.66 44182

N

01



21 165 1.6 71 1.8 255600 9.01 31273

23 167 1.62 73 3.8 261000 7.73 26732

Septiembre 26 2 170 1.6 71 1.8 259200 5.98 20589

4 172 1.62 73 3.8 804060 4.95 46008

8 176 1.64 719 2.7 525240 3.17 20121

12 180 1.58 69.2 0 515520 1.78 10862

16 184 1.64 74.9 5.7 276300 0.79 2515

18 186 1.63 74 4.8 525600 0.45 2315

24 192 1.60 71 1.8 0.00 0 70,295,462
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PASO ANCHO 1980

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m3/seg] CORREGIDO [m3] CALCULADO CALCULADO
o - - o " -
ARNO 1980

2 2 1.95 107 44 774000 Th 48 2.63 47396

6 6 1.95 107 44 763200 23.70 236982

10 10 1.93 103 40 696600 65.83 578237

14 14 1.79 81.80 19 278640 129.02 498848

16 16 1.74 74.20 11 525600 168.52 1374497

19 19 171 70.40 7 248220 237.64 901717

22 22 1.66 63.20 0 680760 318.61 1200315

24 24 3.32 378 315 1504958.8 379.17 1423078

2 26 3.94 508 445 1625400 445.00 1530837

4 28 2.99 308 245 930600 367.77 1259424

6 30 2.18 147 84 513000 297.89 1014490

8 32 2.05 124 61 824400 235.37 1496083

40

=



11 35 1.93 103 40 351000 155.38 518002

13 37 1.87 93.60 30 334080 111.25 365746

16 40 1.88 95.20 32 706320 58.84 330992

20 44 1.94 105 42 792000 14.71 66198

23 47 2.05 124 61 460800 0.92 1655 VOL TOTAL
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PASO ANCHO 1981

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m3] CALCULADO CALCULADO
o " - - " -
ARNO 1981

2 2 1.58 64.9 0.0 520920 Th= 144 177 31779

6 6 1.72 82 17.1 655200 15.89 158895

10 10 1.98 117 52.1 882000 4414 387703

14 14 2.08 132 67.1 972000 86.51 718203

18 18 2.32 168 103.1 567000 143.01 544214

1.46

125.1 775800 176.55 668152

22 22 2.54 203 138.1 1846800 213.62 1684282

Agosto 27 2 26 3.16 307 242.1 2260800 298.37 2319860

6 30 3.60 386 321.1 2973600 397.24 3057131

9 33 4.20 497 432.1 1850400 480.66 1783591

11 35 4.64 581 516.1 2145600 540.68 2002866

13 37 5.20 687 622.1 2473200 604.24 2234852

H

07



16 40 594 828 763.1 6084000 706.20 5345212

19 43 6.22 881 816.1 3096000 816.10 2909015

22 46 5.80 801 736.1 5644800 768.34 5420293

Agosto 28 1 49 5.40 725 660.1 2548800 722.02 2572047

3 51 5.06 660 595.1 2410200 691.94 2464332

6 54 512 672 607.1 4845600 648.02 4563184

9 57 5.14 676 611.1 2426400 605.53 2155013

12 60 4.96 641 576.1 4546800 564.49 3968737

16 64 4.84 619 554.1 2241000 512.01 1820349

18 66 4.76 603 538.1 4248000 486.73 3415764

22 70 4.52 558 493.1 3927600 438.09 3070155

Agosto 29 2 74 4.22 501 436.1 3517200 392.01 2742979

6 78 3.95 450 385.1 3193200 348.49 2434236

10 82 3.80 422 357.1 2984400 307.53 2143925

14 86 3.64 393 328.1 2790000 269.13 1872046

18 90 3.50 368 303.1 2620800 233.29 1618600

iy I

08



22 94 3.52 371 306.1 2631600 200.00 1383586

Agosto 30 2 98 3.40 350 285.1 2494800 169.28 1167005

6 102 3.34 339 274.1 2430000 141.12 968856

10 106 3.32 336 271.1 2437200 115.52 789139

14 110 3.37 345 280.1 2462400 92.48 627855

18 114 3.28 328 263.1 1175400 72.00 250710

20 116 3.60 386 321.1 2545200 62.72 420490

23 119 3.40 350 285.1 1215000 50.00 172948

Agosto 31 2 122 3.26 325 260.1 1195200 38.72 133203

4 124 3.24 321 256.1 1123200 32.00 109587

6 126 3.22 317 252.1 2257200 25.92 167044

10 130 311 298 233.1 2073600 15.68 97922

14 134 2.98 275 210.1 1962000 8.00 47233

18 138 2.92 265 200.1 1879200 2.88 14976

22 142 2.83 250 185.1 1756800 0.32 1152 VOL TOTAL

iy |
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PASO ANCHO 1985

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m3/seg] CORREGIDO [m3] CALCULADO CALCULADO
o - - - " -
ANO 1985

4 4 0.90 9.5 0.5 136800 Tb= 240 0.36 12849

14 14 0.89 9 0.0 133200 4.37 83522

21 21 0.91 10 1.0 77220 9.84 37143

23 23 1.13 19.5 10.5 117540 11.80 44371

Agosto 14 1 25 1.18 22.5 135 81000 13.94 52241

314 134640 16.26 60754

5 29 1.57 545 455 175680 18.76 69909

7 31 1.56 535 445 194400 21.44 79707

9 33 1.51 48.8 39.8 406080 24.29 185836

12 36 1.65 42.8 33.8 350280 28.91 220048

15 39 1.52 49.6 40.6 649620 33.93 395724

19 43 154 515 425 305100 41.25 151985
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22 46 1.80 79.9 70.9 587520 47.20 354967

Agosto 15 3 51 1.96 99 90.0 686520 58.02 434474

8 56 1.85 85.8 76.8 1101600 69.96 1081927

16 64 1.58 55.5 46.5 199800 91.37 334127

20 68 1.54 515 425 551340 103.15 1164285

24 72 1.75 74.0 65.0 648000 115.65 856098

3 75 1.95 97.9 88.9 374220 125.48 457803

5 7 1.97 100 91.0 1096200 132.27 1485201

10 82 2.41 159 150.0 1065600 150.00 1066416

14 86 2.08 114 105.0 759600 142.50 1012770

18 90 1.85 85.8 76.8 672480 135.19 960510

22 94 1.80 79.9 70.9 295920 128.08 457942

24 96 1.84 84.5 75.5 330300 124.60 445439

2 98 2.04 109 100.0 381600 121.16 433110

4 100 2.10 117 108.0 367200 117.77 420953

6 102 1.86 87 78.0 889380 114.43 1209257

412



12 108 1.70 68.5 59.5 801360 104.69 1462612

20 116 1.55 52.5 435 742320 92.39 1288178

Agosto 18 3 123 1.48 458 36.8 640080 82.25 1144634

9 129 1.48 45.8 36.8 316440 74.03 523517

14 134 1.43 413 32.3 569520 67.51 936196

24 144 1.33 329 23.9 468000 55.38 764877

10 154 131 314 224 223200 44.44 312613

18 162 1.26 27.7 18.7 584280 36.56 731219

Agosto 20 4 172 1.23 25.8 16.8 180360 27.78 194248

10 178 1.18 22.5 135 162000 23.10 161022

14 182 117 21.9 12.9 157680 20.21 140602

18 186 1.16 21.2 12.2 457920 17.52 338744

Agosto 21 2 194 1.16 21.2 12.2 150840 12.71 87649

8 200 112 19 10.0 269280 9.61 125288

16 208 1.10 17.8 8.8 249120 6.15 78218

24 216 1.07 16.4 7.4 349920 3.46 58404

8 224 1.08 17.8 8.8 243360 1.54 17305

413



16 232 1.04 15 6.0 218880 0.38 3461

22 238 1.04 15 6.0 109440 0.02 87 VOL TOTAL
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PASO ANCHO 1986

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m®] CALCULADO CALCULADO
o " - - " -
ANO 1986

2 2 0.90 9.7 0.8 123840 Th= 216 0.08 1448

5 5 1.21 25.8 16.9 106020 0.50 2208

9 9 1.22 26.5 17.6 97380 1.63 6551

14 14 1.14 21.6 12.7 151560 3.94 32717

17 17 1.10 19.4 10.5 139680 5.81 47049

20 20 1.08 18.3 9.4 69840 8.04 30437

24 24 1.06 17.2 8.3 97020 11.58 43466

2 26 1.28 30.4 215 109440 13.59 50849

4 28 1.18 24 15.1 160200 15.76 121892

9 33 1.08 18.3 9.4 189000 21.90 258948

14 38 1.02 15.2 6.3 164160 29.03 339292

18 42 1.00 14.2 53 255600 35.47 718938

24 48 1.34 375 28.6 460800 46.32 724982

o

16



6 54 1.22 26.5 17.6 351360 58.63 909122

14 62 1.08 18.3 9.4 129600 77.29 574716

18 66 1.07 17.7 8.8 131400 87.58 649993

24 72 1.13 21.0 12.1 83700 104.23 380478

2 74 1.22 255 16.6 204480 110.10 814446

6 78 1.29 31.3 22.4 205560 122.33 903621

12 84 1.25 25.8 16.9 184680 141.87 1046070

16 88 1.20 24.1 15.2 168840 155.70 1146826

20 92 1.18 22.8 13.9 84420 170.18 619339

22 94 2.35 171 162.1 581400 177.66 646410

24 96 2.32 166 157.1 561600 185.30 674061

2 98 2.52 202 193.1 1317600 193.10 1366955

5 101 2.29 160 1511 540000 183.41 654546

8 104 2.00 113 104.1 724320 173.96 1230359

12 108 171 74.6 65.7 537120 161.76 1143290

15 111 1.74 78 69.1 553680 152.90 1080084

4

Uy

7



20 116 1.64 66.7 57.8 888480 138.68 1918729

Junio 3 4 124 1.45 46.3 374 617760 117.38 1618379

12 132 1.32 34.0 25.1 451440 97.85 1343590

21 141 1.21 24.8 15.9 264060 78.01 809464

~
-

Junio 151 1.20 24.1 15.2 181440 58.59 409088

12 156 1.23 26.3 17.4 353520 49.93 672594

17 161 1.16 215 12.6 154800 41.95 291264

22 166 1.13 19.8 10.9 140400 34.67 239841

[8)]
w

Junio 171 111 18.9 10.0 612360 28.08 746109

14 182 1.10 18.2 9.3 258480 16.03 205293

20 188 1.08 17.2 8.3 123840 10.87 72891

24 192 1.07 16.6 7.7 119520 7.99 52921

3 195 1.06 16.2 7.3 58320 6.12 20994

6 198 1.02 14.5 5.6 91440 4.49 28957

12 204 0.92 10.9 2.0 223560 2.00 26960

50,081,224.31

o

18
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PASO ANCHO 1989

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m®] CALCULADO CALCULADO
o " - - " -
ANO 1989

w
w

0.94 8.2 0.0 98820 Tb= 192 1.27 34313

N
o
N
o

0.94 8.2 0.0 118080 56.48 992290

N
[y
©
W
w

Junio 0.96 8.9 0.7 73080 153.77 1176311

=
(8]
w
©

1.30 26.4 18.2 877500 214.78 4393376

N
~
IS
(0]

2.22 109 100.8 1015200 325.34 2442092

w
o1
iy

9.83 360 351.8 3888000 367.28 4206813

~
a1
a1

4.70 486 477.8 1708200 427.15 1565958

=
o
()]
[o¢]

5.10 545 536.8 3880800 475.02 3540118

=
~
(2]
N

5.14 551 542.8 3592800 542.80 3848497

[
[ee]
[o2]
[}

3.98 381 372.8 2635200 509.91 3613545

N
w
~
[y

3.64 331 322.8 1132200 470.24 1678948

V]
w
=
o
o]
N

Junio 2.56 181 172.8 6451200 388.63 17252792

EaN
=
o
S

Junio 24 1.63 63 54.8 468000 271.85 1915230

420



10 106 1.60 60 51.8 849600 237.55 3265279

16 112 1.50 511 429 384480 205.56 1443475

22 118 1.54 54.8 46.6 381240 175.88 1232574

Junio 25 2 122 1.53 53.8 45.6 2426760 157.38 6504196

20 140 1.40 425 34.3 586800 86.85 1158110

Junio 26 4 148 1.47 48.8 40.6 1326240 62.18 1494813

18 162 1.40 425 34.3 1090800 28.91 511992

Junio 27 6 174 1.43 453 37.1 637920 10.41 120251

12 180 1.39 41.7 335 900720 4.63 62438

23 191 1.52 53 44.8 186300 0.03 58 VOL TOTAL

421



PASO ANCHO 1989

e REAL

=== PARABOLICO

©
w
N
S~
)
2
@]
'_
%)
<
©

™\

1]

35 48 54 58 64 71 9 106 114 122 144 162 178 191
TIEMPO (HR)

422



MES DIA HORA Tiempo ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m3] CALCULADO CALCULADO
o " - - " -
ANO 1994

12 12 0.96 8.74 0.00 171864 Tb= 120 13.59 115500

22 22 1.22 22.2 13.46 159840 45.67 360089

Septiembre 17 1 25 1.23 23.3 14.56 89820 58.98 220979

5 29 1.28 26.6 17.86 394200 79.36 612151

9 33 1.84 84.1 75.36 2061900 102.76 2151191

15 39 2.14 121 112.26 464400 132.96 472772

24 48

77.1 68.36 2725920 105.05 3844915

24 72 1.36 334 24.66 655560 46.69 890318

7 79 1.31 28.9 20.16 486000 34.07 542953

24 96 1.20 20.8 12.06 820800 11.67 315157

24 120 111 154 6.66 0.00 0
19,874,254.90

SN
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PASO ANCHO 1996

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m®] CALCULADO CALCULADO
o " - o " -
ANO 1996

[y
[y

1.33 23.40 0.60 756000 Tbh= 120 0.04 12280

[oe]
[oe]

2.15 110 87.20 766800 2.36 21772

[y
N
[y
N

2.25 122 99.20 806400 531 45137

[Eny
»
[E
(o2}

2.06 98.40 75.60 703800 9.44 76998

N
o
N
o

2.20 116 93.20 432000 14.75 55824

N
N
N
N

2.15 110 87.20 736560 17.85 140720

[N
[8)]
N
N
(e}

Junio 2.06 98.40 75.60 340560 24.93 93260

S
N
[e0)

2.02 93.30 70.50 662760 28.91 223560

oo
w
N

2.03 94.60 71.80 345060 37.76 140256

11 35 2.06 98.40 75.60 2118060 45.17 1388818

22 46 177 64.00 41.20 455400 78.03 586778

IS

25



Junio 16 1 49 1.77 64 41.20 469080 88.54 664041

7 55 1.73 59.40 36.60 735480 111.55 1272259

13 61 1.82 69.70 46.90 255240 137.22 502146

18 66 1.73 59.40 36.60 1178280 160.63 3799451

Junio 17 1 73 1.63 48.70 25.90 889380 196.51 2211368

6 78 2.43 145 122.20 1267200 224.36 1657315

12 84 3.38 283 260.20 7741800 260.20 7636509

24 96 2.14 108 85.20 388800 115.64 399335

6 102 1.88 76.80 54.00 1063440 65.05 751689

12 108 1.84 72.10 49.30 489960 28.91 176358

18 114 171 57 34.20 1257120 7.23 78060 VOL TOTAL

N
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PASO ANCHO 1997

MES DIA  HORA Tiempo ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m3] CALCULADO CALCULADO
o " - - " -
ANO 1997

2 2 1.37 29.8 0 444240 Tb= 96 1.81 130124

18 18 1.4 31.9 2.1 611640 146.39 1177626

22 22 3 245 215.2 1857600 218.68 1724149

Octubre 9 1 25 3.32 293 263.2 1029600 282.39 1058074

4 28 3.27 286 256.2 1024200 354.23 1321576

7 31 4.4 464 434.2 7065000 434.20 7237523

18 42 2.9 230 200.2 4395600 299.68 5793718

Octubre 10 4 52 2.32 147 117.2 536400 198.96 700167

8 56 2.24 136 106.2 968400 164.43 1126186

12 60 2.18 127 97.2 464400 133.19 466346

24 72 2 101 71.2 3998160 59.20 1598267

15 87 1.81 77.4 47.6 280980 8.32 26823

428



18 90 1.78 73.6 43.8 1602720 3.70 39957 VOL TOTAL

PASO ANCHO 1997
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YUTACUA 1978

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUME
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO N [m]
[horas] [m3/seq]
ANO

1978

GASTO VOLUMEN
CALCULADO CALCULADO
[m3/seg] [m3]

2 2 1.25 17 3 121680

0.59 10579.59184

6 6 1.22 16 2 115200

5.29 52897.95918

10 10 1.20 15 1 105840

101520

14.69 129071.0204

239098.7755

17 17 1.22 16 2 64260

132840

61560

42.47 162132.2449

467617.9592

292261.2245

Junio 3 2 26 1.21 15 1 107640

172080

406260

550800

99.33 772310.2041

492215.5102

558866.9388

629750.2041

576900

630301.4898

4

w

0



14 38 2.94 124 110 778320 170.23 1202735.123

18 42 2.24 72 58 240840 157.62 561907.2469

20 44 2.04 59 45 402120 151.50 1069219.089

24 48 1.81 45 31 302400 139.62 984571.6691

4 52 1.60 33 19 219600 128.23 903414.8641

7 55 1.49 28 14 94500 427191.3139

10 58 1.41 24 10 84600 112.05 398720.9831

12 60 1.39 23 9 84420 106.90 380286.1712

14 62 1.39 22 8 77220 101.87 362287.6862

680888.1407

20 68 1.42 24 10 167040 87.51 613693.7968

24 72 1.33 20 6 71100 78.54 278840.165

2 74 1.30 19 5 132480 74.24 519447.1846

5 7 1.28 18 4 63360 68.01 241206.9691

7 79 1.54 30 16 137880 64.01 226917.2629

4

w

1



9 81 1.72 40 26 311040 60.13 213063.8835

11 83 3.06 133 119 460800 56.37 199646.8311

13 85 2.78 111 97 396000 52.74 186666.1055

16 88 2.42 85 71 280260 4751 168013.1302

18 90 2.16 67 53 462600 44.18 306519.6532

22 94 . 56 42 377280 37.88 262014.3086

(o2}
[y
©
-~
[y
[ec]
s
ey
(8]
w
[uies

Junio 238320 33.47 117944.6175

3 99 2.46 88 74 409680 30.68 108018.1803

6 102 2.78 111 97 1368000 26.73 349934.1806

471960

133734.1975

16 112 2.00 56 42 377640 1551 104936.6215

19 115 1.79 44 30 156240 12.74 44314.45165

22 118 1.78 43 29 310320 10.24 68285.16118

Junio 7 2 122 1.77 43 29 306720 7.33 48214.12339

6 126 177 43 29 150120 491 16716.77468

4

w

2



8 128 1.96 54 40 360000 3.88 24652.47033

12 132 1.70 39 25 142740 2.18 7226.664422

251280 . 8944.701624

18 138 1.52 29 15 201600 0.55 2836.124905

160920 . 218.1634543
TOTAL

433
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YUTACUA 1979

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m3]
[horas] [m3/seq]
ANO 1979

323280

314100

GASTO VOLUMEN
CALCULADO CALCULADO
[m3/seg] [m®]

661.2426036

3306.213018

5 5 2.60 109 23 369540

406800

1.84 8067.159763

14944.08284

9 9 3.08 162 76 583200

559800

539100

5.95 23936.98225

35045.85799

48270.71006

15 15 2.84 133 47 466200

421200

385200

359820

16.53 63611.53846

81068.3432

100641.1243

122329.8817

349920

146134.6154

43

(S,



Septiembre 20 1 25 2.53 102 16 374400 45.92 172055.3254

3 27 2.57 106 20 473400 53.56 200092.0118

5 29 2.98 149 63 527400 61.79 230244.6746

7 31 3.58 235 149 820800 70.61 262513.3136

9 33 3.40 207 121 743400 80.01 296897.929

11 35 3.38 204 118 723600 90.00 333398.5207

13 37 3.66 248 162 1857600 100.58 764396.4497

16 40 3.90 288 202 1024200 117.55 433907.3964

18 42 3.79 270 184 950400 129.60 477813.9053

846000

523836.3905

22 46 3.48 219 133 894600 155.47 571974.8521

24 48 4.08 319 233 1140300 169.28 622229.2899

2 50 3.97 300 214 1044000 183.68 674599.7041

4 52 3.72 258 172 900000 198.67 729086.0947

6 54 3.54 229 143 799200 214.24 785688.4615

43

)]



8 56 3.37 203 117 709200 230.41 844406.8047

10 58 3.25 185 99 657000 247.16 905241.1243

12 60 3.17 174 88 608400 264.50 968191.4201

14 62 3.09 163 7 579600 282.42 1033257.692

16 64 3.02 154 68 545400 300.94 1100439.941

18 66 2.94 144 58 509400 320.04 1169738.166

20 68 2.86 135 49 480600 339.73 1241152.367

22 70 2.80 129 43 457200 360.01 1314682.544

24 72 2.75 123 37 464400 380.88 1390328.698

786600

1468090.828

4 76 3.90 288 202 1330200 424.37 1547968.935

6 78 5.64 533 447 1789200 447.00 1585002.893

8 80 4.84 448 362 1539000 420.32 1489692.149

10 82 4.40 373 287 1287000 394.46 1397336.777

12 84 4.12 325 239 1132200 369.42 1307936.777

43

~N



14 86 3.88 285 199 993600 345.20 1221492.149

16 88 3.71 257 171 898200 321.81 1138002.893

18 90 3.54 229 143 806400 299.23 1057469.008

20 92 3.46 216 130 766800 277.48 979890.4959

22 94 3.33 197 111 703800 256.54 905267.3554

24 96 3.27 188 102 667800 236.43 833599.5868

2 98 3.23 182 96 649800 217.14 764887.1901

4 100 3.17 174 88 619200 198.67 699130.1653

6 102 3.11 166 80 585000 181.02 636328.5124

164.19 576482.2314

10 106 2.96 147 61 523800 148.18 519591.3223

12 108 2.92 142 56 502200 132.99 465655.7851

14 110 2.86 135 49 480600 118.63 414675.6198

16 112 2.80 129 43 457200 105.08 366650.8264

18 114 2.75 123 37 439200 92.36 321581.405

43

(o]



20 116 271 119 33 426600 80.45 279467.3554

22 118 2.78 126 40 446400 69.37 240308.6777

24 120 2.70 118 32 417600 59.11 204105.3719

2 122 2.62 110 24 394200 49.67 170857.438

4 124 2.57 106 20 379800 41.05 140564.876

6 . 104 370800 33.25 113227.686

8 128 2.51 100 14 360000 26.27 88845.86777

10 130 2.51 100 14 361800 20.11 67419.42149

12 132 2.51 100 14 356400 14.78 48948.34711

33432.64463

16 136 2.42 93 7 335520 6.57 20872.31405

18 138 2.41 93 7 330300 3.69 11267.35537

20 140 2.39 91 5 325980 1.64 4617.768595

22 142 2.36 89 3 318960 0.41 923.553719

24 144 2.36 89 3 0.00 0 77249366.59

43
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YUTACUA 1980

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m3]
[horas] [m3/seq]
ARNO 1980

463500

3 3 3.02 150 83 487800

624600

1281600

847800

1263600

17 17 3.54 218 151 718200

918000

362160

2 26 2.73 119 52 489600

2077200

8 32 3.08 157 90 1026000

GASTO
CALCULADO
[m3/seq]

Th= 48

3.28

105.43

246.60

183.04

VOLUMEN
CALCULADO

[m’]

3283.163265
16415.81633
40054.59184
215375.5102
174007.6531
593595.9184
402515.8163
1160926.531
788615.8163
922568.8776

1863576

1163448

N



11 35 2.76 122 55 468000 120.84 402831

14 38 2.64 111 44 388800 71.50 232947

700200 257400

20 44 2.38 88 21 615240 11.44 51480

24 48 2.24 78 11 0.00 0 16518093.43
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YUTACUA 1981

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m3] CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [m3/seg] [m3]
ANO 1981

1 1 3.38 209 63 922680 . 5211.734694
4 4 3.74 284 138 1899900 9.27 108404.0816
8 8 3.36 208 62 1427341 37.06 341889.7959
11 11 3.42 211 65 2818286 70.07 1442608.163
17 17 3.22 181 35 1286800 167.35 1355051.02
20 20 3.20 180 34 1290343 231.63 1842869.388

24 24 3.38 209 63 2187360 333.55 2610036.735

4 28 5.41 600 3772800 3212927.229

8 32 4.30 376 15327000 17641523.63

24 48 3.98 304 2238000 2192641.855

3 51 3.99 310 1200600 1039294.263

444



6 54 4.08 345 199 2458800 273.29 1924452.556

2313600

1755376.694

20 68 3.69 269 123 2008800 194.88 1366696.552

24 72 3.78 286 140 3166200 174.91 1811917.509

8 80 3.65 255 109 8631000 138.20 4258476.813

19 91 3.55 234 88 830625 94.77 334811.5042

22 94 3.42 211 65 1552200 84.35 583506.0642

~
N

Septiembre 98 3.43 216 70 2993040 71.39 942549.346

8 104 3.28 192 46 715050 53.98 189542.3008

10 106 3.26 189 43 1355657 48.72 332807.3722

14 110 3.23 188 42 1329486 39.00 264788.3472

18 114 3.20 180 34 1290343 30.37 204542.9251

22 118 3.20 180 34 1341643 22.81 152071.1058

oo
[y

Septiembre 121 3.66 262 116 884400 17.85 61520.77883

3 123 3.28 192 46 2012464 14.88 139378.2699

445



8 128 3.18 178 32 1281600 8.64 54901.07015

12 132 3.08 170 24 1191600 4.86 29636.86088

16 136 3.00 161 15 1134600 2.16 12146.25446

20 140 2.95 152 6 1072000 0.54 2429.250892
23 143 3.40 209 63 693000 0.03 60.73127229 VOL
TOTAL

446
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YUTACUA 1985

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN

acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m®]
[horas] [m3/seq]

ANO 1985

200520

6 6 1.46 26 0 216000

10 10 1.73 41 15 137700

163800

14 14 1.80 45 19 315720

147960

285840

377280

271440

6 30 2.24 78 52 464760

329040

GASTO
CALCULADO
[m3/seq]

6.14

17.06

33.43

153.52

VOLUMEN
CALCULADO

[m’]

12281.25
61406.25
67853.90625
96100.78125
277556.25
188210.1563
542831.25
768806.25
498925.7813
1181456.25

689285.1563




11 35 2.42 94 68 380340 208.95 774025.7813

1869206.25

707040

17 41 2.29 82 56 300240 286.73 1057722.656

19 43 2.27 78 52 289080 315.39 1162113.281

22 46 2.30 83 57 676800 360.93 1327910.156

24 48 4.38 419 393 1422000 393.00 1400139.258

2 50 4.10 355 329 2566800 376.80 2655820.313

6 54 3.92 317 291 1119600 345.41 1229736.914

8 56 3.88 309 283 1105200 330.23 1175392.383

10 58 3.78 290 264 1890000 315.39 2218607.813

14 62 3.22 194 168 1278000 286.73 2014739.063

17 65 2.90 149 123 518400 266.14 946040.0391

20 68 2.84 141 115 1011600 246.31 1727357.813

24 72 2.83 140 114 1022400 221.06 1548051.563

4 76 2.86 144 118 1036800 197.18 1378570.313

44
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7 79 2.82 139 113 487800 180.17 638701.7578

1142770.313

760320 163.92

14 86 2.38 90 64 617400 143.45 997851.5625

18 90 2.18 73 47 510120 124.35 862757.8125

22 94 2.10 66 40 464040 106.61 737489.0625

©
N
©
oo
N
o
w
(<2}
-
w
(&)

Julio 423000 90.23 622045.3125

6 102 1.95 55 29 387000 75.22 516426.5625

10 106 1.90 51 25 362160 61.58 420632.8125

14 110 1.85 48 22 338400 49.30 334664.0625

258520.3125

22 118 1.78 44 18 308880 28.83 192201.5625

[y
o

135707.8125

89039.0625

52195.3125

25176.5625

45

o



18 138 1.62 34 8 243360 1.54 7982.8125

22 142 1.60 33 7 237960 0.17 614.0625 VOL
TOTAL

451
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YUTACUA 1986

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m®]
[horas] [m3/seq]
ANO 1986

GASTO
CALCULADO
[m3/seq]

VOLUMEN
CALCULADO

[m’]

2 2 1.45 27 1 193680

188640

97740

168480

252540

16 16 2.02 58 32 397080

335520

168120

0.29

18.77

5280.170879

26400.8544

23892.77323

34981.13208

48181.55927

153124.9555

233383.5529

158537.1307

2 26 1.88 50 24 195120

228780

495000

49.57

185466.0021

214506.942

507952.4386

45

w



9 33 2.34 81 55 290520 79.86 296349.5906

12 36 3.16 164 138 610200 95.04 351791.3848

14 38 3.18 166 140 1108800 105.90 803642.0078

18 42 2.75 117 91 758520 129.36 976831.6127

22 46 2.40 85 59 313560 155.18 570918.4763

24 48 2.60 102 76 361440 168.97 621080.0997

2 50 3.42 198 172 702000 183.34 673353.7914

4 52 3.54 214 188 802800 198.30 727739.5514

6 54 3.54 214 188 711000 199.90 708807.0394

8 56 3.28 179 153 1220400 187.97 1311718.423

12 60 2.96 140 114 936000 165.20 1150479.483

16 64 2.64 106 80 370440 143.91 508910.4032

18 66 2.60 102 76 367200 133.82 472895.9679

20 68 2.75 117 91 412200 124.09 438203.1633

22 70 2.58 101 75 727200 114.72 793639.207

45
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Julio 14 2 74 2.68 110 84 388800 97.10 342054.5333

4 76 2.76 118 92 756000 88.84 611254.1769

8 80 2.40 85 59 586440 73.42 502880.4634

12 84 2.27 75 49 526320 59.47 405079.7951

16 88 2.17 68 42 479520 46.99 317852.172

20 92 2.08 62 36 441720 35.98 241197.5941

24 96 2.03 59 33 419040 26.43 175116.0615

4 100 1.98 56 30 392400 18.36 119607.5741

104

51

356760

74672.13188

12 108 1.85 48 22 344160 6.61 40309.73491

16 112 1.82 46 20 323640 2.94 16520.38316

20 116 1.75 42 16 302040 0.73 3304.076632

24 120 1.72 40 14 0.00 0 29676762.69

45
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YUTACUA 1989

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m®] CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [m3/seg] [m®]
ARNO 1989

3 3 112 13 1 50220 Th= 240 0.47 2363.16568

71280 . 5766.12426

7 7 1.49 28 16 166680 2.57 24576.92308

10 10 1.30 20 8 250560 5.25 111919.5266

16 16 1.17 15 3 97020 13.44 51517.01183

18 18 1.60 33 21 115560 17.01 64750.73964

353520 369031.9527

83700 143018.787

670680 1245482.84

275940 841948.6686

18 42 1.53 29 17 550800 92.64 2307205.917
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Junio 20 12 60 630720 189.05 9963862.722
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Junio 46 793440 248.75 3426278.201
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©

699840 216.69 2975219.377
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19 163 1.76 41 29 738000 182.08 3071456.315

146.21 518772.9239

Junio

5 173 171 38 26 142020 137.85 488923.4429

8 176 1.70 38 26 294120 125.79 877795.8478

19 187 1.60 33 21 189180 86.26 304741.09

24 192 1.90 50 38 646560 70.75 937494.8097

5 197 1.78 42 30 284400 56.78 390254.3253

9 201 1.73 40 28 154620 46.71 163895.7612

12 204 1.85 46 34 268920 39.80 139352.8547

19 211 2.01 57 45 231120 25.83 89824.82699

24 216 1.92 51 39 193680 17.69 61080.88235

6 222 1.72 39 27 322920 9.95 64121.10727

10 226 1.92 51 39 345600 6.02 37588.23529

13 229 1.95 53 41 813600 3.72 43392.30104

21 237 1.65 35 23 365040 0.28 1492.474048 VOL
TOTAL
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YUTACUA 1994

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m3] CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [m3/seg] [m®]
ANO 1994

1 1 1.29 17 0 63540 . 678.3471074
3 3 1.32 19 2 68760 0.68 3391.735537
5 5 1.35 20 3 90360 1.88 8275.834711
10 10 1.58 30 13 108540 7.54 29982.94215
14 14 1.57 30 13 106740 14.77 57116.82645

16 16 1.55 29 12 312120 19.30 251124.0992

20 20 1.56 29 317520 378110.6777

24 24 1.57 30 107640 162938.9752

2 26 1.58 30 13 328320 50.95 617431.5372

114120 252480.7934

253440 591518.6777
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11 35 2.07 61 44 189900 92.33 342022.6116

201960

381638.0826

15 39 1.86 47 30 151200 114.64 423424.2645

17 41 2.20 70 53 227340 126.70 467381.157

19 43 1.99 55 38 197820 139.36 513508.7603

21 45 1.96 53 36 189360 152.63 561807.0744

23 47 1.92 51 34 182160 166.50 612276.0992

Septiembre 17 1 49 1.90 49 32 184500 180.97 664915.8347

3 51 2.50 95 78 352260 196.04 719726.281

5 53 2.86 128 111 561600 211.72 776707.438

7 55 3.91 245 228 820800 228.00 808269.4438

9 57 3.36 180 163 709200 214.19 758924.3077

12 60 3.66 214 197 757800 194.27 687820.6864

14 62 3.48 193 176 655200 181.54 642360.9941

16 64 3.04 146 129 567000 169.23 598455.4793
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18 66 3.03 145 128 502200 157.36 556104.142

515306.9822

22 70 2.82 124 107 435600 134.91 476064

24 72 2.74 116 99 412200 124.33 438375.1953

2 74 2.69 112 95 397800 114.19 402240.568

4 76 2.63 106 89 372600 104.48 367660.1183

6 78 2.56 100 83 354420 95.19 334633.8462

9 81 2.46 91 74 324000 82.08 288008.5207

11 83 2.40 86 69 305460 73.88 258867.6923

13 85 2.35 82 65 290700 66.11 231281.0414

15 87 2.30 78 61 277740 58.77 205248.568

17 89 2.27 76 59 268020 51.86 180770.2722

19 91 2.20 70 53 250380 45.38 157846.1538

21 93 2.14 66 49 235980 39.34 136476.213

23 95 2.12 65 48 229500 33.73 116660.4497
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Septiembre 19 1 97 2.08 62 45 219240 28.55 98398.86391

205380 23.80 81691.45562

5 101 1.98 55 38 204120 19.48 66538.22485

8 104 2.04 59 42 206640 13.81 46722.46154

11 107 2.00 56 39 200340 9.12 30403.59763

13 109 1.98 55 38 195480 6.53 21467.07692

15 111 1.96 53 36 191880 4.37 14084.73373

17 113 1.94 52 35 185580 2.64 8256.568047

19 115 1.92 51 34 182160 1.35 3982.579882

21 117 1.93 51 34 188100 0.49 1262.769231

23 119 1.99 55 38 206640 0.05 97.13609467 VOL
TOTAL
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YUTACUA 1996

GASTO VOLUMEN
CALCULADO CALCULADO
[m3/seg] [m3]

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m3]
[horas] [m3/seq]
ANO 1996
2 2 2.36 90 20 1227600

23580

7 7 2.32 86 16 1185120

4.01 100215

12 12 2.54 108 38 748800

1850040

11.79 100215

795825

Octubre 6 6 30 2.15 70 0 2016000

900000

486000

417600

1663200

6 54 3.85 302 232 1137600

73.69 2763576

991539

583752.375

693399.375

1594597.5

238.75 875554.875

8 56 3.82 296 226 3902400 256.76 3970872

14 62 3.44 227 157 1634400 314.73 2340315
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18 66 3.34 211 141 1530000 356.65 2646855

23 71 3.25 198 128 736200 412.73 1506909.375

(0]
N
-
~
w
~
N~

Octubre 227 157 822600 448.35 1636009.875

4 76 3.60 253 183 2318400 472.91 3495735

8 80 5.06 594 524 3711600 524.00 3706030.102

12 84 . 399 329 2624400 487.24 3443762.755

16 88 3.84 300 230 2062800 451.82 3191119.898

20 92 3.61 255 185 1800000 417.73 2948101.531

24 96 3.48 233 163 4708800 384.98 7812078.061

2354400

3852202.041

22 118 2.88 147 77 1058400 228.75 1603079.082

[y
o
S

Octubre 124 2.79 135 65 3700800 193.16 4946987.755

18 138 2.59 113 43 2365200 121.81 2354992.347

Octubre 11 8 152 2.44 98 28 1382400 66.84 871016.3265

18 162 2.38 92 22 1953720 37.60 665894.3878
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Octubre 12 5 173 2.30 84 14 298800 15.08 51506.05867

12 180 2.26 81 11 3360960 6.02 129930.6122 VOL
TOTAL
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YUTACUA 1997

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO
[horas] [m3/seq]
ANO 1997

9 9 2.50 96 39

8 32 2.38 85 28

3 51 2.36 83 26

10 58 2.26 75

VOLUMEN

342900

1013040

1206720

555840

280800

282240

291420

1529280

239580

561960

593640

524160

GASTO
CALCULADO
[m3/seg]

3.75

47.45

120.52

VOLUMEN
CALCULADO

m’]

5087.566924
56296.84711
218848.7805
208840.4521
126188.3403
155212.4926
176229.9822
1531274.242
392409.8751
902417.6086

1009506.722

1161633.314




13 61 2.26 75 18 1721160 172.41 4871970.851

21 69 2.10 63 6 234180 220.60 805753.837

24 72 2.10 63 6 229860 240.20 876812.9685

2 74 2.16 68 11 694980 253.73 2853624.628

6 78 2.14 66 9 242820 281.90 1027938.727

8 80 2.20 70 499680 296.54 2189155.027

12 84 2.16 68 11 943200 326.94 4937441.999

20 92 2.03 58 1 414000 392.18 2885734.682

23 95 2.03 58 1 251640 418.17 1521349.316

co

287640

1718513.385

Octubre

7 103 2.56 101 44 337500 491.57 1786903.629

9 105 2.34 81 24 283680 510.84 1856628.316

13 109 2.24 73 16 506880 550.50 4037026.056

19 115 2.13 65 8 239040 612.78 2225268.412

22 118 2.82 128 71 1191600 645.17 4724598.215
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Octubre 9 2 122 4.78 490 433 2246400 689.65 2503166.33

5 125 5.00 548 491 3945600 681.25 4834964.237

8 128 4.75 482 425 1611000 652.17 2330594.93

10 130 4.36 384 327 1310400 633.12 2262303.757

12 132 4.17 344 287 8438400 614.37 16653906.75

21 141 3.66 245 188 2511000 533.45 5622407.153

[any
o
©

Octubre 153 3.18 172 115 1209600 434.44 3072087.279

12 156 3.14 167 110 3369600 411.27 8403622.273

22 166 2.86 133 76 943200 338.64 2388921.684

[y
[y

914400

2195980.081

Octubre

8 176 2.82 128 71 1756800 273.05 3757283.839

14 182 2.7 115 58 1584000 237.09 3251573.744

20 188 2.57 102 45 1461600 203.66 2782421.005

Octubre 12 6 198 2.54 99 42 1776600 153.59 2563140.335

12 204 2.58 103 46 1082160 126.94 1304069.443
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477000 68.26 240224.9887

o

222 2.95 143 86 1040400 62.20 427010.2309

9 225 3.07 157 100 1630800 53.63 536364.9615

16 232 2.76 122 65 453600 36.11 125983.2503

110497.148

496800 31.73

20 236 2.84 130 73 1162800 27.64 185325.4866

23 239 3.24 181 124 860400 22.04 76224.62653

Octubre 14 2 242 3.49 218 161 777600 17.07 58707.55998

4 244 3.49 218 161 1742400 14.10 91901.13173

9 249 3.68 249 192 919800 7.93 26719.87325

12 252 3.94 297 240 2095200 5.08 30972.20462
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255
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3.90

3.66

3.34
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1026000

3211200

1.27

0.00

9202.8067

10154.82119
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5. DISCUSION DE RESULTADOS

Nuestra tesis comenzo con la obtencién de datos que nos fueron proporcionados por la
Comisién Federal de Electricidad, nos facilitaron cerca de 30 afios de datos de las
tormentas méaximas presentadas en cuatro diferentes estaciones ubicadas a lo largo del
rio Verde en el estado de Oaxaca. Las estaciones son; Carrizo, Nusutia, Yutacua y Paso
Ancho, ahi la Comision Federal de Electricidad, cuenta con sistemas de aforo y
medicion de caudal. Seleccionamos 10 afios de manera aleatoria como nuestra base de
estudio en las cuatro estaciones para poder realizar la comparacion de los métodos
tradicionales de céalculo de hidrogramas con el nuevo propuesto en nuestra tesis de
hidrogramas parabolicos.

Comenzamos calculando el volumen real total de la avenida utilizando el registro de
datos de las elevaciones que se presentaban a cada hora durante el periodo de tiempo
que durara la tormenta. Complementamos cada uno de los hidrogramas calculando de
igual forma su gasto base, gasto pico, tiempo base, tiempo pico y sus relaciones para
crear una base de datos de cada hidrograma con sus caracteristicas principales.
Realizdbamos la gréafica del hidrograma real la cual ocupariamos como base para
sobreponer las graficas que obtuviéramos con los otros métodos y poder realizar una
comparacion visual del comportamiento de los hidrogramas y sus formas dependiendo
del método que utilizaramos.

El primer analisis realizado fue el del método del hidrograma triangular del cual ya se
explico previamente su procedimiento, pero basicamente lo que se hizo fue tomar como
base la grafica del hidrograma real de cada afio en particular, separar el rectangulo
formado por el gasto base de tal forma que ese sea un volumen constante que habra que
sumar al resultado final, y se dibujaban triangulos que se acomodaran a la curva que
formaba el hidrograma real, con el fin de obteniendo las areas de dichos triangulos
dibujados, mas el volumen del rectangulo base poder obtener el volumen total de la
avenida durante ese periodo de tormenta y compararlo con el volumen real obtenido
anteriormente. Todos los resultados obtenidos eran vaciados en una tabla resumen
donde al final se comparar lo real contra lo calculado. Este procedimiento se realizo en
las cuatro estaciones para los 40 registros.

Analizando los resultados obtenidos con este metodo se puede observar que la
diferencia entre el Volumen real y el VVolumen calculado es considerablemente pequefia
si revisamos en las diferentes graficas presentadas de los registros obtenidos, notamos
gue se pueden realizar cuantos triangulos sean necesarios para acomodarse al
hidrograma, y eso nos lleva a tener un ajuste muy cercano.

Es un método sencillo de realizar y de calcular, pero en nuestra experiencia se convierte
en un método poco préactico ya que tienes que realizar cada uno de los triangulos y
buscar la manera en la que mejor se ajusten pero depende mucho de cada persona que lo
realice volviéndose un método poco objetivo ya que los resultados para un mismo
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hidrograma pueden variar dependiendo de quien lo esté calculando y de como lo
calcule.

El segundo analisis fue el método de la SCS (Soil Conservation Sistem) en el que
realizamos basicamente como dice el procedimiento el ajuste a una curva tedrica de un
hidrograma casi perfecto. A manera de comparacién buscamos el punto exacto del
hidrograma real donde intersectara con nuestra grafica del método SCS y realizamos la
grafica sobrepuesta para lograr mayor contraste. Se calculaba el volumen con la grafica
del método SCS y se vaciaba los datos en la tabla resumen.

Revisando los resultados que nos arroja este méetodo particularmente en los Volumenes
totales es facil notar que la diferencia es demasiado amplia ya que la curva que presenta
este método es una curva muy perfecta y la realidad en las tormentas es otra totalmente,
por lo tanto la curva que se forma cuando se traza con los valores reales es muy alejada
de la curva del método de la SCS.

El tercer, ultimo y fundamento real de esta tesis fue el hidrograma parabdlico en el que
igualmente analizamos los 40 registros con las formulas antes propuestas y
desarrolladas, sobreponiendo la grafica calculada sobre el hidrograma real para tener
una imagen comparativa del comportamiento de la grafica calculada contra la grafica
real.

Una vez obtenidos todos los datos dentro de nuestra tabla de los célculos realizados con
el hidrograma parabolico, debiamos de sumar a estos volimenes totales el volumen que
representa el rectangulo del gasto base, ya que para poder alinear nuestro calculo con las
graficas reales era necesario no considerar el gasto base al momento de realizar los
calculos para que el punto de origen de la grafica del nuevo calculo partiera desde el
origen dado por el punto mas bajo de la grafica original, es decir desde la cota del gasto
base.

En resumen pudimos observar friamente los resultados que nos arrojaban, nos
percatamos que habian ciertos hidrogramas donde se ajustaba de una manera muy
aproximada, sin embargo dependiendo mucho de la forma del hidrograma y del numero
de pequefas tormentas que lo conformaran también se podia alejar nuestra parabola del
hidrograma real y por lo tanto el calculo del volumen deja de tener una exactitud
aceptable para poder considerarse un método util.

Considerando los resultados tan variados que obtuvimos con este método y con el fin de
lograr un mejor ajuste y un acercamiento mas exacto a la realidad con el método del
hidrograma parabolico, realizamos un nuevo céalculo en el que recortabamos el tiempo
de la tormenta tomando en cuenta unicamente las horas mas criticas de la tormenta y
recalculabamos con nuestras formulas. De igual forma recortabamos el calculo real para
poder hacer una comparacion real entre el nuevo calculo y el volumen real.
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Una vez obtenidos los datos con este nuevo ajuste realizado, agregamos una tabla
comparativa entre los resultados obtenidos con la tormenta completa y los resultados
obtenidos con nuestro segundo ajuste, en esta tabla resumen se puede observar que el
porcentaje de error se reduce considerablemente si efectuamos el célculo sobre el
tiempo recortado a Unicamente la tormenta mas critica, y a simple vista es
perfectamente notorio que realizando este pequefio ajuste la parabola que se dibuja
utilizando las formulas de este método practicamente se alinea con el trazo de la grafica
real, mostrando tanto visual como numéricamente una mejoria considerable con un
pequefio ajuste.

A continuacion se presentan los calculos que realizamos en las graficas mas alejadas a
la grafica real y por consiguiente menos cercanas al volumen total real en las cuatro
estaciones.
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CARRIZO 1979

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN TIEMPO GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m®] TORMENTA CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [horas] [m3/seg] [m3]

ANO 1979

1 1 2.82 144 35 534600 Th= 171
3 3 2.76 136 27 505800
5 5 2.85 147 38 516600
7 7 2.76 136 27 496800
9 9 2.84 145 36 522000
11 11 2.82 144 35 507600
13 13 2.70 130 21 455400
16 16 2.57 115 6 405000
18 18 2.78 139 30 482400
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20 20 2.77 138 29 473400

22 22 2.61 119 10 448200

24 24 2.76 136 27 493200

2 26 2.79 140 31 527400

4 28 3.00 165 56 705600

6 30 3.64 250 141 871200

8 32 3.45 223 114 779400

10 34 3.32 205 96 716400

12 36 3.11 178 69 615600

14 38 2.95 158 49 559800

16 40 2.85 147 38 1026000

20 44 2.80 140 31 520200 TORMENTA  CALCULADO  CALCULADO

22 46 2.88 150 41 554400 1 1.29 11618

24 48 3.11 178 69 761400 3 11.62 58089

2 50 3.79 270 161 1026000 5 32.27 141737
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4 52 4.10 318 209 1182600 7 63.25 262561

6 54 4.29 349 240 2574000 9 104.56 938716

9 57 424 342 233 1202400 12 185.88 727273

11 59 4.16 328 219 1170000 14 253.01 978217

14 62 3.68 255 146 1825200 17 373.06 3020622

18 66 3.62 246 137 1760400 21 569.27 4507698

21 69 3.61 245 136 896400 24 743.54 2790590

23 71 3.76 266 157 995400 26 872.62 3264596

N
[e2]
[N
~
w
»
a1
©

Agosto 401 292 1531800 28 1012.04 3775778

3 75 5.13 502 393 2707200 30 1161.78 4324137

5 7 7.12 1014 905 3691800 32 1321.84 4909673

7 79 8.09 1348 1239 5092200 34 1492.24 5532386

9 81 8.72 1585 1476 5769000 36 1672.96 6192275

11 83 8.93 1668 1559 6109200 38 1864.01 6889342
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13 85 9.36 1842 1733 6712200 40 2065.38 7623586

15 87 10.00 2113 2004 7770600 42 2277.08 8395006

17 89 10.48 2459 2350 9327600 44 2499.11 9203603

19 91 10.67 2632 2523 9360000 46 2572.67 9187825

21 93 10.54 2513 2404 9228600 48 2491.01 8895009

23 95 10.69 2650 2541 9424800 50 2410.66 8606936

N
~
[N
©
-~

Agosto 10.61 2577 2468 9277200 52 2331.62 8323604

w
[{e}
©

10.60 2568 2459 9261000 54 2253.91 8045015

o

102 10.58 2550 2441 8785800 57 2139.80 7636021

8 104 10.19 2195 2086 7885800 59 2065.38 7369287

10 106 10.02 2131 2022 7376400 61 1992.28 7107294

12 108 9.45 1879 1770 6422400 63 1920.49 6850043

14 110 8.86 1640 1531 5812200 65 1850.02 6597534

16 112 8.63 1550 1441 5463000 67 1780.87 6349767

18 114 8.37 1451 1342 5097600 69 1713.03 6106742
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20 116 8.08 1344 1235 4791600 71 1646.51 5868459

22 118 7.95 1297 1188 4608000 73 1581.31 5634918

24 120 7.77 1235 1126 4357800 75 1517.42 5406119

2 122 7.52 1148 1039 4060800 77 1454.86 5182062

4 124 7.29 1071 962 3783600 79 1393.61 4962747

6 126 7.08 1002 893 3429000 81 1333.67 4748174

8 128 6.70 886 777 3099600 83 1275.06 4538343

10 130 6.42 807 698 2858400 85 1217.76 4333253

12 132 6.24 760 651 2651400 87 1161.78 4132906

14 134 597 690 581 2448000 89 1107.11 3937300

16 136 5.85 661 552 4698000 91 1053.77 7399813

20 140 5.66 616 507 4251600 95 951.02 6669553

24 144 5.35 548 439 1953000 99 853.55 3030402

2 146 5.50 560 451 2428200 101 806.79 2863249
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4 148 6.49 827 718 6199200 103 761.35 5322839

7 151 6.74 898 789 3180600 106 695.65 2466110

10 154 6.51 833 724 2988000 109 632.92 2242053

12 156 6.95 961 852 3591000 111 592.74 2098609

14 158 6.93 955 846 6526800 113 553.89 3852834

18 162 6.49 827 718 5814000 117 480.12 3331219

22 166 6.24 760 651 2822400 121 411.63 1452518

24 168 6.37 794 685 5652000 123 379.36 2619927

4 172 6.27 767 658 5475600 127 318.76 2193152

7 175 6.15 730 621 2606400 130 276.78 972396

10 178 6.01 700 591 2502000 133 237.76 833694

12 180 5.83 656 547 2309400 135 213.39 747153

14 182 5.61 605 496 4244400 137 190.34 1292181

18 186 5.36 550 441 3877200 141 148.19 998180

21 189 52 517 408 1897200 144 120.03 416402
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24 192 53 537 428 1951200 147 94.84 327491

2 194 5.42 563 454 4104000 149 79.69 523985

6 198 5.56 594 485 2104200 153 53.35 181676

8 200 5.4 558 449 4017600 155 42.15 267920

11 203 55 580 471 2156400 158 27.83 92764

13 205 5.72 630 521 2280600 160 19.92 65498

16 208 5.47 573 464 3988800 163 10.54 59274

20 212 5.23 523 414 3726000 167 2.63 11854

24 216 52 517 408 171 0.00 VOL TOTAL
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TIEMPO(HRS)

214

e PARABOLICO
——=REAL

TABLA COMPARATIVA

TABLA RESUMEN

VOLUMEN TOTAL REAL
VOLUMEN TOTAL CALCULADO
DIFERENCIA

% DE ERROR

612,124,200.00
750,770,971.91
-138,646,771.91

-22.65%

VOLUMEN TOTAL REAL AJUSTADO
VOLUMEN TOTAL CALCULADO AJUSTADO
DIFERENCIA

% DE ERROR

587,455,200.00
603,579,740.59
-16,124,540.59

-2.74%
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CARRIZO 1986

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN TIEMPO GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m?] TORMENTA CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [horas] [m3/seg] [m?]

ANO 1986

2 2 3.07 196 47 1375112 Th= 152

6 6 2.95 180 2544860

12 12 2.94 179 1267827

16 16 2.82 164 1169544

20 20 2.79 160 11 1156457

24 24 2.77 158 9 1156560

3 27 2.88 171 1807383

8 32 2.82 164 1182682

12 36 2.77 158 1113536

18 42 2.71 151 539814
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21 45 2.81 162 13 573943

24 48 2.80 161 12 1218849

3 51 291 175 26 1943298

8 56 3.05 193 44 1360836

11 59 3.05 193 44 685116

14 62 2.96 181 32 1461456 TORMENTA  CALCULADO CALCULADO

18 66 3.20 213 64 1501740 2 1.48 26550

22 70 3.06 194 45 1384488 6 13.28 132750

[EY
N
N
-
N
w
o
»

Julio 194 45 1638000 10 36.88 323910

10 82 4.06 352 203 2586312 18 119.48 961110

14 86 4.46 429 280 1594746 22 178.48 672378

18 90 4.52 441 292 3002040 26 249.28 1938150

22 94 4.00 341 192 2385432 30 331.88 2554110

Julio 13 1 97 3.86 316 167 1151604 33 401.57 1490119
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4 100 4.50 437 288 3780468 36 477.90 3637350

8 104 5.78 739 590 5074560 40 590.00 4172820

12 108 5.14 577 428 3879252 44 548.61 3877519

16 112 4.46 429 280 2958120 48 508.72 3593055

20 116 4.14 367 218 1319652 52 470.34 1676392

22 118 4.30 397 248 3229488 54 451.72 3186677

[N
i
[any

Julio 121 4.90 522 373 5509080 57 424.49 4441961

6 126 4.68 474 325 3294144 62 380.98 2682769

10 130 4.36 409 260 2831364 66 347.87 2447070

18 138 3.90 323 174 6565860 74 286.16 5723828

[N
[8)]
N

Julio 146 3.63 278 129 1985184 82 230.47 1612642

6 150 3.54 264 115 1882764 86 204.88 1431126

12 156 3.42 245 96 6667776 92 169.32 4269673

24 168 3.17 209 60 1501488 104 108.37 748412

8 176 3.07 196 47 1403604 112 75.26 515422
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12 180 3.02 189 1355940 116 415182

18 186 2.97 182 33 3858624 122 42.33 749767

Julio 17 3 195 2.89 172 23 1295892 131 20.74 135798

8 200 2.86 169 20 2383128 136 12.04 135459

20 212 2.73 153 4 2176126 148 0.75 5418

VOL TOTAL
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TABLA COMPARATIVA

e

GASTO(M3/SEG)
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10 18 26 34 43 50 58 64 72 84 92 98 106 114 120 128 144 152 170 182 197 216

TIEMPO (HRS)

s PARABOLICO
= REAL

TABLA RESUMEN

VOLUMEN TOTAL REAL
VOLUMEN TOTAL CALCULADO 254,400,427.61

DIFERENCIA
% DE ERROR

203,030,347.00

-51,370,080.61
-25.30%

VOLUMEN TOTAL REAL AJUSTADO
VOLUMEN TOTAL CALCULADO AJUSTADO
DIFERENCIA

% DE ERROR

163,639,072.87

189,297,204.57

-25,658,131.69
-15.68%
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CARRIZO 1989

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN TIEMPO GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m®] TORMENTA CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [horas] [m3/seg] [m?]

ARNO 1989

2 2 2.58 126 65 574200 Tb= 128

4 4 3.01 180 119 1213200

1168200

2383200

1713600

1281600

22 22 3.03 183 122 1260000

Junio 19 1 25 3.02 182 121 646200
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3 27 2.87 162 101 664200

5 29 3.46 244 183 847800

8 32 3.14 199 138 720000

12 36 2.98 177 116 2383200

20 44 2.64 133 72 946800

24 48 2.56 124 63 2430000

12 60 2.22 86 25 604800

16 64 2.14 78 17 2088000 TORMENTA  CALCULADO  CALCULADO

N
[y
~
~
©

Junio 1.98 61 0 225000 7 51.99 215831

13 85 2.00 63 2 691200 13 179.33 2435257

18 90 2.05 68 7 506880 18 343.80 2765688

22 94 2.30 95 34 997200 22 513.58 4049211

N
N
N
[(e]
o

Junio 3.62 270 209 3027600 26 717.31 5577216

6 102 7.70 1223 1162 9950400 30 955.00 7349701

10 106 9.40 1673 1612 12711600 34 1226.65 9366667
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14 110 10.20 1885 1824 13381200 38 1532.25 11628113

18 114 10.20 1885 1824 7034400 42 1871.81 6900849

20 116 10.62 1996 1935 14324400 44 1916.11 13471404

23 119 10.4 1938 1877 6953400 47 1781.69 6335373

N
w
N

Junio 122 9.63 1734 1673 11887200 50 1652.15 11594402

6 126 8.45 1422 1361 9810000 54 1487.05 10421275

10 130 7.54 1180 1119 8179200 58 1330.63 9310715

14 134 6.9 1012 951 6998400 62 1182.90 8262722

853 792 5914800 1043.87 7277296

719 658 4914000 913.52 6354436

N
N

583 522 3996000 791.86 5494143

472 411 3247200 678.89 4696417

408 347 2844000 574.61 3961258

14 158 414 356 295 2476800 86 479.03 3288665
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18 162 3.9 315 254 6458400 90 392.13 7238191

Junio 25 6 174 3.5 250 189 1872000 102 183.57 1223962

10 178 3.51 252 191 5648400 106 131.43 2170284

18 186 3.6 267 206 5648400 114 53.23 762532

N
(o)}
(o}

Junio 198 3.47 246 185 1717200 126 1.09 3910

12 204 3.28 218 157 1670400

16 208 4.04 339 278 1238400

18 210 4.03 337 276 2386800

22 214 3.8 298 237 2113200

VOL TOTAL
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CARRIZO 1989

2500

2000

1500

GASTO(M3/SEG)

——PARABOLICO
=——=REAL

1000

NN

[

12 20 26 30 40 54 72 88 96 104 112 118 124 132 140 148 156 168 184 200 209 216
TIEMPO(HRS)

TABLA COMPARATIVA

TABLA RESUMEN

VOLUMEN TOTAL REAL
VOLUMEN TOTAL CALCULADO
DIFERENCIA

% DE ERROR

356,731,560.00 VOLUMEN TOTAL REAL AJUSTADO
560,973,797.66 VOLUMEN TOTAL CALCULADO AJUSTADO
-204,242,237.66 DIFERENCIA

-57.25% % DE ERROR

302,616,360.00

330,064,985.87

-27,448,625.87
-9.07%
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CARRIZO 1994

MES DIA HORA Tiempo  ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN TIEMPO GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO [m®] TORMENTA CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [horas] [m3/seg] [m?]
ANO 1994

2 2 3.43 254 68 1818000 Th= 158

1843200

1778400

1677600

18 18 3.25 228 42 1627200

889200

1204200

2624400
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6 30 4.12 365 179 2451600

10 34 3.61 282 96 1980000

14 38 3.44 256 70 1821600

18 42 3.36 244 58 1731600

22 46 3.28 233 47 847800

24 48 3.29 234 48 2505600

4 52 3.29 234 48 1663200

10 58 3.20 221 35 1569600

14 62 3.13 211 25 1504800

18 66 3.07 203 17 1447200

22 70 3.03 197 11 1414800

Septiembre 15 1 73 3.01 194 8 2122200

6 78 3.06 201 15 1468800

10 82 3.08 204 18 1454400
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14 86 3.02 196 10 1400400

18 90 2.97 189 3 1350000

22 94 2.95 186 0 676800

24 96 2.99 192 6 1371600

5 101 2.95 186 0 1364400

9 105 297 189 3 682200 TORMENTA  CALCULADO  CALCULADO

11 107 3.02 196 10 772200 1 0.73 6528

13 109 3.29 234 48 1681200 3 6.53 88780

17 113 3.30 235 49 2467800 7 35.54 583598

21 117 3.20 221 35 842400 11 87.76 345981

24 120 3.32 238 52 878400 14 142.16 549653

2 122 3.37 246 60 1789200 16 185.68 1514482

5 125 3.36 244 58 1152000 19 261.84 993553

8 128 5.28 574 388 4867200 22 351.06 2767848

12 132 6.14 741 555 5468400 26 490.32 3812319
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15 135 6.41 796 610 2795400 29 610.00 2179043

18 138 5.82 677 491 4622400 32 581.96 4124115

21 141 5.41 598 412 2169000 35 554.58 1980306

23 143 5.42 600 414 2188800 37 536.69 1916172

Septiembre 18 2 146 5.80 673 487 4759200 40 510.40 3613153

6 150 5.53 620 434 4384800 44 476.39 3370341

10 154 5.33 583 397 4071600 48 443.54 3135974

14 158 4.94 511 325 3556800 52 411.87 2910053

3164400 2692578

2955600 2483548

Septiembre . 2887200 2282964

1315800 1057091

2574000 1997923

12 180 3.96 339 153 2415600 74 258.65 1818453
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16 184 3.84 319 133 2275200 78 234.60 1647429

20 188 3.76 306 120 2181600 82 211.73 1484850

24 192 3.69 295 109 2124000 86 190.03 1330717

4 196 3.64 287 101 2041200 90 169.50 1185029

8 200 3.56 274 88 1962000 94 150.14 1047788

12 204 3.51 267 81 1904400 98 131.96 918992

16 208 3.45 258 72 1839600 102 114.95 798641

20 212 3.40 250 64 1789200 106 99.12 686737

24 216 3.35 243 57 874800 110 84.46 297775

2 218 3.38 247 61 1818000 112 77.57 534715

6 222 3.34 241 55 862200 116 64.66 227307

8 224 3.32 238 52 1702800 118 58.65 401696

12 228 3.29 234 48 1681200 122 4751 323574

16 232 3.26 230 44 1645200 126 37.54 253897

20 236 3.23 225 39 1605600 130 28.74 192666

500



24 240 3.19 220 34 1576800 134 21.11 139881

4 244 3.17 217 31 1555200 138 14.66 95541

8 248 3.15 214 28 1537200 142 9.38 59647

12 252 3.14 213 27 1522800 146 5.28 32199

16 256 3.11 208 22 1490400 150 2.35 13196

20 260 3.07 203 17 1450800 154 0.59 2639

24 264 3.04 199 13

115,710,578
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CARRIZO 1994
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= PARABOLICO

=——=REAL

[ =
TABLA COMPARATIVA
TABLA RESUMEN
VOLUMEN TOTAL REAL 287,222,400.00 VOLUMEN TOTAL REAL AJUSTADO 198,538,200.00

VOLUMEN TOTAL CALCULADO
DIFERENCIA
% DE ERROR

370,044,771.19
-82,822,371.19
-28.84%

VOLUMEN TOTAL CALCULADO AJUSTADO
DIFERENCIA
% DE ERROR

221,507,377.86
-22,969,177.86
-11.57%
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NUSITA 1978

MES DIA HORA Tiempo ELEVACIO  GASTO GASTO VOLUMEN TIEMPO GASTO VOLUMEN
acumulado N [m] [m*seg] CORREGIDO [m?] TORMENTA  CALCULADO  CALCULADO
[horas] [m3/seq] [horas] [m3/seg] [m®]
ANO 1978

1 1 3.36 97 3 368100 Tb= 64 1 2.43 21878

3 3 3.90 134 40 514800 3 21.88 109388

5 5 4.24 161 67 561600 5 60.77 266906

7 7 3.94 137 43 473400 7 119.11 494433

9 9 3.78 119 25 423000 9 196.90 791967

12 3.65 109 15 759600 12 350.04 2975347

15 15 3.44 98 4 347400 15 546.94 2104620

17 17 3.34 94 0 981900 17 702.51 2682188

19 19 8.00 840 746 3448800 19 877.53 3329763

21 21 9.05 1166 1072 4123800 21 1072.00 3770495
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24 24 8.57 1017 923 3531600 24 927.64 3257048

2 26 8.12 877 783 5817600 26 837.19 5718879

5 29 7.48 685 591 2309400 29 710.22 2484790

7 31 6.90 536 442 1821600 31 631.37 2205108

9 33 6.32 412 318 1404000 33 557.16 1942123

11 35 5.92 346 252 1213200 35 487.59 1695836

13 37 5.52 290 196 1026000 37 422.65 1466246

16 40 5.27 260 166 1832400 40 333.95 2212413

20 44 2.06 237 143 1677600 44 231.91 1511120

24 48 4.92 222 128 873000 48 148.42 501967

2 50 6.02 361 267 1359000 50 113.64 380911

4 52 6.06 368 274 2505600 52 83.49 509272

8 56 5.66 309 215 1065600 56 37.11 117926

10 58 5.23 255 161 1476000 58 20.87 108533

13 61 4.13 152 58 540000 61 522 13567
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15 63 4.04 144 50 514800 63 0.58 1044

17 65 3.96 139 45 518400

19 67 4.03 144 50 538200

21 69 4.08 148 54 549000

23 71 4.42 175 81 621000

N
N
[N
~
w

Agosto 4.22 159 65 554400

3 75 4.02 143 49 511200

5 7 3.96 139 45 522000

8 80 4.00 141 47 500400

10 82 3.89 133 39 475200

12 84 3.83 129 35 453600

14 86 3.76 124 30 444600

16 88 3.72 121 27 432000

18 90 3.68 118 24 849600
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N
[y
(e}
w

3.68 118 24 441000

N
w
©
ol

4.30 172 78 643200

N
w
[N
©
-~

Agosto 4.44 177 83 725400

w
[{e]
©

5.07 238 144 878400

a1

101 4.86 216 122 754200

~

103 4.64 195 101 696600

9 105 4.68 199 105 671400

12 108 4.08 148 54 1029600

16 112 3.87 132 38 936000

19 115 3.81 128 34 457200

22 118 3.76 124 30 885600 VOL TOTAL
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NUSUTIA 1978
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TIEMPO (HRS)

[ » |

TABLA COMPARATIVA

TABLA RESUMEN
VOLUMEN TOTAL REAL 113,295,000 VOLUMEN TOTAL REAL AJUSTADO 83,397,600.00
VOLUMEN TOTAL CALCULADO 195,037,715 VOLUMEN TOTAL CALCULADO AJUSTADO 104,071,160.57
DIFERENCIA -81,742,715.19 DIFERENCIA -20,673,560.57
% DE ERROR -72.15% % DE ERROR 24.78%
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NUSUTIA 1980

MES DIA HOR Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN [m3] TIEMPO GASTO VOLUMEN
A acumulado [m] [m¥seg] CORREGIDO TORMENTA CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [horas] [m3/seg] [m®]
ANO 1980

1 1 4.06 138 14 1000800 Th= 151

5 5 4.34 161 37 1641600

10 10 4.04 137 13 975600

946800

20 20 3.95 130 6 961200

24 24 4.57 181 57 1170000

3 27 4.10 141 17 525600

6 30 4.18 148 24 496800

8 32 4.08 140 16 986400
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16 40 3.89 125 1 448200 TORMENTA CALCULADO CALCULADO

19 43 4.14 144 20 505800 2 2.86 16728

22 46 4.28 155 31 1148400 5 17.87 190444

Septiembre 25 1 49 4.50 175 51 619200 8 45.75 186584

4 52 4.60 184 60 698400 11 86.50 340998

6 54 5.72 310 186 1395000 13 120.81 469676

8 56 7.32 548 424 2082600 15 160.85 618943

10 58 7.40 562 438 3708000 17 206.60 1672820

14 62 6.32 393 269 2653200 21 315.26 2496362

17 65 591 336 212 1256400 24 411.77 1545428

20 68 6.60 434 310 1792800 27 521.15 1946905

22 70 8.44 742 618 5590800 29 601.21 4637572

Septiembre 26 2 74 8.70 789 665 5616000 33 664.29 4702515

6 78 8.48 749 625 2671200 37 620.02 2212569

8 80 8.16 692 568 5072400 39 598.45 4232607
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12 84 7.80 629 505 4298400 43 556.47 3933075

16 88 7.26 539 415 1917000 47 516.01 1839872

18 90 7.16 522 398 1951200 49 496.36 1769454

20 92 7.29 544 420 1949400 51 477.08 1700411

22 94 7.34 552 428 4082400 53 458.19 3232335

Septiembre 27 2 98 7.75 621 497 2248200 57 1501524

4 100 7.78 626 502 4442400 59 403.80 2844867

8 104 7.54 585 461 4147200 63 369.45 2600295

12 108 7.30 545 421 3855600 67 336.63 2366715

16 112 7.06 506 382 3603600 71 305.33 2144127

20 116 6.88 478 354 3402000 75 275.56 1932531

24 120 6.73 455 331 3243600 79 247.32 1731927

8 128 6.46 413 289 11275200 87 195.41 4968384

23 143 597 344 220 1240200 102 114.55 404042

510



Septiembre 29 2 146 6.04 329 205 1189800 105 100.95 355608

4 148 6.04 329 205 2347200 107 92.36 635475

12 156 5.72 288 164 5094000 115 61.83 969099

18 162 5.64 279 155 2970000 121 42.94 419671

23 167 6.01 325 201 1157400 126 29.82 103136

Septiembre 30 1 169 5901 312 188 2152800 128 25.24 166598

7 175 6.18 348 224 1204200 134 13.79 46802

10 178 5.76 293 169 6015600 137 9.35 133965

19 187 5.58 272 148 2835000 146 1.19 7471

24 192 5.35 246 122

158,380,637
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TABLA COMPARATIVA
TABLA RESUMEN
VOLUMEN TOTAL REAL 113,295,000 VOLUMEN TOTAL REAL AJUSTADO 83,397,600.00
VOLUMEN TOTAL CALCULADO 195,037,715 VOLUMEN TOTAL CALCULADO AJUSTADO 104,071,160.57
DIFERENCIA -81,742,715.19 DIFERENCIA -20,673,560.57
% DE ERROR -72.15% % DE ERROR 24.78%

512



NUSUTIA 1980

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN TIEMPO GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] CORREGI [m?] TORMENTA  CALCULADO CALCULADO
[horas] DO [horas] [m3/seg] [m®]
[m3/seq]
ANO 1980

1 1 4.06 138 14 1000800 Tb= 151

5 5 4.34 161 37 1641600

10 10 4.04 137 13 975600

14 14 3.98 132 8 946800

20 20 3.95 130 6 961200

24 24 4.57 181 57 1170000

3 27 4.10 141 17 525600

6 30 4.18 148 24 496800

8 32 4.08 140 16 986400

16 40 3.89 125 1 448200 TORMENTA CALCULADO CALCULADO
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19 43 414 144 20 505800 2 2.86 16728

22 46 4.28 155 31 1148400 5 17.87 190444

Septiembre 25 1 49 4.50 175 51 619200 8 45.75 186584

4 52 4.60 184 60 698400 11 86.50 340998

6 54 5.72 310 186 1395000 13 120.81 469676

8 56 7.32 548 424 2082600 15 160.85 618943

10 58 7.40 562 438 3708000 17 206.60 1672820

14 62 6.32 393 269 2653200 21 315.26 2496362

17 65 5901 336 212 1256400 24 411.77 1545428

20 68 6.60 434 310 1792800 27 521.15 1946905

22 70 8.44 742 618 5590800 29 601.21 4637572

Septiembre 26 2 74 8.70 789 665 5616000 33 664.29 4702515

6 78 8.48 749 625 2671200 37 620.02 2212569

8 80 8.16 692 568 5072400 39 598.45 4232607

12 84 7.80 629 505 4298400 43 556.47 3933075
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16 88 7.26 539 415 1917000 47 516.01 1839872

18 90 7.16 522 398 1951200 49 496.36 1769454

20 92 7.29 544 420 1949400 51 477.08 1700411

22 94 7.34 552 428 4082400 53 458.19 3232335

Septiembre 27 2 98 7.75 621 497 2248200 57 421.55 1501524

4 100 7.78 626 502 4442400 59 403.80 2844867

8 104 7.54 585 461 4147200 63 369.45 2600295

12 108 7.30 545 421 3855600 67 336.63 2366715

16 112 7.06 506 382 3603600 71 305.33 2144127

20 116 6.88 478 354 3402000 75 275.56 1932531

24 120 6.73 455 331 3243600 79 247.32 1731927

8 128 6.46 413 289 11275200 87 195.41 4968384

23 143 597 344 220 1240200 102 114.55 404042

Septiembre 29 2 146 6.04 329 205 1189800 105 100.95 355608
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4 148 6.04 329 205 2347200 107 92.36 635475

12 156 5.72 288 164 5094000 115 61.83 969099

18 162 5.64 279 155 2970000 121 42.94 419671

23 167 6.01 325 201 1157400 126 29.82 103136

Septiembre 30 1 169 5901 312 188 2152800 128 25.24 166598

7 175 6.18 348 224 1204200 134 13.79 46802

10 178 5.76 293 169 6015600 137 9.35 133965

19 187 5.58 272 148 2835000 146 1.19 7471

158,380,636
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Nusutia 1980
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[G]
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N/ W
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. i
0 10 22 30 41 49 55 62 69 78 8 92 99 108 118 143 150 167 176 192
TIEMPO (HRS)
[ = |
TABLA COMPARATIVA
TABLA RESUMEN
VOLUMEN TOTAL REAL 248,439,600 VOLUMEN TOTAL REAL AJUSTADO 227,844,000.00
VOLUMEN TOTAL CALCULADO 244,089,437 VOLUMEN TOTAL CALCULADO AJUSTADO 191,984,452.00
DIFERENCIA 4,350,163.50 DIFERENCIA 35,859,548
% DE ERROR 1.75% % DE ERROR 15.74%
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NUSUTIA 1981

MES DIA HORA  Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN TIEMPO GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*seg] CORREGIDO [m?] TORMENTA  CALCULADO  CALCULADO [m?]
[horas] [m3/seg] [horas] [m3/seg]

ARNO 1981

3 3 4.83 213 43 779400 Tb= 140

6 6 4.84 214 44 1508400

10 10 4.70 200 30 1436400

14 14 4.64 195 25 4125600

22 22 4.56 187 17 727200

24 24 4.77

1432800

5 29 4.50 181 11 1339200

9 33 4.60 191 21 673200

12 36 4.45 177 7 3123000

18 42 4.45 178 8 1328400
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21 45 4.86 216 46 752400

24 48 4.64 195 25 1350000 TIEMPO GASTO VOLUMEN

4 52 5.04 235 65 1602000 0 0.00 2803

8 56 4.60 191 21 1328400 4 3.11 36443

12 60 4.42 174 4 3105000 8 12.46 408231

20 68 4.66 196 26 2349000 16 49.84 648615

24 72 4.81 211 41 2966400 20 77.87 1368013

12 84 5.30 263 93 1886400 32 199.35 1527802

18 90 5.80 323 153 2790000 38 281.11 2133316

21 93 6.80 464 294 1638000 41 327.25 1207174

24 96 6.99 494 324 1818000 44 376.89 1387987

3 99 6.88 477 307 5707800 47 430.03 4950288

8 104 7.63 604 434 9439200 52 526.40 8185653

16 112 8.80 835 665 6332400 60 700.83 5216952

20 116 9.50 994 824 7243200 64 797.38 5923385
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23 119 9.60 1018 848 3648600 67 848.00 3011267

Agosto 29 1 121 9.27 940 770 6670800 69 802.17 5615227

4 124 9.00 879 709 6249600 72 735.81 5144332

8 128 8.54 780 610 10569600 76 651.79 8817545

18 138 7.60 598 428 2102400 86 464.02 1639827

24 144 7.26 539 369 11232000 92 366.63 6991250

16 160 6.57 429 259 3063600 108 162.95 1102193

20 164 6.50 419 249 3038400 112 124.76 836384

24 168 6.75 457 287 1620000 116 91.66 316508

4 172 6.94 486 316 1728000 120 63.65 217975

6 174 7.02 499 329 9914400 122 51.56 804303

24 192 6.11 364 194

197,821,398
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NUSUTIA 1981
900
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\
0
0 10 23 33 44 52 65 84 94 104 118 124 139 164 173
TIEMPO(HRS)
[ il
TABLA COMPARATIVA
TABLA RESUMEN
VOLUMEN TOTAL REAL 278,578,800 VOLUMEN TOTAL REAL AJUSTADO 242,094,600.00
VOLUMEN TOTAL CALCULADO 316,016,598 VOLUMEN TOTAL CALCULADO AJUSTADO 231,157,618.00
DIFERENCIA -37,437,798.00 DIFERENCIA 10,936,982
% DE ERROR -13.44% % DE ERROR 4.5%
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NUSUTIA 1986

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN [m?] TIEMPO GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*seg] CORREGIDO TORMENTA CALCULADO  CALCULADO
[horas] [m3/seg] [horas] [m3/seg] [m3]

ARNO 1986

1 1 3.67 113 24 392400 Tb= 138

4 4 3.44 98 9 704160

8 8 3.42 97 8 695160

672120

661320

482400

20 20 3.92 130 41 457200

22 22 4.05 139 50 495000

1072800

435600
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8 32 3.70 115 26 419400

12 36 3.58 107 18 1483200

18 42 3.45 99 10 727200

22 46 4.00 135 46 550800

24 48 4.12 143 54 957600

3 51 3.70 115 26 414000

6 54 3.48 101 12 763200

10 58 . 748800

16 64 . 678600

I R O
19 67 . 337140

I R ..
22 70 3.33 92 3 672840

I

Septiembre 3 2 74 3.31 90 1 645480 TIEMPO GASTO VOLUMEN

-
6 78 3.32 91 1029780 0 . 24047

I . B R
12 84 3.34 92 667080 6 178125

I S~ . R . A
16 88 3.48 101 896400 10 434625
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20 92 . 76 1378800 14 . 805125

195 106 739800 17 142.99 545953

Septiembre 293 204 2221200 20 197.92 1574625

374 285 2620800 24 285.00 2016316

2314800 28 265.35 1876105

1742400 32 246.40 1740947

1483200 36 228.16 1610842

182 93 2541600 42 202.11 2791579

81 1220400 48 177.63 1250842

57 1317600 60 133.42 936316

168 2489400 63 123.36 1280013

Septiembre 195 106 721800 67 110.55 392408

227 138 2343600 98.44 1016645

630000 66.34 234513
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191 102 775800 85 61.60 217618

270 181 909000 87 57.04 201355
I T T ... RO
232 143 849600 89 52.65 185724
I S T R . R L
Septiembre 7 1 169 5.20 243 154 847800 91 48.44 170724
|
6 174 5.08 197 108 1375200 96 38.68 265579
"
10 178 4.64 184 95 2556000 100 31.67 410526
T
21 189 4.48 157 68 577800 111 15.99 55461
-
24 192 4.39 157 68 1112400 83684
[SHEETE e e
4 196 4.20 149 60 2124000 . 103579
T . A R N

12 204 4.12 143 54 2538000 126 3.16 38092

20 212 4.16 146 57 2210400 134 0.35 2526
VOL TOTAL
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NUSUTIA 1986

300

250

A

200

GASTO(M3/SEG)
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=]
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\ A /\ L\V \m [

50

V'\\\j \

0

8

17

22 29 42 50 58 68 78 90 98 108 120 140 149 164 169 182 196 216
TIEMPO(HRS)

——REAL

= PARABOLICO

e v
TABLA COMPARATIVA
TABLA RESUMEN
VOLUMEN TOTAL REAL 124,105,680 VOLUMEN TOTAL REAL AJUSTADO 93,625,920.00
VOLUMEN TOTAL CALCULADO 143,124,657 VOLUMEN TOTAL CALCULADO AJUSTADO 91,484,798.68
DIFERENCIA -19,018,977.42 DIFERENCIA 2,141,121.32
% DE ERROR -15.32% % DE ERROR 2.29%
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PASO ANCHO 1979

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN TIEMPO GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m®/seg] CORREGIDO [m®] TORMENTA CALCULADO CALCULADO
[horas] [m®/seg] [horas] [m3/seg] [m3]
ANO 1979

2 2 1.62 73 3.8 272880 Th= 173

4 4 1.68 78.6 9.4 545760

8 8 1.63 74 4.8 549360

1197360

17 17 1.8 91 21.8 607320 TORMENTA  CALCULADO CALCULADO

21 21 1.75 85.8 16.6 312660 2 4.76 27861

24 24 1.79 90 20.8 325800 5 29.77 130731

2 26 2.03 116 46.8 903600 7 58.34 557213

5 29 2 113 43.8 903600 10 119.06 1045845
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11 35 3.51 374 304.8 1294200 16 304.80 1090313

14 38 3.37 342 272.8 2433600 19 293.26 2084249

24 48 3.02 270 200.8 10216800 29 256.41 10192431

18 66 2.5 180 110.8 1285200 47 196.32 1391221

22 70 2.48 177 107.8 1346400 51 184.05 1303613

N
N
w
~
[8)]

Septiembre 2.86 241 171.8 1616400 56 169.27 1198109

7 79 2.83 235 165.8 2349000 60 157.90 1660610

13 85 2.56 189 119.8 2052000 66 141.57 1486730

20 92 2.6 195 125.8 2865600 73 123.66 1710847

N
w
w
(o]
o

Septiembre 2.68 208 138.8 5405400 80 106.95 2499919

13 109 2.82 234 164.8 2527200 90 85.19 887364

19 115 2.8 230 160.8 3510000 96 73.32 1236772

N
EaN
(o2}

Septiembre 126 211 126 56.8 882000 107 53.86 376251

9 129 1.97 110 40.8 770400 110 49.08 342330

12 132 1.92 104 34.8 725760 113 4452 310011
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24 144 1.77 87.9 18.7 625320 125 28.49 196762

3 147 177 87.9 18.7 943380 128 25.04 253008

12 156 1.62 73 3.8 529200 137 16.03 109154

16 160 1.68 78.6 9.4 282960 141 12.66 44182

21 165 1.6 71 1.8 255600 146 9.01 31273

23 167 1.62 73 3.8 261000 148 7.73 26732

N
[}
N

Septiembre 170 1.6 71 1.8 259200 151 5.98 20589

4 172 1.62 73 3.8 804060 153 4.95 46008

8 176 1.64 719 2.7 525240 157 3.17 20121

12 180 1.58 69.2 0 515520 161 1.78 10862

16 184 1.64 74.9 5.7 276300 165 0.79 2515

18 186 1.63 74 4.8 525600 167 0.45 2315

24 192 1.60 71 1.8 173 0.00 0

70,295,462
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r PASO ANCHO 1979 —’
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50 M«A
i I\/M
0 8 19 26 36 66 77 92 112 129 146 160 168 176 185
TIEMPO (HR)
[ =
TABLA COMPARATIVA
TABLA RESUMEN
VOLUMEN TOTAL REAL 105,808,320.00 VOLUMEN TOTAL REAL AJUSTADO 100,404,900.00
VOLUMEN TOTAL CALCULADO 118,126,502.86 VOLUMEN TOTAL CALCULADO AJUSTADO 106,483,123.05
DIFERENCIA -12,318,182.86 DIFERENCIA -6,078,223.05
% DE ERROR -11.64% % DE ERROR -6.05%
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PASO ANCHO 1980

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN TIEMPO GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m®/seq] CORREGIDO [m®] TORMENTA  CALCULADO CALCULADO
[horas] [m®/seg] [horas] [m3/seg] [m?]
ANO 1980

2 2 1.95 107 44 774000 Th= 17

6 6 1.95 107 44 763200

10 10 1.93 103 40 696600

278640

16 16 1.74 74.20 11 525600

19 19 1.71 70.40 7 248220 TORMENTA  CALCULADO CALCULADO

22 22 1.66 63.20 0 680760 2 49.44 289250

24 24 3.32 378 315 1504958.82 4 197.78 912250

2 26 3.94 508 445 1625400 6 445.00 1462983
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4 28 2.99 308 245 930600 8 297.89 959876

6 30 2.18 147 84 513000 10 180.21 562686

8 32 2.05 124 61 824400 12 91.94 450149

11 35 1.93 103 40 351000 15 14.71 33099

13 37 1.87 93.60 30 334080

16 40 1.88 95.20 32 706320

20 44 1.94 105 42 792000

23 47 2.05 124 61 460800 VOL TOTAL
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TIEMPO (HRS)
e -
TABLA COMPARATIVA
TABLA RESUMEN
VOLUMEN TOTAL REAL 23,811,257.65 VOLUMEN TOTAL REAL AJUSTADO 13,307,357.65
VOLUMEN TOTAL CALCULADO 36,613,243.58 VOLUMEN TOTAL CALCULADO AJUSTADO 13,017,272.40
DIFERENCIA -12,801,985.94 DIFERENCIA 290,085.25
% DE ERROR -53.76% % DE ERROR 2.18%
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YUTACUA 1989

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION  GASTO GASTO VOLUMEN TIEMPO GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*seg] = CORREGIDO [m?] TORMENTA CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [horas] [m3/seg] [m?]
ANO 1989

3 3 112 13 1 50220 Tb

100

5 5 1.20 16 4 71280

7 7 1.49 28 16 166680

250560

16 16 1.17 15 3 97020

18 18 1.60 33 21 115560

20 20 1.40 30 18 353520

Junio 19 3 27 1.22 17 83700

6 30 1.70 38 670680

13 37 1.50 28 275940
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18 42 1.53 29 17 550800

Junio 20 12 60 1.16 15 3 630720 TIEMPO GASTO VOLUMEN

Junio 21 6 78 1.06 12 0 255960 0 0.00 326684

18 90 1.13 14 2 111240 12 120.99 1028449

22 94 1.76 41 29 339480 16 215.10 1754414

N
N
w

Junio 99 4.20 340 328 1368000 21 370.54 1398994

5 101 4.92 455 443 3243600 23 444.49 3490679

8 104 5.70 580 568 4118400 26 568.00 3980564

12 108 5.45 540 528 3830400 30 508.25 3556368

16 112 5.04 474 462 3168000 34 451.83 3156071

24 120 3.84 282 270 4924800 42 348.93 6797578

10 130 2.85 140 128 943200 52 238.98 1650477

14 134 2.63 114 102 769680 56 200.81 1381621

18 138 2.41 91 79 1740960 60 165.96 3087364
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Junio 24 6 150 2.02 58 46 793440 72 81.32 1015678

12 156 1.92 51 39 699840 78 50.20 603432

19 163 1.76 41 29 738000 85 23.34 303397

N
a1
w

Junio 171 171 38 26 141300 93 5.08 15869

5 173 171 38 26 142020 95 2.59 7655

8 176 1.70 38 26 294120 98 0.41 1494

19 187 1.60 33 21 189180

24 192 1.90 50 38 646560

5 197 1.78 42 30 284400

9 201 1.73 40 28 154620

12 204 1.85 46 34 268920

19 211 2.01 57 45 231120

24 216 1.92 51 39 193680

6 222 1.72 39 27 322920

10 226 1.92 51 39 345600
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1.95

1.65

813600

365040

VOL.TOTAL
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100 TIEMPO(HRS)
e il
TABLA COMPARATIVA
TABLA RESUMEN
VOLUMEN TOTAL REAL 72,440,640.00 VOLUMEN TOTAL REAL AJUSTADO 56,769,840.00
VOLUMEN TOTAL CALCULADO 175,884,962.51 VOLUMEN TOTAL CALCULADO AJUSTADO 72,812,067.92
DIFERENCIA -103,444,322.51 DIFERENCIA -16,042,227.92
% DE ERROR -142.80% % DE ERROR -28.26%
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YUTACUA 1994

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN TIEMPO GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m*/seg] CORREGIDO [m?] TORMENTA CALCULADO CALCULADO
[horas] [m3/seg] [horas] [m3/seg] [m®]

ARNO 1994

1 1 1.29 17 0 63540 Tb= 75

3 3 1.32 19 2 68760

5 5 1.35 20 90360

10 10 1.58 30 13 108540

14 14 1.57 30 13 106740

16 16 1.55 29 312120

20 20 1.56 29 317520

24 24 1.57 30 107640

2 26 1.58 30 328320

6 30 1.59 31 14 114120
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[ee}
w
N

1.62 33 16 253440

=
[N
w
(3]

2.07 61 44 189900

=
w
w
by

2.08 62 45 201960

[N
[8;]
w
o

1.86 47 30 151200

N
~
~
=

2.20 70 53 227340

N
©
N
w

1.99 55 38 197820 TIEMPO GASTO VOLUMEN

N
[
N
(8]

1.96 53 36 189360 0 0.00 4104

N
w
N
ki

1.92 51 34 182160 2 9.12 53352

=
]
[E=N
N
©

Septiembre 1.90 49 32 184500 4 36.48 168264

w
[8)]
[y

2.50 95 78 352260 6 82.08 348840

o
(83
w

2.86 128 111 561600 8 145.92 595080

~
a1
a1

3.91 245 228 820800 10 228.00 808269

©
o1
]

3.36 180 163 709200 12 214.19 758924

[N
N
[o2}
o

3.66 214 197 757800 15 194.27 687821

N
~
o
[

3.48 193 176 655200 17 181.54 642361
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16 64 3.04 146 129 567000 19 169.23 598455

18 66 3.03 145 128 502200 21 157.36 556104

20 68 2.82 124 107 477000 23 145.92 515307

22 70 2.82 124 107 435600 25 134.91 476064

24 72 2.74 116 99 412200 27 124.33 438375

2 74 2.69 112 95 397800 29 114.19 402241

4 76 2.63 106 89 372600 31 104.48 367660

6 78 2.56 100 83 354420 33 95.19 334634

9 81 2.46 91 74 324000 36 82.08 288008

11 83 2.40 86 69 305460 38 73.88 258868

13 85 2.35 82 65 290700 40 66.11 231281

2.30 78 61 277740 42 58.77 205248

17 89 2.27 76 59 268020 44 51.86 180770

19 91 2.20 70 53 250380 46 45.38 157846
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N
[y

93 2.14 66 49 235980 48 39.34 136476

N
w

95 2.12 65 48 229500 50 33.73 116660

[EN
©
[EnY

Septiembre 97 2.08 62 45 219240 52 28.55 98399

w

99 2.03 58 41 205380 54 23.80 81691

a1

101 1.98 55 38 204120 56 19.48 66538

8 104 2.04 59 42 206640 59 13.81 46722

11 107 2.00 56 39 200340 62 9.12 30403

13 109 1.98 55 38 195480 64 6.53 21467

15 111 1.96 53 36 191880 66 4.37 14084

17 113 1.94 52 35 185580 68 2.64 8256

19 115 1.92 51 34 182160 70 1.35 3982

21 117 1.93 51 34 188100 72 0.49 1263

23 119 1.99 55 38 206640 74 0.05 97

VOL TOTAL
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YUTACUA 1994
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TIEMPO(HRS)
[ 5 il
TABLA COMPARATIVA
TABLA RESUMEN
VOLUMEN TOTAL REAL 31,516,200.00 VOLUMEN TOTAL REAL AJUSTADO 25,918,020.00
VOLUMEN TOTAL CALCULADO 73,971,095.13 VOLUMEN TOTAL CALCULADO AJUSTADO 25,126,561.70
DIFERENCIA -42,454,895.13 DIFERENCIA 791,458.30
% DE ERROR -134.71% % DE ERROR 3.05%
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YUTACUA 1997

MES DIA HORA Tiempo ELEVACION GASTO GASTO VOLUMEN TIEMPO GASTO VOLUMEN
acumulado [m] [m®/seg] CORREGIDO [m?] TORMENTA CALCULADO  CALCULADO
[horas] [m3/seg] [horas] [m3/seg] [m?]

ANO 1997

5 5 2.49 95 38 342900 Th= 73

9 9 2.50 96 39 1013040

16 16 2.39 86 29 1206720
24 24 2.29 77 20 555840
3 27 2.32 80 23 280800

2.28

282240

291420

12 36 2.25 74 17 1529280

239580

561960
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6 54 2.44 90 33 593640

10 58 2.26 75 18 524160

13 61 2.26 75 18 1721160

21 69 2.10 63 6 234180

24 72 2.10 63 6 229860

2 74 2.16 68 11 694980

6 78 2.14 66 9 242820

8 80 2.20 70 13 499680

12 84 2.16 68 11 943200

20 92 2.03 58 1 414000

23 95 2.03 58 1 251640

[e0)
[8)]

Octubre 101 2.03 58 1 287640 TIEMPO GASTO VOLUMEN

7 103 2.56 101 44 337500 0 0.00 6437

9 105 2.34 81 24 283680 2 1431 83690

13 109 2.24 73 16 506880 0 0.00 51502

(€]

45



19 115 2.13 65 8 239040 6 128.76 547209

22 118 2.82 128 71 1191600 9 289.70 2600853

o
N

Octubre 122 4.78 490 433 2246400 13 604.43 2349780

5 125 5.00 548 491 3945600 16 654.28 4548424

8 128 4.75 482 425 1611000 19 587.22 2075209

10 130 4.36 384 327 1310400 21 544.53 1922967

12 132 4.17 344 287 8438400 23 503.45 12364987

21 141 3.66 245 188 2511000 32 338.52 3398269

[Eny
o
©

Octubre 153 3.18 172 115 1209600 44 169.36 1138193

12 156 3.14 167 110 3369600 47 136.13 2340184

22 166 2.86 133 76 943200 57 51.55 327683

[N
[N
N

Octubre 170 2.78 124 67 914400 61 29.00 176891

8 176 2.82 128 71 1756800 67 7.25 57997

14 182 2.7 115 58 1584000 73 0.00
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20 188 2.57 102 45 1461600

Octubre 12 6 198 2.54 99 42 1776600

12 204 2.58 103 46 1082160

18 210 2.52 97 40 360720

20 212 271 116 59 408600

22 214 2.65 110 53 777600

[Eny
w
N

Octubre 218 2.60 105 48 403200

4 220 2.82 128 71 477000

6 222 2.95 143 86 1040400

9 225 3.07 157 100 1630800

16 232 2.76 122 65 453600

18 234 2.96 144 87 496800

20 236 2.84 130 73 1162800

23 239 3.24 181 124 860400

Octubre 14 2 242 3.49 218 161 777600
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4 244 3.49 1742400

9 249 3.68 249 192 919800

12 252 3.94 297 240 2095200

15 255 3.90 289 232 1026000

18 258 3.66 245 188 3211200

24 264 3.34 196 139 VOL TOTAL

] |
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r m
YUTACUA 1997
800
700
600
\
T\
500
E ‘
E 400
E ‘ e PARABOLICO
3 \ k — REAL
300 _‘
| e
/ l \hl /j v
100
0
0 26 42 60 77 94 106 123 140 168 192 213 224 238 250
TIEMPO(HRS)
[ % = |
TABLA COMPARATIVA
TABLA RESUMEN
VOLUMEN TOTAL REAL 133,002,540.00 VOLUMEN TOTAL REAL AJUSTADO 60,316,920.00
VOLUMEN TOTAL CALCULADO 284,904,166.70 VOLUMEN TOTAL CALCULADO AJUSTADO 77,103,755.49
DIFERENCIA -151,901,626.70 DIFERENCIA -16,786,835.49
% DE ERROR -114.21% % DE ERROR -27.83%
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Tabla Resumen Estacién Carrizo

Afo th tp th/tp %T)St(?ngg; Vol Total (m3) Votlrgigjzdsmr;?ro Diferencia (m3) ve. cal(zrt:g)do = Diferencia (m3) P\;?;t():c’a:lli((::l:)lggg) Gasto Base (m3) | VOL TOTAL (m3) | Diferencia (m3)
1978 72 53 1.36 948 118,807,200 121,635,000 -2,827,800 150,883,852 -32,076,652 59,335,356 68,688,000 128,023,356 -9,216,156
1979 216 90 2.4 2723 612,124,200 618,620,400 -6,496,200 1,115,828,217 -503,704,017 666,012,572 84,758,400 750,770,972 -138,646,772
1980 144 26 5.54 1693 499,790,800 504,468,000 -4,677,200 214,894,115 284,896,685 248,601,694 132,192,000 380,793,694 118,997,106
1981 168 57 2.95 3599 1,039,239,000 1,034,353,800 4,885,200 1,001,499,920 37,739,080 640,281,466 266,716,800 906,998,266 132,240,734
1985 312 169 1.85 813 429,838,399 427,824,000 2,014,399 670,766,658 -240,928,259 229,962,546 223,516,800 453,479,346 -23,640,947
1986 216 104 2.08 739 203,030,347 205,504,600 -2,474,253 375,207,918 -172,177,571 153,020,828 101,379,600 254,400,428 -51,370,081
1989 216 115 1.88 2023 356,731,560 357,521,700 -790,140 1,135,763,584 -779,032,024 508,874,598 52,099,200 560,973,798 -204,242,238
1994 264 135 1.96 796 287,222,400 286,286,400 936,000 524,615,422 -237,393,022 193,270,371 176,774,400 370,044,771 -82,822,371
1996 360 178 2.02 1411 704,983,000 706,107,600 -1,124,600 1,226,143,310 -521,160,310 507,819,639 302,457,600 810,277,239 -105,294,239
1997 432 174 2.48 4065 1,182,571,200 1,178,964,000 3,607,200 3,453,059,128 -2,270,487,928 1,933,948,959 520,992,000 2,454,940,959 -1,272,369,759
Tabla Resumen Estacion Nusutia
Afio tb tp th/tp %“ft(omg;?; Vol Total (m3) Votlrgig;gd?mrg;i "0 | Diferencia (m3) G Cakz::]lg)d 0 SCS Diferencia (m3) P\;?ngilgzgg) Gasto Base (m3) | VOL TOTAL (m3) | Diferencia (m3)
1978 120 21 5.71 1166 113,295,000 113,479,200 -184,200 119,605,785 -6,310,785 154,429,715 40,608,000 195,037,715 -81,742,715
1979 192 48 4.00 573.5 196,634,700 198,878,400 -2,243,700 134,259,794 62,374,906 83,230,904 80,028,000 163,258,904 33,375,796
1980 192 72 2.67 811 248,439,600 251,398,800 -2,959,200 270,815,089 -22,375,489 158,380,637 85,708,800 244,089,437 4,350,164
1981 192 11185 1.62 1018 278,578,800 282,337,200 -3,758,400 459,041,854 -180,463,054 197,821,398 118,195,200 316,016,598 -37,437,798
1985 216 82 2.63 372 102,073,680 97,599,960 4,473,720 141,473,892 -39,400,212 82,455,151 41,757,120 124,212,271 -22,138,591
1986 216 102 2.12 374 124,105,680 125,028,000 -922,320 163,769,364 -39,663,684 73,918,257 69,206,400 143,124,657 -19,018,977
1989 264 140 1.89 603 129,348,900 135,299,160 -5,950,260 345,395,988 -216,047,088 184,412,706 20,718,720 205,131,426 75,782,526
1994 312 140 2.23 440 207,516,600 205,306,200 2,210,400 273,762,720 -66,246,120 126,955,124 113,443,200 240,398,324 -32,881,724
1996 192 56 3.43 515 202,959,000 204,325,200 -1,366,200 138,433,730 64,525,270 74,687,794 132,019,200 206,706,994 -3,747,994
1997 288 121 2.38 1564 372,205,800 373,743,000 -1,537,200 841,038,185 -468,832,385 486,442,028 162,777,600 649,219,628 -277,013,828
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Tabla Resumen Estacién Paso Ancho

Afo th tp th/tp %Zszgwgllg Vol Total (m3) Vo:rgiz:;:rd?mtgjro Diferencia (m3) Vel calcz:qlg;:io =e9 Diferencia (m3) P\g:;gg;ﬂggg) Gasto Base (m3) | VOL TOTAL (m3) | Diferencia (m3)
1978 192 144 1.33 121 45,918,072 45,793,440 124,632 52,094,275 6,176,203 25,535,476 7,050,240 32,585,716 13,332,356
1979 192 35 5.49 374 105,808,320 107,084,160 -1,275,840 63,940,199 -41,868,121 70,295,463 47,831,040 118,126,503 -12,318,183
1980 [ 48 26 1.85 508 23,811,258 23,500,800 310,458 54,039,211 30,227,954 25,692,284 10,920,960 36,613,244 -12,801,986
1981 144 43 3.35 881 208,887,120 209,921,760 -1,034,640 181,840,673 -27,046,447 141,075,835 33,644,160 174,719,995 34,167,125
1985 [ 240 82 2.93 159 38,453,940 39,074,400 -620,460 61,280,686 22,826,746 43,220,065 7,776,000 50,996,065 -12,542,125
1986 216 98 2.20 202 25,559,640 25,562,700 -3,060 87,977,383 62,417,743 50,081,224 6,920,640 57,001,864 -31,442,224
1989 192 62 3.10 551 70,328,700 72,001,440 -1,672,740 163,979,650 93,650,950 125,558,500 5,667,840 131,226,340 -60,897,640
1994 120 38 3.16 145 17,400,132 17,763,552 -363,420 26,448,331 9,048,199 19,874,255 3,775,680 23,649,935 -6,249,803
1996 [ 120 84 1.43 283 41,589,720 41,009,400 580,320 77,064,070 35,474,350 37,713,423 9,849,600 47,563,023 5,973,303
1997 96 31 3.10 464 49,772,160 50,045,400 -273,240 69,044,063 19,271,903 50,764,692 10,298,880 61,063,572 -11,291,412
Tabla Resumen Estacion Yutacua

Afio tb tp th/tp %fi;g'/g’ Vol Total (m3) Vo:ri(;ilg(]:lj:rd(omrg‘m Diferencia (m3) R calc(::g;jo =9 Diferencia (m3) P\g?;g;l;ﬂ?n?g) Gasto Base (m3) | VOL TOTAL (m3) | Diferencia (m3)
1978 144 35 4.11 194 25,003,800 25,018,200 -14,400 33,148,508 -8,144,708 31,117,353 7,257,600 38,374,953 -13,371,153
1979 144 78 1.85 533 91,159,920 88,191,000 2,968,920 202,962,605 -111,802,685 77,249,367 44,582,400 121,831,767 -30,671,847
1980 48 28 171 353 25,921,980 26,024,400 -102,420 48,253,293 -22,331,313 16,518,093 11,577,600 28,095,693 -2,173,713
1981 144 28 5.14 600 129,498,682 131,272,750 -1,774,068 82,016,928 47,481,754 78,587,930 75,168,000 153,755,930 -24,257,248
1985 144 48 3.00 419 49,146,840 50,970,600 -1,823,760 670,766,658 -621,619,818 63,734,238 13,478,400 77,212,638 -28,065,798
1986 120 53 2.26 232 35,582,040 36,756,000 1,173,960 375,207,918 -339,625,878 29,676,763 11,664,000 41,340,763 -5,758,723
1989 240 104 231 580 72,440,640 73,903,200 -1,462,560 1,135,763,584 -1,063,322,944 163,788,963 12,096,000 175,884,963 -103,444,323
1994 120 55 2.18 245 31,516,200 205,342,200 -173,826,000 65,784,411 -34,268,211 32,844,695 41,126,400 73,971,095 42,454,895
1996 192 80 2.40 594 105,231,060 107,377,200 -2,146,140 231,990,739 -126,759,679 120,922,866 48,384,000 169,306,866 -64,075,806
1997 264 123 2.15 758 133,002,540 136,110,600 -3,108,060 455,164,659 -322,162,119 222,177,767 62,726,400 284,904,167 -151,901,627
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6. CONCLUSIONES

A manera de conclusion debemos de analizar las tablas resumen, ya que ahi es
donde se observa perfectamente el comportamiento de las tormentas reales con su
volumen, las caracteristicas y relaciones que se obtuvieron y las comparaciones con
los otros métodos que expusimos a lo largo de esta tesis.

Comenzando con la estacion de carrizo los afios donde se presentan menores errores
en el método del hidrograma parabdlico son 1978, 1981, 1985 y 1996 y la
caracteristica comun entre todos es que aunque en un principio se presentan
pequefios picos la grafica siempre va en ascenso y después del punto del gasto pico
y el tiempo pico, la avenida escurre de una manera constante y gradualmente va
aproximandose de nuevo a su gasto base, o que permite que particularmente el
hidrograma parabdlico en la segunda mitad de su calculo, se ajuste casi de manera
perfecta.

Particularmente en el afio de 1981 se puede apreciar lo que nos motivo a realizar el
segundo ajuste al método parabolico con el fin de lograr una aproximacién mucho
mayor, La grafica real presenta una sola tormenta aislada creciente hasta llegar a su
caudal pico y despueés decrece de manera gradual permitiendo que ambas curvas del
método del hidrograma parabdlico se ajusten adecuadamente.

Para la estacion de Nusutia los mejores resultados que se obtuvieron con el método
del hidrograma parabdlico sin el ajuste propuesto fueron los afios de 1980, 1981 y
1996 de igual forma las graficas que se presentan en estos afios tienen caracteristicas
similares, es decir una sola tormenta con un pico gradual tanto ascendente como
descendente o varios picos pero que respetan el mismo sentido ascendente hasta el
gasto y tiempo pico y después descendente gradualmente.

En la estacion de Paso Ancho el afio de 1981 tiene una grafica real a la que el
método del hidrograma parabdlico se ajusta casi perfectamente ya que presenta la
principal caracteristica necesaria para que el método funcione, y eso es que solo
tenga un pico y un comportamiento gradual ascendente y descendente, igual en el
afio 1994 aunque la grafica no se ajusta tan perfectamente, se llego a un resultado
bastante aceptable.

Finalmente en la estacion de Yutacua se presentan dos afios en los que el método del
hidrograma parabdlico sin el ajuste propuesto presenta un trazo bastante cercano a la
realidad en 1981y en 1986.

Fijandonos en las conclusiones anteriores encontramos que el afio de 1981 aparece
en todas las estaciones con un célculo muy aproximado utilizando el hidrograma
parabdlico, analizando las graficas de ese afio en las cuatro estaciones encontramos
que presentan una forma similar, como expusimos en parrafos anteriores presentan
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un tormenta gradual ascendente hasta la cota del caudal y tiempo pico y de ahi un
descenso de igual forma gradual formando una parabola.

Con esta premisa, fue que desarrollamos el ajuste al método del hidrograma
parabodlico en el que como demostramos anteriormente si se presentaban célculos
con errores en volumen cercanos al 100% realizando el pequefio ajuste propuesto
lograbamos reducir ese error hasta un 20% o 25%, es por eso que con estos datos
obtenidos llegamos a la conclusién que el meétodo del hidrograma parabolico
ajustado es un método util, practico, sencillo, objetivo y que demostro tener
resultados suficientemente cercanos a la realidad como para poder considerarlo un
método aplicable.
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