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Bytes  Función 
0 Versión del protocolo, 0x01 para código 

analizado. 
1-2 Token aleatorio generado por el gateway. 
3 Identificador tipo PUSH_DATA, 0x00 
4-11 Identificador único del gateway o dirección MAC 
12-final DATO_JSON. Dato transmitido en formato JSON 

conteniendo los corchetes delimitadores {} 

Bytes  Función 
0 Versión del protocolo, 0x01 para código 

analizado. 
1-2 Mismo Token aleatorio generado por el gateway en 

el objeto PUSH_DATA 
3 Identificador del PUSH_ACK, 0x01 

Campo Elementos Descripción 
rxpk  Arreglo de objetos que contiene por lo 

menos un objeto json con la trama LoRa 
recibida y metadato asociado. 

 time Cadena. Tiempo en formato UTC  ISO-8601 
expandido 

 tmst Número. Marca de tiempo interno 
RX_Finished (32b no signado) 
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 freq Número. Frecuencia central de la 
transmisión (flotante, in Hz) 

 chan Número. Canal “IF “usado por el 
Concentrador (entero no signado) 

 rfch Número. Cadena “RF” usado por el 
Concentrador (entero no signado) 

 stat Número. Estado del CRC, 1=OK, -1=Fallo, 
0=No CRC 

 modu Cadena. Identificador de modulación 
(“LORA”, “FSK”). 

 datr Cadena. Identificador de DataRate ejemplo 
“SF12BW500” 

 codr Cadena. Identificador de corrección de 
error ECC LoRa 

 rssi Número. Valor de RSSI en dBm (entero 
signado, 1db) 

 lsnr Número. Valor SNR en dB(flotante, 0.1 dB) 
 size Número. Cantidad de bytes del Dato (entero 

signado) 
 data Cadena. Dato LoRaWAN en formato Base64. 

PHYPayload. 
stat  Objeto que contiene el estado del Gateway. 
 time Cadena. Tiempo en formato UTC ISO-8691 

expandido. 
 lati Número. Latitud GPS en grados (flotante, N 

es positivo) 
 long Número. Longitud GPS en grados (flotante, 

E es positivo) 
 alti Número. Altitud GPS en metros (entero) 
 rxnb Número. Numero de paquetes de RF recibidos 

(entero no signado). 
 rxok Número. Numero de paquetes de RF recibidos 

con CRC válido (entero no signado). 
 rxfw Número. Numero de paquetes de RF 

reenviados (entero no signado). 
 ackr Número. Porcentaje de datagramas de 

subidas reconocidos. 
 dwnb Número. Número de datagramas de bajada 

recibos (entero no signado). 
 txnb Número. Número de paquetes emitidos 
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Bytes Orden Función 
0 Versión del protocolo, 0x01 para código 

analizado. 
1-2 Token aleatorio generado por el gateway. 
3 Identificador del PULL_DATA, 0x02 
4-11 Identificador único del gateway o 

dirección MAC 

Bytes Orden Función 
0 Versión del protocolo, 0x01 para código 

analizado. 
1-2 Mismo Token aleatorio generado por el 

gateway en PULL_DATA. 
3 Identificador del PULL_ACK, 0x04 

Bytes Orden Función 
0 Versión del protocolo, 0x01 para código 

analizado. 
1-2 Sin usar 
3 Identificador del PULL_RESP, 0x03 
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4-final DATO_JSON. Dato transmitido en formato 
JSON conteniendo los corchetes 
delimitadores {} 

campo Elementos Descripción 
txpk  Arreglo de objetos que contiene por lo 

menos un objeto json con el paquete RF 
recibido y metadato asociado. 

 imme Boleano. Envía el paquete inmediatamente. 
Igora tmst y time. 

 tmst Número. Enviar el paquete en cierto valor 
de timestamp. Ignora time 

 time Cadena. Enviar el paquete a cierto tiempo. 
 freq Número. Frecuencia central de la 

transmisión (Hz) 
 chan Número. Canal “IF “usado por el 

Concentrador 
 rfch Número. Cadena “RF” usado por el 

Concentrador 
 powe Número. Potencia de salida Tx en dBm (dBm) 
 modu Cadena. Identificador de modulación 

(“LORA”, “FSK”). 
 datr Cadena. Identificador de DataRate ejemplo 

“SF12BW500” 
 codr Cadena. Identificador de corrección de 

error ECC LoRa 
 fdec Número. Desviación frecuencia FSK (Hz) 
 ipol Boleano. Inversión de polaridad en 

modulación LoRa. 
 prea Número. Tamaño del Preámbulo RF  
 size Número. Tamaño en bytes del Dato  
 data Cadena. Dato LoRaWAN en formato Base64. 

Padeo es opcional. 
 ncrc Boleano. Si es cierto deshabilita CRC de 

la capa física (opcional) 

Dire
cc

ión
 G

en
era

l d
e B

ibl
iot

ec
as

 U
AQAQQQr lo r lo 

ete RF ete RF AQ
mediatamdiats U

e en cieren cie
imee

a
quete a cete a teccentral centralote

“IF “usadIF “usabli
o

ena “RF”na “RF”
dor Bib

PotenciPotencea. IdentIdent
ORA”, “FRA”, “Fde

adenaena. I. 
“SF12BW5SF12BWal
CadenaCaden
erroerreranNúnnnn

olol

Ge
preapre G
sizesizenódatdaóóónóci

ececec



Dire
cc

ión
 G

en
era

l d
e B

ibl
iot

ec
as

 U
AQ



Q



Dire
cc

ión
 G

en
era

l d
e B

Q



Dire
cc

ión
 G

en
era

l d
e B

ibl
iot

ec
as

 U
AQ





Dire
cc

ión
 G

en
era

l d
e B

ibl
iot

ec
as

 U
AQ



o

o

o

o

o

o

o



o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oDire
cc

ión
 G

en
era

l d
e B

ibl
iot

ec
as

 U
AQ

oo

o



git clone -b spi https://github.com/ttn-zh/ic880a-gateway.git 
~/ic880a-gateway 
cd ~/ic880a-gateway 
sudo ./install.sh spi 
Elegir N (no) en “remote configuration” 
scp /media/sf_wk/06_WK/git/packet_fwd/global_conf.json 
pi@192.168.1.87:tmp/ 
scp /media/sf_wk/06_WK/git/packet_fwd/local_conf.json 
pi@192.168.1.87:tmp/ 
Luego copiar de ~/tmp a /opt/ttn-gateway/bin/ 
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sudo apt install mosquitto 
sudo apt install mosquitto-client 
sudo apt install redis-server 
sudo apt install redis-tools 
sudo apt install postgresql 
sudo apt install postgresql-contrib 
#setup postgress db 
sudo apt install dirmngr 
sudo apt install apt-transport-https 
sudo apt-key adv --keyserver keyserver.ubuntu.com --recv-keys 
1CE2AFD36DBCCA00 
sudo echo "deb 
https://artifacts.loraserver.io/packages/2.x/deb stable main" 
| sudo tee /etc/apt/sources.list.d/loraserver.list 
sudo apt update 
sudo apt install lora-gateway-bridge 
sudo apt install loraserver 
sudo apt install lora-app-server 
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